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(54) Steuer=~ oder Getriebewelle

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuer- oder CGetriebewelle,
vorwiegend aus Stahl, die aus einer vorwiegend quergewalzten massiven
oder hohlen Rundwelle und mehreren Steuer- und/oder
Kraftibertragungselementen besteht, die fest mit der Welle verbunden
sind. Dadurch ist eine billigere Herstellung, sowie eine
Qualitdtsverbesserung der hochfesten Verbindung m&glich. Diese
Forderungen werden durch gleichzeitiges-Wirken von mindestens zwei
Fligeverbindungen erreicht., Auf die Filigefliche der Rundwelle und/oder
Steuer~ und/oder Kraftilbertragungselemente wird eine metallische
Schicht aufgebracht, welche einmal als Lot wirkt, kann aber auch
zusdtzlich eine Bindemittelschicht filir harte Partikel sein. Somit
ist eine Kombination von L&ten, Schrumpfen und/oder Dehnen, sowie
Formschluf mdglich. Werden die Steuer=- und/oder Kraftiilbertragungs-
elemente vor dem Filgen wirmebehandelt, wird der thermische Schrumpf-
und Dehnproze8 von einem Gefligeschrumpfen iUberlagert. )
Dadurch stellt das Fiigen eine Kombination von gleichzeitig wirkendem
Dehnen und Schrumpfen, PreS8ldten, Gefillgeschrumpfen und Forgsgh}uﬁ dar.
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Steuer- oder Getriebewelle

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Steuer- oder Getriebewelle,
vorwiegend aus Stahl, die aus einer Rundwelle und mehreren
Steuer- und/oder Kraftiibertragungselementen besteht, die
fest mit der Welle verbunden sind.

Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Steuer- oder Getriebewellen, die groBe Kré&fte zu Uberira-

gen haben, werden im allgemeinen spanend oder als spanlos
geformtes Keilwellennabenprofil hergestellt. Nach DEOS
2.336,241 ist bekannt, Steuerwellen durch Fiigen von Nocken
guf Profil- oder Rundwellen aus gleichen bzw. unterschied~
lichen Werkstoffen herzustellen. Diese Steuerelemente konnen
entweder gesintert, sintergeschmiedet, gegossen, geschmiedet,:
flieBgepreft oder gestanzt sein und werden vor dem Fligen
gefrdst oder gedreht, sowie wirmebehandelt. Welle und Steuer-
element werden durch Kleben oder SchweiBen oder HartlSten
oder Schrumpfen und Dehnen verbunden. Beim Kleben besteht

die Gefahr der Alterung, beim SchweiBen entsteht durch den

hohen Wirmeeintrag immer eine unerwiinschte Gefiigednderung,
die eine Wirmenachbehandlung erfordert. Beim Hartltten kon-
nen ebenfalls Gefiigeinderungen auftreten bzw. die Verbin-
dung kann nicht die geforderteh Krdfte iibertragen. Die Ge-
fahr einer plastischen Deformation bzw, des AufreiBens be-
steht bei zu groBen Schrumpf- bzw. Dehnkr#éften. Wird die
Prefpassung verringert, kinnen die geforderten Krdfte nicht

‘mehr mit der geforderten Sicherheit iibertragen werden,
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Zur Ubertragung der geforderten Kriifte wird nach DEOS 2,838.
995 vorgeschlagen, eine mit axialen Nuten versehene Welle

‘mit qazu passenden Steuerelementen zu verbinden. Die mechani-

gche Verbindung kann durch zus#dtzliches Hartldten verbessert
werdene Die Herstellung der axialen Nuten erfordert zusitz-
lichen Bearbeitungsaufwand bei ungeniigender Materialausnute
zunge Eine Verbesserung der mechanischen Verbindung zwischen
Welle und Nocken kann durch zusdtzliches Hartltten erfolgen.
In CH 608,078 wird ein Schrumpf - oder Klemmverband vorge=
schlagen, bei dem in eine auf die Fligeflédchen aufgebrachte
weichere Metallschicht aISxdef Grundwerkstoff harte Partikel
_eingelagert gind. Mit dieser Verbindung ist es mﬁglidh, dem

Reibungskoeffizient zu vergrofern und somit groBere Kridfte

und Momente zu libertragen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der kostengilinstigen Her-~
stellung von gefiigten Steuer -~oder Getriebewellen, Es isgt
dadurch moglich, den Aufwand an Material und Herstellungs-
kosten zu senken, und das Material an die gpeziellen Ein=
satzbedingungen optimal anzupassen sowie durch hochfeste

Verbindungen eine Qualit&tsverbesserung gegeniiber bisher

angewanden Fligeverfahren zu erreichen.,

Darlepung des Wesens der Erfingung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Steuer =~ oder
Getriebewelle, vorzugsweise aus Stahl, zu schaffen, die aus
der eigentlichen Welle und mehreren auf die Welle aufge-
gchobenen Steuer - und/oder Kraftﬁbertragungselementen aus
gleichen oder unterschiedlichem Material besteht, wobei

die Elemente durch mindestens zwei gleichzeitig angewandten
Figeverbindungen mit der Welle fest verbunden sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B unter Verwendung von vor=-

gefertigten, wirmebehandelten, aus gleichem oder verschiedenem
Material hergestellien Steuer - und/oder Kraftiibertragungs=-
elementen, die auf die eigentliche Welle aufgeschoben und
mit dieser fest verbunden sind, dadurch geltst, da3 die
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Steuer- oder Getriebewelle aus einer massiven oder hohlen
Rundwelle und mehreren Steuer- und/oder Kraftiibertragungs-
elementen besteht, auf die je nach VerwendungszweCK der
Steuer= oder Getriebewelle ein oder mehrere beliebig aus=-
gebildete Steuer=~ und/oder Kraftiibertragungselemente,

wie Nocken, Exzenter, Flansche, Zahnr&der und dergleichen,
aufgeschoben und mit der Rundwelle durch Kraft-, Stoff-
und/oder FormschluB fest verbunden sindg

Die Steuer=~ und/oder Kraftiibertragungselemente sind vor der
Montage fertig bearbeitet und gegebenenfalls wirmebehandelt,
gie ktnnen spanlos (z. B. durch Sintern, Sinterschmieden;
GieBen, Schmieden, FlieBpressen) oder sﬁanend (z. B. durch
Drehen, Frisen, ZahnstoBen) gefertigt sein und einer dem
BEinsatzzweck entsprechenden Wirmebehandlung unterzogen wor=
den sein. Die PFiigeflichen der Rundwelle und/oder der Steuer-
und/oder Kraftilbertragungselemente sind mit einer metallischen
Schicht iiberzogen. Diese metallische Schicht wirkt vorwiegend
als Lot, so daB der Fiigevorgang eine gleichzeitige Kombination
von Schrumpfen und/oder Dehnen und PreBloten darstellt.
Werden gehirtete Steuer- und/oder Kraftiibertragungselemente
aus der ersten oder zweiten AnlaBstufe heraus gefiigt, wirki
gleichzeitig neben dem thermischen Schrumpfen und/oder Dehnen
und PreBlloten das Gefligeschrumpfen. Das Fiigen der Steuers
und/oder Kraftiibertragungselemente aus der ersten oder zweiten
AnlaBstufe heraus, vermeidet das Verzundern der Steuer~ und/
oder Kraftiibertragungselemente. Eine Einlagerung von harten
Partikeln (z. B. Korund) in die metallische Schicht, fiihrt

zu einem zus#itzlichen FormschluB, so daB gleichzeitig thermi-
sches Schrumpfen und/oder Dehnen und PreBloten, Gefiige=
schrumpfen und FormschluB wirken. Die metallische Schicht
wirkt als Lotschicht fiir das PreBloten, ist aber gleichzeitig
Bindemittelschicht fiir die harten Partikel.
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-Ausfiihrunggbeispiel

Die Erfindung soll anhand einer Zeichnung an einem Aus-
filhrungsbeispiel nsher erl#utert werden.

In der Zeichnung zeigen ,

Fig. 1: die massive Rundwelle nach der spanlosen und/oder
: spanendén Bearbeitung )

Fige 2: die massive Rundwelle nach dem Aufbringen einer

' metallischen Schicht

die Steuer~ und/oder Kraftiibertragungselemente im

fiigebereiten Zustand

Figc 3

Fige. 4: die gefiigte Steuer~ oder Getriebewelle,

Eine Rundwelle 1 igt durch Querwalzen und anschliefendes
berschleifen an den Fligefldchen 3, um bei einer Qualitdt
IT 7 elne Rauheit{ von 6 - 1OUA/ zu erreichen, herge=-
stellt und eine Zinkschicht an der Fiigefldche 3 aufgebracht,.
Diegse Metallschicht wirkt einmal als Lot, bzwe bildet sie
eine Bindemittelschicht, in die harte Partikel eingelagert
sind. Ein oder mehrere Steuer~ und/oder Kraftiibertragungs=-
elemente 2 werden nach ihrer Fertigbearbeifung auf eine
Temperatur von 200 - 250 °C erwdrmt, Die Steuer- und/oder
Kraftiibertragungselemente 2 werden auf die vorbereiteten
FiigeflHchen 3 aufgeschoben, kiihlen ab und erzeugen eine
nichtltsbare ILotverbindung, bei gleichzeitigem Wirken von
Form-, Kraft- und Stoffschluf zwischen Rundwelle 1 und
Steuer~ und/oder Kraftiibertragungselement 2,
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Steuer- oder Getriebewelle, vorzugsweise aus Stahl,
die aus einer Welle und vorgefertigten, wirmebehan- '

‘delten, aus dem gleichen oder aus verschiedenem Materi-

al hergestellten Steuer- und/ oder Kraftiibertragungs—
elementen, welche auf die eigentliche Welle aufgescho-
ben und mit dieser fest verbunden sind, besteht,

dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer an sich be-
kannten massiven oder hohlen Rundwelle (1) und mehreren
bekannten Steuer- und/ oder Kraftiibertragungselementen

(2) besteht, auf die je nach Verwendungszweck der Steu- .

er- bzw. Geiriebewelle ein oder mehrere, beliebig aus-
gebildete Steuer- bzw. Kraftiilbertragungselemente (2),

wie z,B. Nocken, Exzenter, Zahnrider, Flansche und der-
gleichen, aufgeschoben und mit der Rundwelle (1) durch
gleichzeitig angewendeten Kraft-, Stoff- und/ oder Form-
schluB fest verbunden sind. |

Steuer- oder Getriebewelle nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rundwelle (1) und/ oder die
Bohrung der Steuer- bzw, Kraftiibertragungselemente (2)
an ihren Piigeflichen (3) mit einer vorzugsweise als
Lot wirkénden Metallschicht (4) vor dem Fiigen, das
eine Kombination von gleichzeitig angewendetem
Schrumpfen und/ oder Dehnen und PreBfloten bewirkt,
versehen sind, |

Steuer- oder Getriebewelle nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuer- bzw. Kraftiibertragungs-
elemente (2) vor dem Fiigen, das eine Kombination von
gleichzeitig angewendetem Schrumpfen und/ oder Dehnen
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und PreBliten sowie Gefiigeschrumpfen darstellt, wirme-
behandelt sinde. ‘

Steuer~ oder Getriebewelle nach Punkt 2, dadurch gekennw-
zeichnet, daB vor dem Fﬁgeﬁ, das eine Kombination von
gléichzeitig angewiendetem Schrumpfen und/oder Dehnen

und PreBloten, sowie Formschlufl darstellt, in die aufw
gebrachte Metallschicht harte Partikel (z. B. Korund)
eingelagert sinde | ' '

Steuer~ oder Getriebewelle nach Punkt 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuer~ bzw. Kraftiibertragungs-
elemente (2) mittels einer Kombination von gleichzeitig
angewendetem Schrumpfen und/oder Dehnen und PreBloten,
gowie FormschluB und Gefiligeschrumpfen fest mit der Rund-
welle (1) verbunden sind. |

Hlerzu 1Salte Zeichnungon
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