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(54) Title: DEVICE FOR COOLING AND HEATING A MOTOR VEHICLE
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(57) Abstract: The invention relates to a device for cooling and/or heating a motor vehicle, comprising at least one coolant pump
S (30, 32) for circulating a coolant in a cooling and heating system; a main radiator segment (10) having a main radiator inlet (11) and
O 2 main radiator outlet (12), whereby the main radiator inlet (11) is at least periodically connected to a coolant outlet (24, 224, 225,
\& 229) of an engine to be cooled (20), especially an internal combustion engine, of a motor vehicle, and the main radiator outlet (12)
w={ is connected to at least one coolant inlet (23) of the engine (22); also comprising at least one other secondary radiator segment (15,
& 215, 315, 415, 515) which is supplemental to the main radiator segment (10); and at least one other unit to be cooled (60, 61, 70,
e 80, 90, 97, 170, 186), which is connected to the cooling and heating system. According to the information, the device comprises at
& least one bypass line (125, 325) with a bypass valve (72, 251); said line being associated with the at least one secondary refrigerator
O segment (15, 215, 315, 415, 515) and which is parallel to said secondary refrigerator segment (15, 215, 315, 415, 515) in the cooling

and heating system of the motor vehicle.

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldiren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kiihlen und/oder Heizen eines Kraftfahrzeu-
ges mit zumindest einer KithImittelpumpe (30, 32) zur Umwilzung eines Kiihlmittels in einem Kiihl- und Heizsystem, mit einem
Hauptkiihlersegment (10), das einen Hauptkiihlereinlass (11) und einen Hauptkiihlerauslass (12) aufweist, wobei der Hauptkiihle-
reinlass (11) zumindest zeitweise mit mindestens einem Kithimittelauslass (24, 224, 225, 229) eines zu kithlenden Motors (20),
insbesondere eines Verbrennungsmotors, des Fahrzeuges in Verbindung steht, dessen Hauptkiihlerauslass (12) mit mindestens einem
Kiihlmitteleinlass (23) des Motors (22) verbunden ist, sowie mit mindestens einem weiteren, zusitzlich zum Hauptkiihlersegment
(10) vorhandenen, Nebenkiihlersegment (15, 215, 315, 415, 515) und mindestens einem weiteren, mit dem Kiihl- und Heizsystem
in Verbindung stehenden, zu kithlenden Aggregat (60, 61, 70, 80, 90, 97, 170, 186). Erfindungsgemass wird vorgeschlagen, dass
die Vorrichtung mindestens eine Bypass-Leitung (125, 325) mit einem Bypass-Ventil (72, 251) aufweist, die dem mindestens einen
Nebenkiihlersegment (15, 215, 315, 415, 515) zugeordnet ist und die parallel zu diesem Nebenkiihlersegment (15, 215, 315, 415,
515) im Kiihl- und Heizsystem des Kraftfahrzeuges angeordnet ist.
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' Vorrichtung zum Kihlen und Heizen einesg Kraftfahrzeuges

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Kihlen und/oder Heizen eines Kraftfahrzeugs nach dem

Oberbegriff des unabhingigen Anspruchs.
Stand der Technik

Die Notwendigkeit der Kthlung von Verbrennungsmotoren ergibt
sich aus der Tatsache, daR die von heifen Gasen berihrten
Flachen und deren Schmierung im Zylinderinneren den
auftretenden Temperaturen nur in gewissen Grenzen ohne
Beschiddigung standhalten kénnen. Einzelne Teile wie
beispielsweise Ziindkerzen, Einspritzdiisen, Abgasventile,
Vorkammern oder auch Kolbenbdden missen besonders hohen
Durchschnittstemperaturen standhalten, weshalb derartige
Teile aus Werkstoffen mit hoher Warmefestigkeilt hergestellt
bzw. mit einer guten Warmeableitung und besonderen
KithlmaRnahmen ausgestattet sein missen. Zu dieser
Warmeableitung werden daher Kuhlsysteme eingesetzt, bei
denen ein‘Kﬁhlmittel, das die Kitthlwasserrdume, welche
zumindest Zylinder und Zylinderkopf umgeben, durchstrémt, um
anschliefend die Warme iliber einen KiUhler zumindest teilweise
an die Umgebung abzugeben oder Uber einen Warmetauscher fur
die Heizung beispielsweise eines Fahrzeuginnenraums zu

nutzen.

Bei modernen Fahrzeugen werden verschiedene Motor-

Nebenaggregate, die im Folgenden auch als Aggregate oder
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Nebenaggregate bezeichnet werden, eingesetzt. Solche
Nebenaggregate kdnnen elektrische Maschinen, wie
beispielsweise Starter oder Generatoren, sein oder auch
dlktthler und Klima-Kompressoren. In vielen Falle ist es
erforderlich, derartige Aggregate in &hnlicher Weise wie den

Verbrennungsmotor zu kihlen.

Andererseits wird durch einen deutlich gesteigerten
Wirkungsgrad moderner Motoren, beispielsweise von direkt
eingespritzten Dieselmotoren, die durch den
Verbrennungsmotor erzeugte, zur weiteren Nutzung im Kihl-
und Heizsystem des Fahrzeuges zur Verfliigung stehende
Warmemenge immer weiter eingeschrankt. In einigen
Betriebszustinden eines Verbrennungsmotor, beispielsweise
bei einem Kaltstart, beim Kurzstreckenverkehr oder auch bei
langen Talfahrten des Fahrzeugs ist der WArmeeintrag ins
Kiithlwasgger, der von der Brennkraftmaschine selbst geleistet
werden kann, nicht mehr ausreichend. Demzufolge erreicht der
Verbreﬁnungsmotor und sein Katalysator in zur Verflgung
stehenden Zeit die optimalen Arbeitstemperaturen nicht, was
su einem erhdhten Kraftstoffverbrauch sowie zu erhohten

Abgasemissionen fUhrt.

Da moderne Verbrennungsmotoren, insbesondere die genannten
Dieselmotoren, in ihrem Wirkungsgrad mittlerweile so gut
sind, daf beispielsweise fir die Temperierung des
Fahrzeuginnenraumes oder die Enteisung der Fahrzeugscheiben
bei niedrigen Aufentemperaturen nicht mehr genug
Heizleistung erzeugt werden kann, werden bekanntlich in
zunehméndem MaRe Zuheizer verwendet, die im Kihl- und
Heizkreislauf des Fahrzeuges integriert sind, um das
Kihlwasser in bestimmten Betriebszustanden des

Verbrennungsmotors zusdtzlich aufzuheizen.
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Derartige Zuheizer werden entweder elektrisch betrieben oder
verbrennen Kraftstoff (chemische Zuheizer), um die bendtigte
Warme zu erzeugen. Diese Zuheizer sind recht teuer und haben
sudem noch den Nachteil, daf sie zusatzlich in den, im
allgemeinen engen, Motorraum eines Kraftfahrzeuges eingebaut
werden miissen und damit nicht unerhebliche Kosten

verursachen.

Aus diesen Grinden ist vorgeschlagen worden, bereits im
Fahrzeugsystem vorhandene Wérmequellén als zusatzliche
guheizer fur das Kithl- und Heizsystem des Kraftfahrzeuges zu

verwenden.

Aus der EP 08 41 735 Al ist ein wassergekiihlter Wechsel-
oder Drehstromgenerator bekannt, der in Kraftfahrzeugen
eingesetzt wird, wobel sein Kithlmantel in den
Kihlwasserkreislauf des Verbrennungsmotors integriert ist.
Durch den wasserdurchstrdmten Kihlmantel dieser elektrischen
Maschine kann die unvermeidbare Verlustleistung des
Generators sehr effektiv abgefihrt werden. Darlber hinaus
besteht der Vorteil, daf diese Verlustleistung, anders als
bei luftgeklihlten Generatoren, nicht verlorengeht, sondern
{iber einen Wérmetauschef an das Kihlwasser oder ein
Heizsystem abgegeben werden kann und somit zur Verbesserung

der Heizleistung zur Verfligung steht.

Aus der DE 34 42 350 C2 ist ein Warmetauschersystem flir die
Heizung eines StraRenfahrzeuges mit Elektroantrieb bekannt.
Die zur Steuerung des Fahrmotors dienende
Leistungselektronik, die im Fahrbetrieb Warme abgibt, ist
mit Vorrichtungen zur Fliissigkeitskihlung versehen. Die
Kithlanschliisse dieser Vorrichtungen ist flber ein
geschlossenes Leitungssystem mit einer Pumpe und einer
Heizungsanlage, die Warme an den Innenraum des Fahrzeuges

abgeben kann, verbunden. Dadurch kann die von den
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Leistungshalbleitern Uber die Kiuhlkdrper abgefihrte Warme

der Heizungsanlage zugefilihrt werden.

Ein Hauptproblem beim Eintrag der Verlustwdrme von
elektronischen Leistungshalbleitern, beispielsweise auch von
Startern oder Generatoren, in den Kihlkreislauf eines
Fahrzeuges besteht darin, bei hohen Kihlwassertemperaturen
die zulAssige Bauteile-Temperatur der Halbleiterelemente

nicht zu Uberschreiten.

Aus der DE 199 60 960 Cl ist ein Warmetauschsystem flir ein
Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor und einem Elektromotor
bekannt, dessen Motorkiihlkreislauf mit einer mechanischen
Wasserpumpe und dessen Elektronikkithlkreislauf mit einer
elektrischen Wasserpumpe ausgestattet ist. Die beiden
Kihlkreislaufe sind durch &ffen- beziehungsweise
verschlieRbare Verbindungsleitungen so aneinander gekoppelt,
das die von der Leistungselektronik durch das Kihlwasser
abgeflihrte Warme zu Aufheizen des Kithlwassers und dadurch
zur Fahrgastraumheizung Uber einen Heizungswarmetauscher

benutzt werden kann.

Das in der DE 199 60 960 Cl offenbarte Warmetauschsystem ist
sehr auffwendig und komplex, so dass neben einer erhdhten
Anfalligkeit dieses Systems auch dessen hohe Kosten als
nicht zu vernachlassigender Nachteil angesehen werden

missen.

Aus einer Sonderausgabe der Automobiltechnischen Zeitung
(ATZ) und der Motortechnischen Zeitung (MTZ) aus dem Mai
1998 ist ein Heiz- und Kihlkonzept fir ein Kraftfahrzeug
bekannt, bei dem der Wasserklhler des Kihlsystems seriell in
einen Hoch- und einen Niedertemperaturteil unterteilt ist.
Mit dieser Zweiteilung des Kihlers werden zweil

unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeiten ermdglicht.
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Durch die Einbfingung eines Trennsteges in den Wasserkasten
des Kihlers werden etwa 20% der Kithlernetzflache im unteren
Bereich des Kilhlers zur Erzeugung eines
Niedertemperaturteiles genutzt. Mit einem gedrosselten
Kihlmittelstrom in Niedertemperaturbereich wird ein fast
doppelt so hoher Temperatur-Abkihlgradient erzielt wie im
oberen Kihlerbereich, der wegen seiner héheren
strémungsgeschwindigkeit nur eine Temperaturabsenkung von

etwa 7 Grad Celsius im Kihlleistungsfall erreicht.

Vorteile der Erfindung

Die beanspruchte, erfindungsgeméRe Vorrichtung zum Kihlen
und/oder Heizen eines Kraftfahrzeuges hat demgegentiber den
Vorteil, dass durch die mindestens eine Bypass-Leitung sowie
das zugehdrige Bypass-Ventil, die mindestens einem
Nebenkiihlersegment zugeordnet gind und die parallel zu
diesem Nebenkihlersegment im Kuhl- und Heizsystem des
Kraftfahrzeuges angeordnet sind, die Warmeabfuhr in das
zugeordnete Kihlersegment bedarfsgerecht zu regeln ist. Das
Bypass-Ventil sowie die zugeordnete Bypass-Leitung
ermdglichen es, den Kihler bei Bedarf zu umgehen. Hierdurch
kann die volle thermische Leistung des zusé&tzlichen
Aggregates, beispielsweilse eines Generatbrs oder Starters
genutzt werden, um den Warmlauf des Verbrennungsmotors zu

beschleunigen bzw. die Heizleistung des Systems zu erhohen.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgeméRen Vorrichtung ist zumindest ein exstes zu
kithlendes Aggregat lber ein Nebenkiihlersegment an das Kihl-
und Heizsystem des Kraftfahrzeuges angeschlossen. Durch den
Einsatz dieses Nebenklhlersegmentes, das als Zusatzklhler
arbeitet, kann das erste zu kithlende Aggregat mit einer zum

Motortemperatur-Niveau unterschiedlichen Temperatur
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betrieben werden. So ist es beispielsweise mdglich, ein
‘erstes Aggregat mit einer deutlich niedrigeren Temperatur

als der Motortemperatur zu kiihlen.

Dadurch, dasg bei dem erfindungsgemaRen Kihlsystem
vorgesehen ist, daR zumindest ein zweites zu kihlendes
Aggregat parallel zum Verbrennungsmotor und/oder zum
Hauptkithlersegment angeschlossen ist, kann dieses Aggregat
gektihlt werden, ohne daf eine zusdtzliche Kuhlmittelpumpe
erforderlich ist. Auf diese Weise ist es mdglich, daR weder
dem Aggregat durch den Verbrennungsmotor erwirmtes
Kihlwasser zugeflhrt wird, noch das dem Verbrennungsmotor

durch das Aggregat erwdrmtes Kihlmittel zugefitthrt wird.

Im Speziellen kann das zweite zu klthlende Aggregat, das
heisst ein parallel zum Verbrennungsmotor und/oder zum
Hauptkihlersegment angeschlossenes Aggregat auch ein erstes
zu kithlendes Aggregat sein, das heisst zusatzlich Uber ein
Nebenkiihlersegment an das Kihl- und Heizsystem des
Kraftfahrzeuges angeschlossen sein. In diesem Sinn wird in
Folgenden jeweils von einem ersten und einem zweiten
Aggregat gesprochen, die keinerlei Reihenfolge unterliegen,
gsondern nur die Art unterscheiden, wie ein Nebenaggregat in
den erfindungsgemifien Kihl- und Heizkreislauf eines

Kraftfahrzeuges eingebracht ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Volumenstrom und/oder
die Temperatur des durch zumindest ein erstes und/oder
zumindest ein zweites Aggregat umgepumpten Kiuhlmittels Uber
mindestens ein Ventil in der Zuleitung des zumindest einen
ersten und/oder des zumindest einen zweiten Aggregates
variierbar ist. Dieses mindestens eine Ventil kann in einer
Ausfihrungsform der erfindungsgéméﬁen Vorrichtung ein

Thermostatventil, insbesondere ein Mischventil sein.
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GemaR einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform ist dieses
mindestens eine Ventil in der Zuleitung des zumindest einen
ersten und/oder des zumindest einen zweiten Aggregats ein
geregeltes Mischventil. Dieses Ventil gestattet es, den
Kihlmittelstrom durch ein erstes bzw. ein zweites Aggregat
bedarfsgerecht zu regeln. Auf diese Weise ist es mbglich,
die Wasserpumpe mdglichst wenig zu belasten und die
Pumpleistung zu minimieren. Da der Kithlleistungsbedarf eines
Verbrennungsmotors und beispielsweise einer elektrischen
Maschine (Starter, Generator, usw.) unabhingig voneinander
stark schwankt, wirde die Komponente mit dem niedrigeren
Kithlmittelbedarf viel zu stark durchstrémt. Um dies zu
vermeiden kann beispielsweise ein geregeltes Drei-Wege-
Ventil genutzt werden, das den von der Wasserpumpe
bereitgestellten Volumenstrom jeweils bedarfsgerecht auf den

Verbrennungsmotor und die elektrische Maschine verteilt.

Durch solch eine MaRnahme ist es auch mdglich, dass das
erste Aggregat bei deutlich niedrigeren Temperaturen als der
Verbrennungsmotor betrieben wird, und zwar innerhalb eines
definierten, zweiten Temperaturbereiches. Das Vorhandensein
eines solchen zweiten definierten Temperaturbereiches
(Temperatur—Untersystem) kann beispielsweise dann von
Vorteil sein, wenn das erste Aggregat durch eine
beispielsweise einem Startergenerator zugeordnete
Leistungselektronik-Schaltung gebildet wird, und das zweite
Aggregat ein solcher Startergenerator ist. In diesem Fall
ist es mdglich, den Startergenerator in einem, dem
Verbrennungsmotor vergleichbaren Temperaturbereich zu
betreiben, wihrend die zugehorige
Leistungselektronikschaltung bei einer deutlich geringeren
Temperatur betrieben werden kann. Auf diese Art ist es
mdglich, sicherzustellen, dass die Bestandteile der
Leistungselektronik nicht thermisch zerstdrt oder

anderweitig nachteilig beeinfluft werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfthrungsform der
erfindungsgeméﬁen Vorrichtung ist vorgesehen, die in den
Zuleitungen zu den Aggregaten befindlichen Ventile in
Abhangigkeit von der durch einen Temperatursensor erfafiten
Temperatur zu bet&dtigen. Dazu kann vorgesehen sein, daf ein
Steuergeradt Bestandteil der Vorrichtung ist und dass dieses
Steuergerat die regel- oder steuerbaren Ventile entsprechend
einem beispielsweise im Steuergerét selbst abgelegten

Vergleichs- oder auch Grenzwert betatigt.

Wenn das erste Aggregat durch eine
Leistungselektronikschaltung bzw. durch eine andere Art von
Schaltung gebildet wird, ist es beispielsweise auch méglich,
die Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung direkt in

diese Schaltung zu integrieren.

Andere, als die von einem Temperatursensor gelieferten
Sensorsignale, sind zur Steuerung bzw. Regelung der
zuleitungsventile mit Hilfe eines Steuergerites oder einer
entsprechenden Steuerungs- und/oder Regelungsschaltung
ebenfalls mdglich. So koénnen in der erfindungsgemé&iSen
Vorrichtung beispielsweise zusétzliche Sensoren flr den
Druck, das Durghfluﬁvolumen oder weitere nﬁﬁzliche Parameter

des Kiithlmittels vorhanden sein.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaien
Kihlsystems wird die Forderleistung der Kihlmittelpumpe
unabhéngig von der Drehzahl des Verbrennungsmotors regel-
oder steuerbar sein. Insbesondere ist die Verwendung einer
elektrischen Kihlmittelpumpe moglich. In vorteilhafter Weise
1asst sich die Fdrderleistung der Kihlmittelpumpe der
erfindungsgeméfen Vorrichtung unter Verwendung eines der
Sensorsignale, insbesondere eines Temperatursignales, Uber
das Steuergerat regeln bzw. steuern. Auch ist es von

Vorteil, dass sich sowohl die Kihlmittelpumpe als auch die
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entsprechenden Regelventile in den Zuleitungen der
Nebenaggregate auf Basis bekannter bzw. aktuell detektierter
Zustandsgrdfen der Aggregate, wie beispielsweise der
aktuellen Verlustleistung oder eines Lastprofils, direkt

gesteuert werden kdnnen.

Die K{ihlleistung des Hauptkiihlersegementes sowie der
vorhandenen Nebenkiihlersegmente laRt sich bei einer
vorteilhaften Ausfithrungform des erfindungsgemafien
Kihlsystems dadurch erhOhen, dass dem Hauptkthlersegment -
und/oder den vorhandenen Nebenkiihlersegmenten ein oder auch
mehrere Kithlergeblése zugeordnet sind. Die von dem
Steuergerat erfaften Systemparameter lassen sich in
vorteilhafter Weise bei der Steuerung oder Regelung dieses

mindestens einen Kihlergeblédses berticksichtigen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemdfen Heiz- und Kihlsystems ist das
Hauptkithlersegment sowie das mindestens eine
Nebenkiihlersegment in einem gemeinsamen Kithlmodul baulich
integriert. Diese integrierte Bauweise ermdglicht einen
Platz sparenden, kompakten Einbau des Kiihlmoduls in den

Motorraum des Kraftfahrzeuges.

Bei einem erfindungsgemiRen Kihlsystem kann vorgesehen sein,
dass das gemeinsame Kihlmodul einen gemeinsamen Einlaf fiur
die vorhandenen Kihlersegmente aufweist. Auf diese Art ist
es in einfacher und vorteilhafter Weise méglich, die im
gemeinsamen Kihlmodul integrierten Kiihlsegmente parallel
sueinander im Kithl- und Heizsystem anzuordnen. Diese
parallele Seémentierung des Fahrzeugkiihlers ermdglicht in
einfacher Weise die Erzeugung verschiedener Temperatur-
Untersysteme im Heiz- und Kihlsystem des Fahrzeuges. Flur die
zuletzt genannten Konfigurationen des Kithl- und Heizsystems

148t sich die Kihlmittelpumpe in vorteilhafter Weise derart
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in das Kihl- und Heizsystem des Fahrzeuges integrieren, dass
das Kihlmittel durch das Kihlmodul hindurch gedrlickt wixrd.
Somit ist eine erfindungsgem&fe Vorrichtung méglich, bei der
nur eine einzelne Kithlmittelpumpe alle Teilklhlkreise
(Temperatur-Untersysteme), auch bel Vorliegen
unterschiedlicher Temperaturniveaus in diesen

Teilkiihlkreisen gleichzeitig versorgt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgemiRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass das
gemeinsame Kihlmodul jeweils getrennte EinlaRkan&le und
getrennte Auslafkan&éle fir die einzelnen, vorhandenen
Kithlersegmente aufweist. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass
mindestens ein Nebenkiihlersegment zumindest einen
NebenktihlereinlaR aufweist, der an die Druckseite der
Kihlmittelpumpe angeschlossen ist. Durch diese Mafnahme kann
sichergestellt werden, dass die ohnehin vorhandene
Kihlmittelpumpe den erforderlichen Kihlmittelvolumenstrom
erzeugt. Auf diese Art ist es in vorteilhafter Welse
mdglich, eine Ausfihrungsform der erfindungsgemifen
Vorrichtung zu realisieren, die auf eine zus&tzliche
Kithlmittelpumpe verzichten kann. Die Anordnung des zumindest
einen Nebenkiihlereinlasses auf der Druckseite der
Kithimittelpumpe stellt sicher, da® das Kithlmittel mit einem
ausreichenden Druck durch den Zusatzkithler strdmt. Aus dem
gleichen Grunde ist bei Ausfiihrungsformen, bei denen
zumindest ein zweites Aggregat vorgesehen ist, dieses in
vorteilhafter Weise auf der Druckseite der Kihlmittelpumpe

anzuschliefen.

Eine besonders vorteilhafte Ausflhrungsform dexr
erfindungsgemifen Vorrichtung zum Heizen und Kihlen eines
Kraftfahrzeugs ergibt sich dadurch, dass das gemeinsame
Kithlmodul und die, den Durchfluss durch die jeweiligen

Segmente dieses Kihlmoduls regelnden Bypass-Ventile baulich
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in einem gemeinsamen Kithlermodul integriert sind. Auf diese
Weise ergibt sich ein kompaktes, modulares Kithlmodul, das
unterschiedlichen Anforderungen, wie beispielsweise einer
unterschiedlichen Anzahl von thermischen Untersystemen im
Kihlkreis auf einfache Weise Rechnung tragen kann.

Bei dem erfindungsgemifen Kihlsystem ist vorgesehen, dafs in
vorteilhafter Weise zumindest zwel Komponenten bzw.
Aggregate in Reihe zu schalten sind. Auf diese Weise ist es
mdglich, unter bestimmten Betriebsbedingungen die Abwarme
einer Komponente zur Erwarmung einer anderen Komponente zu
nutzen. So kann beispielsweise die Abwarme des
Zylinderkopfes des Motors zur schnelleren Olerwdrmung im
Warmlauf des Motors genutzt werden. Soll diese
Reihenschaltung einzelner im Kithl- und Heizkreislauf
vorhandener Komponenten, beispielsweise im normalen
Fahrbetrieb, wieder aufgehoben oder zumindest teilweise
wieder aufgehoben werden, lasst sich in vorteilhafter Weise
beispielsweise ein Vier-Wege-Mischventil in den

Kiihlkreislauf integrieren.

Sofern der mindestens eine Kithlmitteleinlafs des Motors
beispielsweise durch ein Ventil absperrbar ist, wie es durch
die erfindungsgemiRe Vorrichtung beansprucht wird, ergibt
sich die M&glichkeit bei abgeschaltetem Verbrennungsmotor

den bendtigten Kihlmittelstrom weiter zu reduzileren.

Alternativerweise kann die Abwarme eines im Kihlmittelkreis
integrierten Aggregates oder einer anderen Komponente
wahlweise zur Erwarmung des Verbrennungsmotors oder auch zur
Heizung des Innenraums genutzt werden. Im Speziellen ist

somit die Realisierung einer Standheizung méglich.

Bei dem erfindungsgemifen Kithlsystem kann vorgesehen gein,

dass das erste Aggregat eine elektrische Schaltung ist, die
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es erforderlich macht, dass diese Schaltung in einem
deutlich ﬁiedrigeren Temperaturbereich betrieben wird als
der Verbrennungsmotor. Eine besonders bevorzugte
Ausfiihrungsform des erfindungsgemifen Kihlsystems sieht vor,
dass das erste Aggregat eine Leistungselektronikschaltung
ist, die beispielsweise einem Generator, einem Starter,
einem (zusitzlichen) elektrischen Antriebsmotor oder einem
Startergenerator zugeordnet ist, der in diesem Fall das
zwelte Aggregat reprasentiert. Startergeneratoren verelnen
die Funktion von herkdmmlichen Startern und herkdédmmlichen
Lichtmaschinen bzw. Generatoren. Startergeneratoren sind
starke WArmequellen und miissen daher in vielen Fallen
gekithlt werden. Da sie bei Temperaturen betrieben werden
kénnen, die den Temperaturen des Kihlmittels zur Kihlung des
Verbrennungsmotors entsprechen, ist ihr paralleler Anschlufs
zum Verbrennungsmotor und/oder zum Hauptkihler besonders
vorteilhaft. Die liblicherweise zur Kihlung von
Verbrennungsmotoren eingesetzten Kihlmitteltemperaturen sind
jedoch fiir die zugehdrige Leistungselektronik in der Regel
zu hoch. Es ist daher besonders vorteilhaft, wenn die dem
beispielsweise einem Startergenerator zugeordnete
Leistungselektronikschaltung lber ein Nebenklhlersegment an
das Kihl- und Heizsystem des Kraftfahrzeuges angeschlossen
ist. Auf diese Weise kann die Leistungselektronikschaltung
in .einem Temperaturbereich arbeiten, der deutlich unter der
Temperatur des flr die Kihlung des Verbrennungsmotors

verwendeten Kihlmittels liegt.

Andererseits kann, wie bereits zuvor beschrieben, die durch
die Leistungselektronikschaltung bzw. einem Starter oder
Generator erzeugte Abwirme in vorteilhafter Weise zur
schnellen Aufheizung weiterer, im Kihlmittelkreislauf
vorhandener Komponenten, wie beispielsweise dem Motor

selbst, genutzt werden.
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Zelchnungen

Weitere Vorteile der erfindungsgemifien Vorrichtung sind derx

Beschreibung und den nachfolgenden Zeichnungen zu entnehmen.

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele der
erfindungsgemdfen Vorrichtung in vereinfachter,
schematischer Weise dargestellt. Die Beschreibung, die
Zeichnungen und die Anspriliche enthalten zahlreiche Merkmale
in Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale auch
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen

zusammenfassen.
Es zelgen:

Figur 1 eine erste Ausfihrungsform des erfindungsgemifien
Kithlsystems, beil der ein erstes Aggregat in Form
einer Leistungselektronikschaltung und ein
zweites Aggregat in Form eines Olkilihlers

vorhanden sind,

Figur 2 eine zweite Ausfihrungsform des
erfindungsgemiRen Kihlsystems, bei der ein
erstes Aggregat in Form einer
Leistungselektronikschaltung und zwei zweite
Aggregate in Form eines Olkiihlers und eines
Startergenerators vorgesehen sind, wobei die
Leistungselektronikschaltung dem

Startergenerator zugeordnet ist,

Figur 3 eine dritte Ausfihrungsform des
erfindungsgemifen Kihlsystems, bei der ein
erstes Aggregat in Form einer
Leistungselektronik und ein zweites Aggregat in

Form eines Startergenerators vorgesehen sind,
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wobei die Leistungselektronik dem

Startergenerator zugeordnet ist,

Figur 4 eine vierte Ausfuhrungsform des
erfindungsgemifen Kihlsystems, bei der ein
erstes Aggregat in Form einer
Leistungselektronikschaltung und ein zwelites
Aggregat in Form eines Startergenerators
vorgesehen sind, wobei die Leistungselektronik

zugeordnet dem Startergenerator ist,

Figur 5 eine flinfte Ausflhrungsform des
erfindungsgemdfRen Kihlsystems bei dem eine
Mehrzahl von ersten Aggregaten parallel im

Kithlsystem angeordnet sind.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Zunachst erfolgt eine Beschreibung der Bestandteile der
erfindungsgeméfen Vorrichtung zum Kiihlen und/oder Heizen
eines Kraftfahrzeuges, die flr die Ausfihrungsformen gemaf

der Figuren 1 bis 3, zumindest im Wesentlichen gleich sind.

Bei den Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméfen Kithlsystems
gemaR® Figur 1 bis Figur 3 umfaft die Vorrichtung ein
Hauptkithlersegment 10, das einen Hauptkﬁhlereinlaﬁ 11 und
einen HauptkiihlerauslaR 12 aufweist. Benachbart zum
Hauptkihlersegment 10 ist ein Kithlergebléise 45 angeordnet.
Das Kihlergeblése 45 weist einen Ventilator 46 sowle einen
Geblisemotor 47 auf. Ein Ausgleichsbeh&lter 40 ist tber
einen Leitungsabschnitt 108 mit dem Hauptkithlereinlaff 11
sowie tiber einen Leitungsabschnitt 107 mit dem

Hauptkiihlerauslaf® 12 verbunden.
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Die erfindungsgemdRe Vorrichtung, die im gleichen Sinne -im
Weiteren auch als Kithlsystem bezeichnet wird, dient primdr
der Kihlung eilnes Verbrennungsmotors 20. Der
Verbrennungsmotor 20 weist in vereinfachter Darstellung
einen Zylinderkopf 21 und einen Motorblock 22 auf. Ein
KihlmitteleinlaR 23 fiihrt in den Motorblock 22 hinein, ein
KihlmittelauslaR 24 sowie ein weiterer Kithlmittelauslal 25
fiihren aus dem Zylinderkopf 21 des Motors 20 wieder hinaus.
Die vorhandenen Verbindungsleitungen zwischen dem
KihlmitteleinlaR und den beiden dargestellten
KithlmittelauslaRdffnungen sind der Ubersicht halber nicht
weiter dargestellt. Der KihlmittelauslaR® 24 des
Verbrennungsmotors 20 steht Uber einen Leitungsabschnitt
101, ein Mischventil 50 und einen Leitungsabschnitt 102 mit

dem Hauptkthlereinla® 11 -in Verbindung.

Das Mischventil 50 kann beispielsweise durch ein an sich
bekanntes Thermostatventil gebildet sein. Alternativerweise
kann fir das Mischventil 50 auch ein regel- oder steuerbares
Servoventil genutzt werden, das beispielsweise {iber ein in
Figur 1,2 oder 3 nicht dargestelltes Steuergerat 227
angesprochen wird. Der Kihlmitteleinlaf 23 des
Verbrennungsmotors 20 steht Uber einen Leitungsabschnitt 105
mit der Druckseite 34 einer Kihlmittelpumpe 30 in
Verbindung. Die Saugseite- 33 der Kihlmittelpumpe 30 steht
tlber einen Leitungsabschnitt 103 und einen Leitungsabschnitt
104 mit dem Hauptkitithlerauslaf 12 in Verbindung. Dem
Mischventil 50 ist eine KurzschluBleitung 106 zugeordnet,
wobei der Kithlmittelausla® 24 des Verbrennungsmotors 20 Uber
einen Leitungsabschnitt 101, das Mischventil 50, die
Kurzschluffleitung 106, einen Leitungsabschnitt 104 (aufer
bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3), die Kihlmittelpumpe
30 und einen Leitungsabschnitt 105 mit dem Kihlmitteleinlaf
23 verbindbar ist. Somit kann fiber das Mischventil 50, das

beispielsweise in diesen Ausflihrungsformen in Form eines
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Thermostatventils verwendet wird, die Betriebstemperatur des
Verbrennungsmotors 20 eingestellt oder geregelt wexden.
Beispielsweise kann wdhrend der Warmlaufphase des
Verbrennungsmotors 20 die Kthlmittelzufuhr zum
Hauptktihlersegment 10 durch das Mischventil 50 ganz oder
teilweise abgeriegelt werden. Auf diese Weise laft sich die
Betriebstemperatur des Verbrennungsmotors 20 schneller
erreichen, als wenn das Kihlmittel durch das

Hauptkiihlersegment 10 geleitet wlrde.

Der Zylinderkopf 21 des Verbrennungsmotors 20 weist Uber den
KithlmittelauslaR 25 einen Heizungsanschluf 26 auf. Dem
HeizungsanschluR 26 kann Kihlmittel entnommen werden, das
durch den Verbrennungsmotor 20 erwdrmt worden ist. Der
Heizungsanschlu® 26 steht Uiber einen Leitungsabschnitt 109
mit einem Heizungswarmetauscher 35 in Verbindung. Durch den
Heizungswirmetauscher 35 wird ein Luftstrom geflhrt, der
beispielsweise dazu vorgesehen ist, den Fahrgastraum zu
beheizen. Um die Temperatur im Bereich des Fahrers und
beispielsweise eines Beifahrers unterschiedlich einstellen
zu kénnen, sind dem Heizungswi&rmetauscher 35 zwel Ausgénge
zugeordnet, von denen der erste ein erstes Heizungsventil 36
aufweist, wahrend der zweite ein zweites Heizungsventil 37
aufweigst. Uber das erste Heizungsventil 36 beziehungsweise
das zweite Heizungsventil 37 kann der durch unterschiedliche
Bereiche des HeizungswiArmetauschers 35 strdmende
Kihlmittelstrom beeinfluRt wérden, so dass dartber die
Temperatur fiir beispielsweise eine linke oder eine rechte
Fahrzeugseite unterschiedlich angepaft werden kann. Das
erste Heizungsventil 36 und das zweilte Heizungsventil 37
sind in der Ausfiihrungsform nach Figur 1 lber
Leitungsabschnitte 113 bzw. 112 mit der Saugseite einer

Heizmittelpumpe 32 verbunden.
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Im dargestellten Fall sind das Heizmittel und das Kihlmittel
durch ein und dasselbe Medium gebildet, so daf prinzipiell
auch auf die Verwendung einer Heizmittelpumpe 32 verzichtet
werden kann. In diesem Fall wiirde die erfindungsgemafe
Vorrichtung zum Kdhlen und/oder Helzen eines Kraftfahrzeuges

durch eine einzelne Kithlmittelpumpe 30 betrieben.

Der HeizungsanschluR 26 des Verbrennungsmotors 20 steht
ferner ber einen Leitungsabschnitt 110 mit dem
HeizmitteleinlaR eines Wischwasserwirmetauschers 39 in
Verbindung. Der Wischwasserwdrmetauscher 39 dient dazu, in
einem Wischwasserbehilter 38 befindliche FllUssigkeit zu
erwarmen, um dadurch ein Vereisen eines nicht dargestellten
Wischwassersytems zu verhindern. Der Auslaf des
Wischwasserwdrmetauschers 39.steht Uber einen
Leitungsabschnitt 111 ebenfalls mit der Saugseite der

Heizmittelpumpe 32 in Verbindung.

Gem&R der speziellen Ausfihrungsform der erfindungsgemiien
Vorrichtung nach Figur 1 ist ein erstes zu kihlendes
Aggregat 70 vorgesehen, das Uuber ein Nebenklhlersegment 15
an das Kihlsystem angeschlossen ist. Das Nebenkihlersegment
15 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform mit dem
Hauptkithlersegment in einem gemeinsamen Kiithlmodul 200 derart
angeordnet, dass das Kihlergeblése 45 auch auf das
Nebenkiihlersegment 15 einwirken kann. Das Nebenkltihlersegment
15 weist einen Nebenkiihlersegmenteinlaf 16 auf, der Uber
Leitungsabschnitte 119 beziehungsweise 117 mit der
Druckseite 34 der Kihlmittelpumpe 30 in Verbindung steht.
Desweiteren weist das Nebenklihlersegment 15 einen
Nebenkiithlersegmentausla® 17 auf, der Uber einen
Leitungsabschnitt 120 mit dem Kihlmitteleinla® eines ersten

Aggregats 70 in Verbindung steht.
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In dem Leitungsabschnitt 120 ist ein Ventil 72 vorgesehen,
tiber das die dem ersten Aggregat 79 zugeflhrte
Kihlmittelmenge beeinfluRt werden kann. Das Ventil 72 in
Form eines regelbaren Mischventils ist Uber eine Bypass-
Leitung 125 und einen Teil des Leitungsabschnittes 119 mit
dem NebenkiithlersegmenteinlaR 16 verbunden. Das Kihlmittel
kann somit tiber einen ersten Leitungsabschnitt 119, die
Bypass-Leitung 125, das Mischventil 72, und einen
Leitungsabschnitt 127 durch das erste Aggregat 70 geflhrt
werden und sich dort entsprechend erWérmen. Uber einen
Leituﬁgsabschnitt 123, den Leitungsabschnitt 129, den
Leitungsabschnitt 104, sowie iiber die Kihlmittelpumpe 30 und
einen Leitungsabschnitt 105 kann das so erwdrmte Kihlmittel
beispielsweise tiber den Kihlmitteleinlaf 23 dem Motor 20
zugeflihrt werden. Somit wird das Nebenkthlersegment 15 im
Bedarfsfall, beispielsweise in der Start- und Warmlaufphase
des Verbrennungsmotors umgangen, so dass die volle
thermische Leistung des érsten Aggregats genutzt werden

kann, um den Warmlauf des Motors zu beschleunigen.

Desweiteren ist dem ersten Aggregat 70 ein Temperatursensor
71 zugeordnet, der die Temperatur des ersten Aggregats 70
beziehungsweise die Temperatur einer temperaturempfindlichen
Komponente des Aggregats 70 erfaBt und gegebenenfalls an ein
Steuergerat 227 weiterleitet. Die Betriebstemperatur des
ersten Aggregats 70 kann mit Hilfe des Temperatursensors 71
und des Bypass-Ventils 72 nach Art einer Regelung

eingestellt werden.

Da das aus dem Hauptklhlersegment 10 austretende Kihlmittel
zunichst durch das Nebenkiihlersegment 15 strdmt, bevor es
dem ersten Aggregat 70 zugefihrt wird, kann das erste
Aggregat 70 bei einer deutlich niedrigeren Temperatur
betrieben werden als der Verbrennungsmotor 20. Das aus dem

ersten Aggregat 70 austretende Kihlmittel hat in der Regel
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eine Temperatur, die immer noch niedrig genug ist, um den

Verbrennungsmotor 20 zu ktihlen.

Bei der speziellen Ausftihrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung gem&f Figur 1 kann das erste Aggregat 70
beispielsweise durch eine Schaltung, insbesondere eine
TLeistungselektronikschaltung gebildet séin, die bei deutlich
niedrigeren Temperaturen als der Verbrennungsmotor 20

betrieben werden mufs.

Bei dem erfindungsgeméfien Kﬁhlsystem geméafd der
Ausfthrungsform in Figur 2 ist ein zweites zu klhlendes
Aggregat 80 in Form eines Olktihlers beiépielhaft parallel
zum Verbrennungsmotor 20 angeschlossen. Der Kihlmitteleinlaf
des Olktithlers 80 ist zu diesem Zweck lber ein Ventil 82 und
einen Leitungsabschnitt 117 mit der Druckseite 34 der
Kihlmittelpumpe 30 verbunden. Das Ventil 82, das ein
Thermostatventil oder aber auch ein von einem Steuergerat
geregeltes Mischventil sein kann, ermdglicht es, den
kithlmittelvolumenstrom durch das zweite Aggregat 80
bedarfsgerecht zu regeln. Da der Kihlleistungsbedarf des
Verbrennungsmotors 20 und des zwelten Aggregates 80
unabhingig voneinander stark schwanken kann, kann so der von
der Wassgerpumpe 30 bereitgestellte Volumenstrom
bedarfsgerecht auf den Verbrennungsmotor 20 sowie das zweite
Aggregat 80 und tber die Verbindungsleitung 115 auch auf das
zwelte Aggregat 60 vertelilt werden. Der Kithlmittelausla® des
dlkthlers 80 (zweites Aggregat) ist lber eine
Verbindungsleitung 118 zwischen dem Kihlmittelauslaf 24 des
Verbrennungsmotors 20 und dem Mischventil 50 angeschlossen.
Da der Olktihler 80 optional vorgesehen ist, sind die
Leitungsabschnitte 117 bzw. 118 in Figur 2 gestrichelt
dargestellt.
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Neben dem Olklihler 80 ist ein weiteres erstes Aggregat 60 in
Form eines Startergenerators vorgesehen. Dex
Startergenerator 60 ist ebenfalls parallel zum
Verbrennungsmotor 20 angeschlossen. Der KihlmitteleinlaR des
Startergenerators 60 steht Uber den Teitungsabschnitt 115
und das Ventil 82 mit der Druckseite 34 der Kthlmittelpumpe
30 in Verbindung. Der Kihlmittelausla® des Startergenerators
60 ist Uber einen Leitungsabschnitt 116 zwischen dem
Mischventil 50 und dem KihlmittelauslaR 24 des
Verbrennungsmotors 20 angeschlossen. Optional kann im
Leitungsabschnitt 115 oder im Leitungsabschnitt 116 ein
weiteres, dem Startergenerator 60 zugeordnetes Ventil zur

Beeilnflussung des Kihlmittelvolumenstromes vorgesehen sein.

Der Startergenerator 60 weist eine
Leistungselektronikschaltung 70 auf, die bei deutlich
niedrigeren Temperaturen als der Startergenerator 60
betrieben werden muff. Daher ist bei der Ausflihrungsform
gemdR Figur 2 der erfindungsgemifen Vorrichtung ein
zZusatzklhlersegment 15 vorgesehen, das raumlich benachbart
zum Hauptkihlersegment 10 angeordnet ist. Auf diese Weise
kann das Kihlergeblase 45 auch auf das Nebenklhlersegment 15
einwirken. Das Nebenklihlersegment 15 weist einen
Nebenkthlersegmenteinla® 16 auf, der Uber einen
Leitungsabschnitt 119 und einen Leitungsabschnitt 115 mit
der Druckseite 34 der Kihlmittelpumpe 30 in Verbindung
.steht. Deswelteren weist das Nebenkiihlersegment 15 einen
NebenklihlersegmentauslaRR 17 auf, der Uber einen
Leitungsabschnitt 120 mit dem Kihlmitteleinlafl der

Leistungselektronikschaltung 70 in Verbindung steht.

Die Leistungselektronikschaltung 70 bildet in dieser
Ausfthrungsform ein erstes zu kilhlendes Aggregat, das lber
das Nebenkthlersegment 15 an das Kihlsystem angeschlossen

ist. In dem Leitungsabschnitt 120 ist wiederum ein Ventil 72
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vorgesehen, um.die zuxr Kithlung der
Leistungselektronikschaltung 70 eingesetzte Kihlmittelmenge
einzustellen und dartiberhinaus die Betriebstemperatur der
Leistungselektronikschaltung 70 festzulegen. Zudem
ermdglicht es das Ventil 72 fiber eine Bypass- Leltung 125,

daR die durch das Nebenkiihlersegment 15 flieRende
Kihlmittelmenge bedarfsgerecht eingeregelt werden kann.
Tnsbesondere ist es mit dem Bypass-Ventil 72 und der Bypass-
Leitung 125 mdglich, das Nebenkthlersegment 15 zu
tberbriicken, um beispielsweise im Warmlauf des Motors keine
Warme tiber den Kihler abzufiihren. In diesem Fall kann die
iber die Leistungselektrqnikschaltung 70 in das Kihlmittel
eingebrachte Warmemenge Uber einen Leitungsabschnitt 123,
einen Leitungsabschnitt 106, einen Leitungsabschnitt 104
sowie die Kithlmittelpumpe 30 und einen Leitungsabschnitt 105
dem Motor 20 zugeflihrt werden, um SO das Warmlaufen des

Motors thermisch zu unterstiitzen.

Der Leistungselektronikschaltung 70 ist weiterhin ein
Temperatursensor 71 zugeordnet, dexr vorzugsweise im
warmeempfindlichsten Bereich der
Leistungselektronikschaltung 70 angeordnet ist. Die
Leistungselektronikschaltung 70 kann in vorteilhafter Weise
auch Schaltungsbestandteile aufweisen, die dazu vorgesehen
sind, die von dem Temperatursensor 71 erfalRte Temperatur
beziehungsweise ein entsprechendes, zu Ulberwachendes Signal
auszuwerten. Eine besonders wirksame Anordnung ergibt sich,
wenn das Ventil 72 iiber entsprechende Schaltungsbestandteile
nach Art einer Regelung in Abhingigkeit von der vom
Temperatursensor 71 erfafiten Temperatur bet&tigt wird. Dazu
kann alternativerweise auch ein in Figur 2 nicht weiter
dargestelltes Steuergerat genutzt werden, das zus&tzlich,
neben den vom Temperatursensor 71 gelieferten Parametern des

Kiihlsystems auch weitere Sensoren abfragt, um so eine
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optimierte Steuerung der Kihlmittelvolumenstrdme liber die

regelbaren Ventile des Kuhlsystems zu ermdglichen.

Die Ausfiihrungsform gemiR Figur 2 ermdglicht es, dass der
Startergenerator 60 selbst mit einem hdéheren
Temperaturniveau betrieben wird, als die ihm zugeordnete
Leistungselektronikschaltung 70. In vorteilhafter Weise ist
in der erfindungsgemifien Vorrichtung zu diesem Zweck keine

weitere Kihlmittelpumpe erforderlich.

Auf weitere dargestellte Systembestandteile der
erfindungsgeméfRen Vorrichtung gemdf Figur 2 soll zur
Vermeidung von Wiederholungen hier nicht mehr explizit
eingegangen werden. Es sel auf die entsprechende
Beschreibung dieser gemeingamen Bestandteile im Zusammenhang
mit der Figur 1 und der allgemeinen Beschreibung des

zugrundeliegenden Kthlsystems verwiesen.

Es folgt eine Beschreibung des erfindungsgemiffen Kihlsystems
gemd Figur 3, wobel hinsichtlich der den Ausfthrungsformen
der Figur 1 bis 3 gemeinsamen Systembestandteile des
dargestellten Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemafiien
Vorrichtung auf die entsprechenden obigen Ausfihrungen
verwiesen wird. Zur Vermeidung von Wiederholungen soll auch
nachfolgend nur auf die relevanten Unterschiede zu den zuvor
beschriebenen Ausfihrungsformen der erfindungsgemifen

Vorrichtung eingegangen werden.

Figur 3 zelgt eine dritte Ausfihrungsform des
_erfindungsgeméfen Kihlsystems. Bel dieser Ausfihrungsform
bildet ein Startergenerator 60 ein zweites zu kitihlendes
Aggregat. Beili der in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsform
ist der KihlmittelauslaR des Startergenerators 60 liber einen
Leitungsabschnitt 122 zwischen dem Hauptklihlereinla 11 und

dem Mischventil 50 angeschlossen. Der KOhlmitteleinlaR des
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Startergenerators 60 steht Uber einen Leitungsabschnitt 115

mit der Druckseite 34 der Kithlmittelpumpe 30 in Verbindung.

Optional kann ein Mischventil 83 am Ktihlmitteleinla® des
Startergenerators 60 vorgesehen sein. Dieses Mischventil 83
gestattet es, den Kihlmittelvolumenstrom durch den
Startergenerator 60 bedarfsgerecht zu regeln. Bei dieser
Anschlufdvariante des zweiten Aggregates (Startergenerator
60) kann der Startergenerator 60 bei niedrigeren
Temperaturen als der Verbrennungsmotor 20 betrieben werden.
Hierzu kann der Kihlmittelstrom durch den Verbrennungsmotor
20 auch bei hoher Fdrderleistung der Kthlmittelpumpe 30
durch ein Ventil 84 in dem Leitungsabschnitt 105 gedrosselt
werden, um die Betriebstemperatur des Verbrennungsmotors 20
zu erh®hen. Allerdings ist die Abwérme des Startergenerators
60 bei dieser Anschlufvariante nur bedingt zur Verklrzung
der Warmlaufphase des Verbrennungsmotors 20 nutzbar, da das
aus dem Startergenerator 60 austretende erwarmte Kihlmittel
nur {iber das Hauptktithlersegment 10 zum Kihlzweilg des

Verbrennungsmotors 20 zurlickfliefen kann.

Dem Startergenerator 60 ist wiederum eine
Leistungselektronikschaltung 70 zugeordnet, die ein erstes
Aggregat bildet, das lber ein Nebenkiithlersegment 15 an das
Kithlsystem angeschlossen ist. Das Nebenklhlersegment 15 ist
wieder &rtlich benachbart zu dem Hauptkihlersegment 10
angeordnet, so dafl ein einziges Kihlergeblése 45 sowohl auf
das Hauptkiihlersegment 10 als auch auf das
Nebenktihlersegment 15 einwirken kann. Das Nebenkiihlersegment
15 weist einen Nebenkiihlersegmenteinlaf 16 auf, der {iber den
Leitungsabschnitt 119, das Ventil 83 und den
Leitungsabschnitt 115 mit der Druckseite 34 der
Kithlmittelpumpe 30 in Verbindung steht. Weiterhin welst das
Nebenkiihlersegment 15 einen Nebenkihlersegmentauslafl 17 auf,

der {iber einen Leitungsabschnitt 120, ein Mischventil 72 und
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einen Leitungsabschnitt 127 mit einem Kihlmitteleinla® der

Leistungselektronikschaltung 70 in Verbindung steht.

Das Mischventil 72 gestattet tber die Bypass-Leitung 125
sowohl den Kthlmittelvolumenstrom, als auch die Temperatur
des Kithlmittels durch die Leistungselektronikschaltung 70
bedarfsgerecht einzuregeln. Dazu kann das Ventil 72 auch auf
Basis bekannter ZustandsgrdéfBen der
Leistungselektronikschaltung 70, wie beispielsweise der
aktuellen Verlustleistung oder des Lastprofils des
zugeordneten Startergenerators 60 gesteuert werden.
Alternativerweise kann ein Temperatursensor vorgesehen sein,
der die vorliegende, aktuelle Temperatur von thermisch
empfindlichen Bauteilen der Leistungselektronikschaltung 70
detektiert und an ein, in Figur 3 nicht dargestelltes

Steuergeradt flir das Ventil 72 weitergibt.

Der KiihlmittelauslaR der Leistungselektronikschaltung 70 ist
iiber einen Leitungsabschnitt 121 und einen Leitungsabschnitt
104 mit der Saugseite 33 der Kihlmittelpumpe 30 verbunden.
Dadurch wird das durch die Leistungselektronikschaltung 70
erwArmte Kihlmittel dem Kihlzweig fir den Verbrennungsmotor

20 zugefihrt.

In einem Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfien
Vorrichtung nach Figur 4 sind zwei erste Aggregate in Form
einer Leistungselektronikschaltung 70 und einer elektrischen
Maschine 90 in Reihe geschaltet. Dazu wird der
Kihlmittelstrom Uber einen Nebenkiithlersegmentauslaf® 17, eine
Verbindungsleitung 131 sowie den Leitungsabschnitt 132 durch
die Aggregate 70 und 90 geflhrt. Die Aggregate 70
(Leistungselektronikschaltung) und 90 (elektrische Maschine)
stehen zudem Uber einen Hauptkithlersegmentauslaf 12, die
Verbindungsleitung 103, die Verbindungsleitung 104, die
Kithlmittelpumpe 30, die Verbindungsleitung 115, ein Ventil
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72, ein Leitungselement 325 sowie- das Leitungselement 132
mit dem Hauptkiihlersegment 10 in Verbindung. Das Mischventil
72 zwischen den Leitungsteilen 115 und 325 gestattet es, die
relativen Kihlmittelvolumenstrdéme aus dem Hauptkihlersegment
10 beziehungsweise dem Nebenklihlersegment 15 bedarfsgerecht

einzuregeln.

Das durch die Aggregate 70 und 90 umgepumpte Kithlmittel wird
tber eine Verbindungsleitung 122, einen Leitungsabschnitt
133 sowie einen Leitungsabschnitt 134 einem
Heizungswarmetauscher 35 flr den Fahrgastinnenraum eines
Fahrzeuges zugefihrt. Um die Temperaturen fiir den Fahrer-
beziehungsweise den Beifahrerbereich unterschiedlich
einstellen zu konnen, sind dem Heizungswarmetauscher 35 zwel
Ausgdnge zugeordnet, von denen der erste eln erstes
Heizungsventil 85 aufweist, wéhrend dex zwelte ein zweites
Heizungsventil 86 aufweist. Uber eine Leitungsverbindung 135
zwischen den Heizungsventilen 85 und 86 auf der einen Seite
und den Leitungsabschnitt 133 auf der anderen Seite, ist der
dem Heizungswarmetauscher 35 zugeflhrte Volumenstrom
regelbar: Das erste Heizungsventil 85 und das zweite
Heizungsventil 86 sind Uber die Verbindungsleitung 114 mit
der Saugseite der Kihlmittelpumpe 30 verbunden. Auf diese
Weise ist es mdglich, das Kithl- und Heizsystem mit einer
einzigen, entsprechend dimensionierten Umwalzpumpe 30 zu

betreiben.

Der Kthlmitteleinla® 23 des Verbrennungsmotors 20 kann {ber
ein Ventil 84 vom Kihl- und Heizkreislauf abgeriegelt
werden. Auf diese Weise ist es méglich, bei abgeschaltetem
Verbrennungsmotor 20 den im Fahrzeug bendtigten
Kihlmittelstrom weiter zu reduzieren. Zus&tzlich kann die
Abwarme der beiden ersten Aggregate 70 bzw. 90, die bspw.
eine Leistungselektronikschaltung 70 sowie ein Generatoxr 90

sein kénnen, zur Heizung des nicht dargestellten Innenraumes
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eines Kraftfahrzeuges genutzt werden. Insbesondere ist auf
diese Weise die einfache Realisierung einer Standheizung mit

bereits im Fahrzeug vorhandenen Komponenten méglich.

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemdfien Vorrichtung zum Kihlen und/oder Heizen
eines Kraftfahrzeuges. In einem Kihlmodul 200 sind ein
Hauptkihlersegment 10 sowie eine Mehrzahl von
Nebenkihlersegmenten 15, 215, 315, 415, 515, baulich
integriert. Das Kihlmodul weist einen Kihlmoduleinlaf 201
auf sowile einen Verteilerkasten 202, der den A
Kiithlmittelvolumenstrom auf die einzelnen Kithlsegmente des
Kihlmoduls aufteilt. Der KUhlmittelvolumenstrom wird durch
eine Kihlmittelpumpe 30 und eine Verbindungsleitung 203

durch das KGhlmodul 200 gepumpt.

Die parallel zueinander angeordneten Kiithlsegmente 10,15,
215,315,415,515, und weitere, noch mbégliche aber der
Ubersicht halber nicht dargestellte, Segmente weisen
getrennte Kihlsegmentauslafdffnungen 12,17,217,317,417,517,
auf. Der HauptkiihlersegmentauslaR 12 ist Uber einen
Leitungsabschnitt 103, ein Migchventil 250 und einen
Leitungsabschnitt 104 mit einem KihlmitteleinlaR 223 eines
Motors 20, im Speziellen mit dessen Motorblock 22 verbunden.
Uber eine Verbindungsleitung 226 ist ein Kihlmittelauslaf
225 des Motorblocks mit der Saugseite 33 dexr Kihlmittelpumpe
30 verbunden. Das Mischventil 250 gestattet es, den
Kihlmittelvolumenstrom durch einen Motorblock 22
bedarfsgerecht zu regeln. Dazu kann das Mischventil 250
durch ein Steuergerat 227, welches nicht ndher dargestellte
Sensorgignale 228 verarbeitet, bedient werden. Zu diesen
Sensorsignalen konnen der Kihlmittelvolumenstrom, dessen
Temperatur und Druck, sowie weitere das Kihl- und Heizsystem

beschreibende physikalische Parameter gehdren.
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In anéloger Weise kann beispielsweise der Motorkopf 21 uUber
ein Kihlersegment 415, einen Leitungsabschnitt 228, ein
Bypass-Ventil 251 und einen Leitungsabschnitt 229
bedarfsgerecht mit Kihlmittel beaufschlagt werden.

Das Nebenkiihlersegment 15 ist liber einen
NebenkiihlersegmentauslaR 17, einen Leitungsabschnitt 120,
ein Mischventil 82 und einen Leitungsabschnitt 127 mit einem
ersten Aggregat in Form einer elektrischen Maschine 61
verbunden. Der KihlmittelauslaR der elektrischen Maschine 61
ist Uber einen Leitungsabschnitt 116 mit der Saugseite 33
der Kithlmittelpumpe 30 verbundén. Uber das Mischventil 82
und die, das Mischventil 82 mit der Druckseite 34 der
Kihlmittelpumpe 30 verbindenden Bypass-Leitung 125 kann der
relative Kihlmittelvolumenstrom durch das Nebenkihlersegment
15 eingeregelt werden. Das in dem Nebenkfhlersegment 15
abgeklihlte Kihlmittel wird so bedarfsgerecht Uber das
Regelventil 82, das im Prinzip auch ein Thermostatventil
ohne aktive Ansteuerung sein kénnte, der zu kithlenden
Komponente, das heisst in diesem Fall der elektrischen

Maschine 61 zugefihrt.

In der in Figur 5 dargestellten Ausfihrungsform der
erfindungsgeméBen Vorrichtung ist dem Zylinderkopf 21 Uber
die Verbindungsleitung 230 ein weiteres Aggregat 97
nachgeschaltet. Das Aggregat 97 wiederum ist tber einen
Leitungsabschnitt 232 mit der Druckseite 33 der
Kithlmittelpumpe 30 verbunden. Auf diese Art kann die Abwérme
des Zylinderkopfes 21 zur schnelleren Erwdrmung des
Aggregats 97, das beispielsweise ein Getriebedlbehélter sein
kann, genutzt werden. Uber das Mischventil 85 ist es
méglich, die Reihenschaltung des Zylinderkopfes 21 und des
Aggregates 97 beispielsweise im normalen Fahrbetrieb wieder

aufzuheben. Zu diesem Zweck kann das Ventil 85 in Form -eines
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Vierwege-Mischventils ausgebildet sein. Das Ventil 85
besitzt in diesem Fall dann eine Leitungsverbindung 233 zur
Druckseite 33 der Kihlmittelpumpe 30, sowie eine weitere
Verbindungsleitung 234 zu einem Nebenktthlersegmentauslafs 517

eines Nebenkiihlersegmentes 515 des Kihlmoduls 200.

Ebenfalls dargestellt im erfindungsgemaRen Kihlkreislauf
gemaR Figur 5 ist ein weiteres erstes Aggregat in Form einer
elektrischen Schaltung 170, die der elektrischen Magchine 61
zugeordnet ist. Da die elektrische Schaltung 170 im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel keine detaillierten
Anfofderungen an den Kihlmittelvolumenstrom bendtigt,
erfolgt die Temperaturregelung des Kihlmittels far die
elektrische Schaltung 170 lber ein Zweiwege-Ventil 86 und
das Drosseln des Volumenstromes. Zu diesem Zweck ist die
elektrische Schaltung 170 auf ihrer EinlaRseite 172 lber
einen Leitungsabschnitt 173 sowie das Drosselventil 86 und
einen Leitungsabschnitt 174 mit einem
Nebenkiihlersegmentauslafs 217 verbunden. Auf ihrer
AuslaRseite 175 ist die elektrische Schaltung 170 Uber einen
Leitungsabschnitt 176 mit dexr Druckseite 33 der
Kithlmittelpumpe 30 verbunden.

Dag in Figur 5 dargestellte Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemifen Vorrichtung zum Heizen und Kithlen eines
Kraftfahrzeuges kann durch weitere, parallel zur
Kithlmittelpumpe 30 angeordneten Temperatur-Untersysteme
beliebig erginzt werden. Die in diesen Temperatuxr-
Untersysteme angeordneten Komponenten kdnnen aufgrund der
erfindungsgemdfen Vorrichtung deutlich unterschiedliche
Temperaturanforderungen an dasselbe Kihlsystem stellen. Die
zu kithlende Komponente kann beispielsweise auch ohne exakte
Temperaturregelung direkt, das heisst ohne ein Ventil an ein
Nebenkthlersegment angeschlossen sein. Exemplarisch ist

hierzu im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5 ein AGR-Kiihler 186
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Uber einen Leitungsabschnitt 177 mit einem

NebenktthlersegmentauslaR® 317 eines Nebenkihlersegmentes 315
des Ktthlmoduls 200 verbunden. Auf seiner Auslafseite 178 ist
der AGR-Kithler 186 fiber einen Leitungsabschnitt 179 mit der

Saugseite 33 der einen Kihlmittelpumpe 30 verbunden.

Die Kithlmittelpumpe 30 férdert das auf der Saugseite 33
angesaugte Kuhlmittel {tber den Leitungsabschnitt 203 und den
Kihlmoduleinla® 201 in das Kithlmodul 200. In Kihlmodul 200
wird der Kihlmittelvolumenstrom auf die einzelnen
Kiihlersegmente in beschriebener Weise aufgeteilt. Die
Unterteilung des Kithlmoduls 200 in verschiedene Segmente 10,
15, 215, 315, 415, 515 kann beispielsweise einfach und
kostenglinstig realisiert werden, indem zum Beispiel der
Sammelkasten des Kthlmoduls durch Trennstege unterteilt, und
an jedem Teil ein Schlauchanschlussstutzen vorgesehen wird.
Auch konnen die Ventil 250,251,82,85,86 in anderen
Ausftihrungsformen der erfindungsgemafien Vorrichtung direkt
in dem Kithlermodul integriert sein. Alternativ kénnen

nattirlich auch separate Kihlersegmente verwendet -werden.

Die in den Temperatur-Untersysteme vorhandenen Ventile, wie
beispielsweise die Regelventile 250, 251, 82, 85, 86 koénnen
tber ein zentrales Steuergeridt 227 beispielsweise auf der
Basis bekannter Zustandsgrdfen der zu kithlenden Komponenten,
wie etwa der aktuellen Verlustleistung oder des Lastprofils
der elektrischen Maschine beziehungsweise der zugeordneten
elektrischen Schaltung 170, angesteuert und eingeregelt
werden. Zur Ansteuerung der Ventile sind elektrische
Verbindungsleitungen 241,242,243,244,245 vorgesehen, die
eine Verbindung des Steuergerates 227 mit den Regelventilen
darstellen, und die die entsprechenden Stellsignale an die
Aktuatoren der Ventile weiterleiten. Ebenso kann die
Forderleistung der Kithlmittelpumpe 30 tber eine elektrische

Verbindungsleitung 246 sowie die Drehzahl eines dem
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Kthlmodul 200 zugeordneten Gebléses 45 Uber eine Verbindung
247 durch das Steuergeridt 227 den aktuellen Anforderungen
des Kiihl- und Heizsystems angepaft werden. Zu diesem Zweck
k&nnen verschiedene Sensorsignale 228 dem Steuergeréat
zugeftthrt werden. So kénnen beispielsweise
Temperatursensoren, Drucksensoren, Volumenstromsensoren, und
weitere wichtige Parameter des Systems aufnehmende Sensoren
im Kthl- und Heizsystem der erfindungsgemafen Vorrichtung
derart integriert sein, daR wichtige physikalische Grofen
der zu kiuhlenden Aggregate an das Steuergerat 227 gemeldet
werden. Im Steuergeridt 227 selbst kdnnen Vorgegébene Soll-
Werte oder auch optimierte Arbeitsbereiche, beispielsweise
in Form von Kennfeldern, niedergelegt sein, so dass Uuber
einen Vergleich der aktuell gemessenen Parameter und der
gespeicherten optimalen Werte eine StellgrdRe flir die
Ventile 250, 251, 82, 85, 86, die Wasserpumpe 30 oder auch

ein Kithlgeblase 45 abgeleitet werden kann.

Die erfindungsgem&Re Vorrichtung zum Kihlen und/oder Heizen
eines Kraftfahrzeuges ist nicht auf die in den Figuren 1 bis

5 dargestellten Ausflhrungsformen begrenzt.

o ist die erfindungsgemdfe Vorrichtung nicht begrenzt. auf
die Verwendung von Starter, Generatoren oder
Startergeneratoren als erste Aggregate. In
vorteilhafterweise kann die Erfindung fir alle elektrischen

Maschinen, die zu kithlen sind, verwendet werden.
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Ansprliche

1. Vorrichtung zum Kihlen und/oder Heizen eines Kraftfahrzeuges
mit zumindest einer Kihlmittelpumpe (30,32) zur Umw&lzung
eines Kihlmittels in einem Kihl- und Heizsystem, mit einem
Hauptkthlersegment (10), das einen Hauptkihlereinlass (11)
und einen Hauptkthlerauslass (12) aufweist, wobei der
Hauptkthlereinlass (11) zumindest zeitweise mit mindestens
einem Kihlmittelauslass (24,224,225,229) eines zu kthlenden
Motors (20), insbesondere eines Verbrennungsmotors, des
Fahrzeuges in Verbindung steht, dessen Hauptkiihlerauslass
(12) mit mindestens einem Kihlmitteleinlass (23) des Motors
(22) verbunden ist, sowie mit mindestens einem weiteren,
zusédtzlich zum Hauptklihlersegment (10) wvorhandenen,
Nebenkthlersegment (15,215,315,415,515) und mindestens einem
weiteren, mit dem Kihl- und Heizsystem in Verbindung
stehenden, zu kthlenden Aggregat (60,61,70,80,90,97,170,186)
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mindestens eine
Bypass-Leitung (125,325) mit einem Bypass-Ventil (72,251)
aufweist, die dem mindestens einen Nebenkiihlersegment
(15,215,315,415,515) zugeordnet ist und die parallel zu
diesem Nebenklhlersegment (15,215,315,415,515) im Kithl- und

Heizsystem des Kraftfahrzeuges angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein erstes ZzZu ktihlendes Aggregat (61,70,90,97) Uber
ein Nebenkiihlersegment (15,215,315,415,515) an das Kihl- und

Heizsystem angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein zweites zu kiihlendes Aggregat (60,80),im
Kihl- und Heizsystem des Fahrzeuges, ingbesondere parallel

zum Motor (20) und/oder zum Hauptkihler (10), angeschlossen

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Volumenstrom und/oder die Temperatur
des durch zumindest ein erstes (61,70,90,97) und/oder
sumindest ein zweites (60,80) Aggregat umgepumpten
Kithlmittels Utber mindestens ein Ventil
(72,81,82,83,85,86,251) insbesondere ein Mischventil
(72,82,83,85,251), in einer Zuleitung des zumindest einen
ersten (61,70,90,97) und/oder des zumindest einen zweiten

(60,80) Aggregats variierbar ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Steuergerat (227) Bestandteil der
Vorrichtung ist, welches unter Verwendung mindestens eines
Sensorsignals (228) die Stellung mindestens eines regelbaren
beziehungsweise steuerbaren Ventils

(50,72,81,82,83,85,250,251) optimiert.

. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

Steuergerat (227) gespeicherte Sollwerte, beispielsweise in
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Form eines abgelegten Kennfeldes aufweist und durch den
Vergleich des mindestens einen Sensorsignales (228) mit
mindestens einem zugehdrigen Sollwert ein Stellelement
mindestens eines regel- oder steuerbare Ventils

(50,72,81,82,83,85,250,251) ansteuert.

. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das mindestens eine, dem Steuergerat (227) zugeleitete

Sensorsignal (228) das Signal eines Temperatursensors (71)

»

ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Temperatursensor (71) mindestens einem ersten (61,70,90,97)

und/oder einem zweiten (60,80) Aggregat zugeordnet ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Forderleistung der Kihlmittelpumpe
(30,32) unter Verwendung mindestens eines Sensorsignals
(228), insbesondere eines Temperatursensorsignales (71),

regél- oder steuerbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Hauptkihlersegment (10) und/oder dem
mindestens einen Nebenkiihlersegment (15,215,315,415,515)
mindestens ein Kihlergebldse (45) zugeordnet ist, und dass
zumindest die von einem Temperatursensor (71) erfasste
Temperatur bei der Steuerung oder Regelung des mindestens

einen Kihlergeblases (45) berlicksichtigt wizrd.
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

12.

13.

14.

15.

gekennzeichnet, dass die Kihlmittelpumpe (30,32) und/oder die
Regelventile (50,72,81,82,83,85,250,251) und/oder ein
vorhandenes Kiihlergeblase (45) aufgrund bekannter
zZustandsgrodfen der Aggregate (60,61,70,80,90,97), wie
beispielsweise ihrer aktuellen Verlustleistung oder eines

Lastprofils, steuerbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hauptkiihlersegment (10) und das
mindestens eine Nebenklhlersegment (15,215,315,415,515)

baulich in einem gemeinsamen Kihlmodul (200) integriert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das gemeinsame Kihlmodul (200) einen gemeinsamen Einlass
(201) fur die vorhandenen Kilthlersegmente

(10,15,215,315,415,515) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die in dem gemeinsamen Kihlmodul (200)
integrierten Kihlsegmente (10,15,215,315,415,515) parallel

zueinander im Kihl- und Heizsystem angeordnet sind.

Vorrichtung einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kihlmittelpumpe (30) derart im
Kithl- und Heizsystem des Fahrzeuges angeordnet ist, dass das

Kithlmittel durch das Kithlmodul (200) gedrickt wird.
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1l6. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das gemeinsame Kithlmodul (200) jeweils getrennte
Einlasskandle (11,16) und getrennte Auslasskandle (12,17) fur
die vorhandenen Kihlersegmente (10,15,215,315,415,515)

aufweist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Nebenkiihlersegment (15,215,315,415,515)
zumindest einen Nebenktihlereinlass (16) aufweist, der an die

Druckseite der Kthlmittelpumpe (30) angeschlossen ist.

18. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 16 oder 17 daduxch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine zwelte Aggregat
(60,80) auf der Druckseite der Kthlmittelpumpe (30)

angeschlossen ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Kithlmodul (200) und die,
den Durchfluss durch die jeweiligen Segmente des Kihlmoduls
regelnden Bypass-Ventile (50,72,81,82,83;85,250,251) baulich
zusammen in einem gemeinsamen Kihler-Ventil-Modul integriert

sind.

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Angprluche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Aggregate (70,20) im

Kithl- und Heizsystem in Reihe zu schalten sind.
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22.

23.

24.

25.

26.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Angprltiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Aggregat
(60,61,70,80,90,97) mit dem Motor (20,21) und/oder einem

dritten Aggregat in Reihe zu schalten ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Kihlmitteleinlass
(23,223) des Motors (20) durch ein Ventil (84) absperrbar

ist.

Vorrichtung nach Angpruch 21 und 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das dritte Aggregat ein Heizungswirmetauscher (35),
insbesondere ein Heizungswirmetauscher flr den Innenraum

eines Kraftfahrzeuges, ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekénnzeichnet, dass das erste Aggregat (61,70,90,97) eine
elektrische Schaltung, insbesondere die Schaltung einer einem
Generator, einem Startergenerator oder einer elektrischen

Maschine zugeordneten Leistungselektronik (70) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Aggregat (60,80) eine
elektrische Maschine, insbesondere ein Generator, ein Starter

oder ein Startergenerator ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass genau eine Kihlmittelpumpe (30) im Kihl-

und Heizsystem angeordnet ist.
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