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【 請 求 項 １ 】
　 軸 方 向 に 対 向 す る 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ と 、
　 該 各 燃 焼 シ リ ン ダ に 装 着 さ れ て 、 燃 焼 シ リ ン ダ 内 の 連 続 す る 燃 焼 事 象 に 応 答 し て 、 そ の
中 で 往 復 直 線 運 動 を す る 一 対 の フ リ ー フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン と 、
　 該 一 対 の 燃 焼 ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ か ら 延 び る と と も に 、 各 燃 焼 ピ ス ト ン に 固 定 さ れ た ポ
ン ピ ン グ ピ ス ト ン と 、
　 前 記 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ 間 に 位 置 し て 、 そ の 中 で 往 復 直 線 運 動 を す る 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ
ス ト ン を そ れ ぞ れ 受 容 す る 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 一 対 の 液 圧 シ リ ン ダ と 、
　 前 記 一 対 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 剛 直 に 連 結 し 、 前 記 液 圧 シ リ ン ダ 及 び ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を
包 囲 す る こ と に よ っ て 、 前 記 一 対 の 燃 焼 ピ ス ト ン 、 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン 、 及 び ケ ー ジ を 備
え る 単 独 ユ ニ ッ ト と し て 往 復 運 動 す る 往 復 運 動 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 を 形 成 す る ケ ー ジ
と 、
　 前 記 各 液 圧 シ リ ン ダ に お い て 、 第 １ の 圧 力 で 流 体 を 受 け 入 れ て 、 第 １ の 圧 力 よ り も 大 き
い 第 ２ の 圧 力 で 流 体 を 排 出 す る ポ ー ト と を 備 え る 少 な く と も 一 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 有
す る こ と を 特 徴 と す る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 液 圧 シ リ ン ダ は 剛 直 に 連 結 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 燃 焼 シ リ ン ダ は 、 前 記 剛 直 に 連 結 さ れ た 燃 焼 ピ ス ト ン に 対 し て 、 前 記 一 対 の 燃 焼 ピ
ス ト ン の 一 方 が 上 死 点 に あ る と き に 、 前 記 一 対 の 燃 焼 ピ ス ト ン の 他 方 が 下 死 点 に あ る よ う
に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 燃 焼 ピ ス ト ン を 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン と 連 結 す る ロ ッ ド を 包 囲 し 、 か つ 、 該 各 ロ
ッ ド を 誘 導 す る ブ シ ュ を 更 に 有 す る と と も に 、 前 記 燃 焼 ピ ス ト ン は リ ン グ レ ス で あ る 請 求
項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ケ ー ジ 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ と 、 該 位 置 イ ン ジ ケ ー タ を 読 み 取 る た め の 位 置 セ ン サ



と 、 前 記 ケ ー ジ の 位 置 を 特 定 す る た め の 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト と を 更 に 有 す る 請 求 項 １ に 記 載
の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 少 な く と も 二 つ の 前 記 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト と 、 少 な く と も 二 つ の 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組
立 体 の ケ ー ジ を 連 結 し て 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 に 反 対 方 向 の 同 期 平 行 運 動 を さ せ る
た め の 同 期 手 段 と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 同 期 手 段 は 、 前 記 二 つ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 各 ケ ー ジ 上 に 配 設 さ れ た ラ ッ ク
と 、 該 ラ ッ ク 間 に 位 置 し 、 各 ラ ッ ク に よ っ て 係 合 さ れ た ピ ニ オ ン と を 備 え る 請 求 項 ６ に 記
載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト が 、 そ の 中 に そ れ ぞ れ フ リ ー フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 収 容 す る 軸
方 向 に 対 向 す る 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ を 備 え 、 か つ 、 前 記 各 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 該 燃 焼 ピ ス ト
ン に 固 定 さ れ る と と も に 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ 、 そ の 中 で 往 復 直 線 運 動 を す る 少 な く
と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 備 え 、 か つ 、 前 記 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 互 い に 固 定 さ れ て デ
ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と し て 一 列 に 並 ん で 往 復 運 動 す る 少 な く と も 一 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ
ト を 有 す る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン の 作 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 下 死 点 か ら 上 死 点 に 移 動 す る と き に 、 前 記 液 圧 シ リ ン ダ 内 に
低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し て 流 体 を 低 圧 で 吸 い 込 む と と も に 、 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が
上 死 点 か ら 下 死 点 に 移 動 す る と き に 、 前 記 低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 流 体 を 排 出 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ を 読 み 取 り 、 一 方 向 へ の 動 力 ス ト ロ
ー ク の た め の 位 置 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 高 圧 及 び 低 圧 を 計 測 し て 計 測 圧 力 を 表 す 圧 力 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 位 置 信 号 及 び 前 記 圧 力 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 同 一 ス ト ロ ー ク
に お い て 閉 じ る た め の 位 置 を 特 定 し 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 を 指 令 さ れ た 停 止 位 置
に 停 止 さ せ 、 そ れ に よ っ て 液 圧 動 力 を 引 き 出 し て 、 同 一 ス ト ロ ー ク に お い て 実 時 間 で 対 向
す る 燃 焼 ピ ス ト ン の 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 、 該 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し て 液 圧 シ リ ン ダ の 充 填 が 完 了
す る ま で 開 放 状 態 に し 、 か つ 、 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 、 該 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し
て 低 圧 に 戻 す 排 出 の 間 に 液 圧 シ リ ン ダ の 充 填 容 積 の ２ ０ ％ か ら １ ０ ０ ％ の 位 置 で 閉 じ る こ
と に よ っ て 、 前 記 停 止 位 置 を 達 成 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト が 、 そ の 中 に そ れ ぞ れ フ リ ー フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 収 容 す る 軸
方 向 に 対 向 す る 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ を 備 え 、 か つ 、 前 記 各 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 該 燃 焼 ピ ス ト
ン に 固 定 さ れ る と と も に 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ 、 そ の 中 で 往 復 直 線 運 動 を す る 少 な く
と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 備 え 、 か つ 、 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 互 い に 固 定 さ れ て デ ュ ア
ル ピ ス ト ン 組 立 体 と し て 一 列 に 並 ん で 往 復 運 動 す る 少 な く と も 一 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を
有 す る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン の 作 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 下 死 点 か ら 上 死 点 に 移 動 す る と き に 、 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 低 圧
流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し て 流 体 を 低 圧 で 吸 入 す る と と も に 、 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 上 死
点 か ら 下 死 点 に 移 動 す る と き に 、 前 記 低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 流 体 を 排 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 所 定 の サ イ ク ル の 動 力 ス ト ロ ー ク に お い て 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 複 数 の 位 置
に お い て 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 に 配 設 さ れ た 位 置 イ ン ジ ケ ー タ を 読 み 取 り 、 位 置
信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 所 定 の サ イ ク ル に お い て 、 前 記 位 置 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体
の 速 度 及 び 加 速 度 の 関 数 と し て 、 １ 回 の 燃 焼 に よ っ て 生 成 さ れ る エ ネ ル ギ ー を 特 定 す る ス
テ ッ プ と 、
　 前 記 高 圧 及 び 低 圧 を 計 測 し て 、 計 測 圧 力 を 表 す 圧 力 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 特 定 さ れ た エ ネ ル ギ ー 及 び 前 記 圧 力 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 所 与 の サ イ ク ル に 続 く サ
イ ク ル に お け る 圧 縮 ス ト ロ ー ク に 対 し て 、 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る た め に 、 前 記 低 圧 流 体 吸
入 バ ル ブ を 閉 じ る た め の 位 置 を 特 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 所 定 の サ イ ク ル に お い て 、 低 圧 に 戻 す 排 出 の 間 に 前 記 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ て 、 前
記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 を 所 望 の 停 止 位 置 に 停 止 さ せ 、 そ れ に よ っ て 、 実 時 間 で 目 標 圧
縮 比 を 達 成 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 各 サ イ ク ル に 対 し て 目 標 圧 縮 比 を 指 令 し 、 該 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る た め に 、 低 圧 に 戻 す
排 出 の 間 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ が 閉 じ ら れ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 燃 料 供 給 速 度 及 び 前 記 高 圧 を 有 す る エ ン ジ ン 動 作 パ ラ メ ー タ の 少 な く と も 一 つ を 特 定 す
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 特 定 さ れ た エ ン ジ ン 動 作 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ る
た め の 停 止 位 置 の 範 囲 を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 検 出 さ れ た 停 止 位 置 が 、 前 記 設 定 さ れ た 停 止 位 置 の 範 囲 外 で あ る と き 、 エ ン ジ ン を 止 め
る ス テ ッ プ と を 更 に 有 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 液 圧 シ リ ン ダ の 一 つ へ の 流 体 の 受 け 入 れ を 制 御 す る た め の 、 少 な く と も 一 つ の 流 体
吸 入 バ ル ブ を 更 に 有 す る と と も に 、 該 流 体 吸 入 バ ル ブ は 、
　 周 辺 に シ ー ル 面 を 有 す る カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド 、 対 向 す る 凹 型 面 及 び 凸 型 面 、 並 び に 前 記 凹
型 面 か ら 延 び る 一 体 型 の ガ イ ド ス テ ム を 備 え た バ ル ブ メ ン バ と 、
　 前 記 ガ イ ド ス テ ム を 収 容 す る 軸 穴 を 備 え 、 該 軸 穴 を 基 準 と し て 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で
、 前 記 バ ル ブ メ ン バ に 軸 方 向 往 復 運 動 を さ せ る ガ イ ド メ ン バ と 、
　 前 記 バ ル ブ メ ン バ の ヘ ッ ド の シ ー ル 面 が バ ル ブ シ ー ト を 封 止 す る 前 記 閉 位 置 の 方 向 に 、
前 記 バ ル ブ メ ン バ を 付 勢 す る ス プ リ ン グ と 、
　 前 記 一 つ の 液 圧 シ リ ン ダ と 連 通 す る 排 出 ポ ー ト と 、
　 前 記 バ ル ブ シ ー ト に よ っ て 包 囲 さ れ た 吸 入 ポ ー ト と 、
　 該 吸 入 ポ ー ト 内 に 同 軸 に 装 着 さ れ て 、 引 き 込 み 位 置 と 延 長 位 置 と の 間 で 往 復 運 動 す る 往
復 運 動 可 能 な ピ ン と を 有 す る と と も に 、
　 前 記 ピ ン は 、 前 記 カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド の 前 記 凹 型 面 と 接 触 し て 前 記 バ ル ブ メ ン バ を 前 記 開
位 置 に 保 持 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 液 圧 シ リ ン ダ の 一 つ か ら の 流 体 の 排 出 を 制 御 す る た め の 、 少 な く と も 一 つ の 高 圧 流
体 排 出 バ ル ブ を 更 に 有 す る と と も に 、 該 流 体 排 出 バ ル ブ は 、
　 周 辺 に シ ー ル 面 を 有 す る カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド 、 対 向 す る 凹 型 面 及 び 凸 型 面 、 並 び に 前 記 凹
型 面 か ら 延 び る 一 体 型 の ガ イ ド ス テ ム を 備 え た バ ル ブ メ ン バ と 、
　 前 記 ガ イ ド ス テ ム を 収 容 す る 軸 穴 を 備 え 、 該 軸 穴 を 基 準 と し て 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で
、 前 記 バ ル ブ メ ン バ に 軸 方 向 往 復 運 動 を さ せ る ガ イ ド メ ン バ と 、
　 前 記 バ ル ブ メ ン バ の ヘ ッ ド の シ ー ル 面 が バ ル ブ シ ー ト を 封 止 す る 前 記 閉 位 置 の 方 向 に 、
前 記 バ ル ブ メ ン バ を 付 勢 す る た め の ス プ リ ン グ と 、
　 前 記 一 つ の 液 圧 シ リ ン ダ と 連 通 し 、 前 記 バ ル ブ シ ー ト に よ っ て 包 囲 さ れ た 排 出 口 と 、
　 流 体 接 続 路 で あ っ て 、 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ た ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 下 死 点 に 接 近
す る に つ れ て 前 記 一 つ の シ リ ン ダ 内 の 液 圧 が 増 大 す る と 、 増 大 し た 圧 力 が 前 記 ガ イ ド ス テ
ム に 作 用 し て 前 記 バ ル ブ メ ン バ を 前 記 閉 位 置 に 押 し 込 む よ う に 、 前 記 一 つ の シ リ ン ダ と 前
記 軸 穴 と を 接 続 す る 流 体 接 続 路 と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 排 出 口 に 接 続 さ れ た 流 体 ア キ ュ ム レ ー タ を 更 に 有 す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の フ リ ー ピ
ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 流 体 ア キ ュ ム レ ー タ 内 に ガ ス 充 填 ブ ラ ダ ー を 更 に 有 す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の フ リ ー
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ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 下 死 点 に 接 近 す る と き に 、 前 記 排 出 口 が 、 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ
ス ト ン に よ っ て 閉 止 さ れ 、 そ れ に よ っ て ト ラ ッ プ さ れ た 流 体 溜 り が 形 成 さ れ る こ と に よ り
、 上 昇 す る 圧 力 に よ っ て 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン に か か る ブ レ ー キ 力 が 形 成 さ れ る 請 求 項
１ ４ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ケ ー ジ に 装 着 さ れ 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 運 動 を 前 記 燃 焼 シ リ ン ダ 内 に 制
限 す る イ ン パ ク ト パ ッ ド を 更 に 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 反 対 側 に 装 着 さ れ 、 か つ 、 連 結 さ れ て 、 前 記 デ ュ ア ル ピ
ス ト ン 組 立 体 の 運 動 の 方 向 と 反 対 方 向 に 往 復 運 動 を す る バ ラ ン ス メ ン バ を 更 に 有 す る 請 求
項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 一 直 線 に 配 設 さ れ る と と も に 、 そ れ ぞ れ 第 １ ～ 第 ４ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 、 第 １ 、
第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の ケ ー ジ を 連 結 し て 前 記 第 １ 、 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組
立 体 を 反 対 方 向 に 同 期 平 行 運 動 さ せ る 第 １ の 同 期 手 段 、 前 記 第 ３ 、 第 ４ の デ ュ ア ル ピ ス ト
ン 組 立 体 の ケ ー ジ を 連 結 し て 前 記 第 ３ 、 第 ４ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 を 反 対 方 向 に 同 期
平 行 運 動 さ せ る 第 ２ の 同 期 手 段 、 及 び １ 列 に 並 ん で 往 復 運 動 を す る よ う に 、 前 記 第 ２ 、 第
３ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の ケ ー ジ を 互 い に 剛 直 に 連 結 す る コ ネ ク タ を 備 え た 第 １ ～ 第
４ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の 同 期 手 段 は 、 前 記 第 １ 、 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の ケ ー ジ 上 の ラ ッ ク
と 、 前 記 第 １ 、 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の ラ ッ ク と の 間 に 位 置 し 、 か つ 、 該 ラ ッ
ク に 係 合 さ れ た 第 １ の ピ ニ オ ン を 備 え る と と も に 、 前 記 第 ２ の 同 期 手 段 は 、 前 記 第 ３ 、 第
４ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の ケ ー ジ 上 の ラ ッ ク と 、 前 記 第 ３ 、 第 ４ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン
組 立 体 上 の ラ ッ ク と の 間 に 位 置 し 、 か つ 、 該 ラ ッ ク に 係 合 さ れ て い る 第 ２ の ピ ニ オ ン を 備
え る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 燃 焼 ピ ス ト ン の う ち の 一 つ か ら 延 び る 第 １ 、 第 ２ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン と 、 他 の 燃
焼 ピ ス ト ン か ら 延 び る 第 ３ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 備 え 、 第 １ ～ 第 ３ の 液 圧 シ リ ン ダ が 、
そ れ ぞ れ 、 前 記 第 １ ～ 第 ３ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 受 容 し 、 前 記 第 １ 、 第 ２ の ポ ン ピ ン グ
ピ ス ト ン が 、 前 記 一 つ の 燃 焼 ピ ス ト ン の 円 形 断 面 の 中 心 線 上 に 中 央 揃 え さ れ 、 か つ 、 前 記
第 ３ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 横 断 面 積 に 等 し い 合 計 横 断 面 積 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ
リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 平 行 に 配 設 さ れ た 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ と 、
　 該 各 燃 焼 シ リ ン ダ に 装 着 さ れ て 、 燃 焼 シ リ ン ダ 内 で 連 続 す る 燃 焼 事 象 に 応 答 し て 直 線 往
復 運 動 を す る フ リ ー フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン と 、
　 該 各 燃 焼 ピ ス ト ン か ら 延 び 、 か つ 、 固 定 さ れ て い る 少 な く と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト
ン と 、
　 往 復 運 動 を す る 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 受 容 す る 液 圧 シ リ ン ダ と 、
　 該 各 液 圧 シ リ ン ダ と 軸 方 向 に 整 列 さ れ 、 か つ 、 連 通 す る シ ャ ト ル シ リ ン ダ 、 及 び 該 各 シ
ャ ト ル シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ 、 該 シ ャ ト ル シ リ ン ダ 内 で 往 復 運 動 を す る シ ャ ト ル ピ ス ト ン
と 、
　 該 各 シ ャ ト ル ピ ス ト ン を ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン に 剛 直 に 、 か つ 、 軸 方 向 に 連 結 す る た め の
コ ネ ク タ と 、
　 前 記 シ ャ ト ル シ リ ン ダ 間 を 、 そ れ ぞ れ 連 通 さ せ る 伝 達 チ ュ ー ブ と 、
　 該 伝 達 チ ュ ー ブ を 通 過 し て シ ャ ト ル ピ ス ト ン を 連 結 す る フ レ キ シ ブ ル リ ン ク と を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
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【 請 求 項 ２ ４ 】
　 平 行 に 配 設 さ れ た 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ と 、
　 該 各 燃 焼 シ リ ン ダ に 装 着 さ れ て 、 該 燃 焼 シ リ ン ダ 内 で 連 続 す る 燃 焼 事 象 に 応 答 し て 、 そ
の 中 で 直 線 往 復 運 動 を す る フ リ ー フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン と 、
　 該 燃 焼 ピ ス ト ン か ら 延 び 、 か つ 、 固 定 さ れ て い る 少 な く と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン
と 、
　 往 復 運 動 を す る 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の そ れ ぞ れ を 受 容 す る 液 圧 シ リ ン ダ と 、
　 該 各 液 圧 シ リ ン ダ と 軸 方 向 に 整 列 さ れ 、 か つ 、 連 通 す る シ ャ ト ル シ リ ン ダ 、 及 び 該 各 シ
ャ ト ル シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ 、 該 シ ャ ト ル シ リ ン ダ 内 で 往 復 運 動 を す る シ ャ ト ル ピ ス ト ン
と 、
　 該 各 シ ャ ト ル ピ ス ト ン を 、 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン に 剛 直 に 、 か つ 、 軸 方 向 に 連 結 す る た め
の コ ネ ク タ と 、
　 第 １ 、 第 ２ の シ ャ ト ル シ リ ン ダ 間 、 及 び 第 ３ 、 第 ４ の シ ャ ト ル シ リ ン ダ 間 を そ れ ぞ れ 連
通 さ せ る 伝 達 チ ュ ー ブ と 、
　 該 各 伝 達 チ ュ ー ブ を 通 過 し 、 か つ 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ 、 第 ２ の シ ャ ト ル シ リ ン ダ 内 の シ ャ
ト ル ピ ス ト ン 同 士 、 並 び に 第 ３ 、 第 ４ の シ ャ ト ル シ リ ン ダ 内 の シ ャ ト ル ピ ス ト ン 同 士 を 、
そ れ ぞ れ 連 結 す る フ レ キ シ ブ ル リ ン ク と 、
　 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン 及 び 燃 焼 ピ ス ト ン と 共 に 一 列 で 移 動 さ せ る た め に 前 記 第 ２ 、 第
３ の シ ャ ト ル シ リ ン ダ 内 の 各 シ ャ ト ル ピ ス ト ン を 接 続 す る リ ン ク と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 各 燃 焼 シ リ ン ダ は 一 直 線 に 配 設 さ れ る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン
。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 コ ネ ク タ は 中 空 チ ュ ー ブ で あ り 、 前 記 コ ネ ク タ 及 び 各 シ ャ ト ル ピ ス ト ン 内 の 中 央 通
路 を 介 し て シ ャ ト ル シ リ ン ダ と 液 圧 シ リ ン ダ と の 間 を 流 体 が 連 通 す る と と も に 、 各 シ ャ ト
ル ピ ス ト ン 内 の 中 央 通 路 内 に チ ェ ッ ク バ ル ブ を 更 に 有 し 、 該 チ ェ ッ ク バ ル ブ に よ っ て 、 流
体 が 液 圧 シ リ ン ダ か ら シ ャ ト ル シ リ ン ダ の 方 向 に の み 流 れ る こ と を 可 能 に し た 請 求 項 ２ ３
に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 コ ネ ク タ は 中 空 チ ュ ー ブ で あ り 、 前 記 コ ネ ク タ 及 び 各 シ ャ ト ル ピ ス ト ン 内 の 中 央 通
路 を 介 し て シ ャ ト ル シ リ ン ダ と 液 圧 シ リ ン ダ と の 間 を 流 体 が 連 通 す る と と も に 、 各 シ ャ ト
ル ピ ス ト ン 内 の 中 央 通 路 内 に チ ェ ッ ク バ ル ブ を 更 に 有 し 、 該 チ ェ ッ ク バ ル ブ に よ っ て 、 流
体 が 液 圧 シ リ ン ダ か ら シ ャ ト ル シ リ ン ダ の 方 向 に の み 流 れ る こ と を 可 能 に し た 請 求 項 ２ ４
に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 少 な く と も 一 対 の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と 、
　 該 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 一 つ の ケ ー ジ に 剛 直 に 固 定 さ れ 、 か つ 、 同 期 手 段 を 介 し て
他 の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 に 連 結 さ れ て 、 前 記 各 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 同 士 に 反 対 方
向 の 同 期 軸 方 向 運 動 を さ せ る 外 部 ケ ー ジ と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン
ジ ン 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 第 １ 、 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と 、 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 第 ３
、 第 ４ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と を 備 え 、 前 記 第 １ 、 第 ２ の 組 立 体 が 、 前 記 第 ３ 、 第 ４
の 組 立 体 と 平 行 に 配 設 さ れ て い る 四 つ の 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と 、
　 そ れ ぞ れ の 軸 方 向 に 整 列 さ れ た 対 の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 一 つ の ケ ー ジ に 剛 直 に 固
定 さ れ 、 か つ 、 第 １ の 同 期 手 段 を 介 し て 前 記 整 列 さ れ た 対 の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 他
方 に 連 結 さ れ て 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 同 士 に 反 対 方 向 の 同 期 軸 方 向 運 動 を さ せ る
外 部 ケ ー ジ と 、
　 反 対 方 向 に 同 期 さ れ た 平 行 運 動 を さ せ る た め に 、 前 記 外 部 ケ ー ジ を 連 結 す る 第 ２ の 同 期
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手 段 と を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 同 期 手 段 は 、 前 記 各 外 部 ケ ー ジ 上 の ラ ッ ク と 、 該 ラ ッ ク 間 に 配 設 さ れ 、 各 ラ
ッ ク に よ っ て 係 合 さ れ る ピ ニ オ ン と を 備 え る 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン
。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 周 辺 に シ ー ル 面 を 有 す る カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド 、 対 向 す る 凹 型 面 及 び 凸 型 面 、 並 び に 前 記 凹
型 面 か ら 延 び る 一 体 型 の ガ イ ド ス テ ム を 備 え た バ ル ブ メ ン バ と 、
　 前 記 ガ イ ド ス テ ム を 受 容 す る 軸 穴 を 有 し 、 該 軸 穴 を 基 準 と し て 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で
、 前 記 バ ル ブ メ ン バ に 軸 方 向 往 復 運 動 を さ せ る ガ イ ド メ ン バ と 、
　 前 記 バ ル ブ メ ン バ の ヘ ッ ド の シ ー ル 面 が バ ル ブ シ ー ト を 封 止 す る 前 記 閉 位 置 の 方 向 に 、
前 記 バ ル ブ メ ン バ を 付 勢 す る ス プ リ ン グ と 、
　 前 記 バ ル ブ シ ー ト に よ っ て 包 囲 さ れ た 吸 入 ポ ー ト と 、
　 排 出 ポ ー ト と 、
　 前 記 吸 入 ポ ー ト 内 に 同 軸 に 装 着 さ れ て 、 引 き 込 み 位 置 と 延 長 位 置 と の 間 で 往 復 運 動 す る
往 復 運 動 可 能 な ピ ン と を 有 す る と と も に 、
　 該 ピ ン は 、 前 記 カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド の 前 記 凹 型 面 と 接 触 し て 、 前 記 バ ル ブ メ ン バ を 前 記 開
位 置 に 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 流 体 制 御 バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 周 辺 に シ ー ル 面 を 有 す る カ ッ プ 形 の ヘ ッ ド 、 対 向 す る 凹 型 及 び 凸 型 面 、 並 び に 前 記 凹 型
面 か ら 延 び る 一 体 型 の ガ イ ド ス テ ム を 備 え た バ ル ブ メ ン バ と 、
　 前 記 ガ イ ド ス テ ム を 受 容 す る 軸 穴 を 有 し 、 該 軸 穴 を 基 準 と し て 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で
、 前 記 バ ル ブ メ ン バ に 軸 方 向 往 復 運 動 を さ せ る ガ イ ド メ ン バ と 、
　 前 記 バ ル ブ メ ン バ の ヘ ッ ド の シ ー ル 面 が バ ル ブ シ ー ト を 封 止 す る 前 記 閉 位 置 の 方 向 に 、
前 記 バ ル ブ メ ン バ を 付 勢 す る ス プ リ ン グ と 、
　 前 記 バ ル ブ シ ー ト に よ っ て 包 囲 さ れ た 吸 入 ポ ー ト と 、
　 流 体 接 続 路 で あ っ て 、 前 記 ポ ー ト と 前 記 軸 穴 と を 接 続 し 、 前 記 流 体 接 続 通 内 の 流 体 圧 力
が 上 昇 す る と 、 増 大 し た 圧 力 を 前 記 ガ イ ド ス テ ム に 作 用 さ せ 、 前 記 バ ル ブ メ ン バ を 前 記 閉
位 置 に 押 し 込 め る 流 体 連 結 通 路 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 流 体 制 御 バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 ポ ー ト に 接 続 さ れ た 流 体 ア キ ュ ム レ ー タ を 更 に 有 す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 流 体 制 御
バ ル ブ 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 ア キ ュ ム レ ー タ 内 に ガ ス 充 填 ブ ラ ダ ー を 更 に 有 す る 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 流 体 制 御 バ
ル ブ 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 少 な く と も 一 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 有 し 、 該 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ フ リ ー フ
ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 収 容 し 、 軸 方 向 に 対 向 す る 一 対 の 燃 焼 シ リ ン ダ を 備 え 、 該 各 燃
焼 ピ ス ト ン は 、 該 燃 焼 ピ ス ト ン に 固 定 さ れ 、 か つ 、 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ て そ の 中 で
往 復 直 線 運 動 す る 少 な く と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 備 え 、 か つ 、 燃 焼 ピ ス ト ン が 互
い に 固 定 さ れ て 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と し て １ 列 に 並 ん で 往 復 運 動 す る フ リ ー ピ ス ト
ン エ ン ジ ン の 作 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 下 死 点 か ら 上 死 点 に 移 動 す る と き に 、 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 低 圧
流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し て 流 体 を 低 圧 で 吸 い 込 む と と も に 、 前 記 ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン が 上 死
点 か ら 下 死 点 に 移 動 す る と き に 、 前 記 低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 流 体 を 排 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 一 方 向 へ の 動 力 ス ト ロ ー ク に 対 し て 指 令 さ れ た 燃 料 エ ネ ル ギ ー を 特 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 高 圧 及 び 低 圧 を 計 測 し 、 計 測 さ れ た 圧 力 を 表 す 圧 力 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 エ ン ジ ン 温 度 を 計 測 し 、 計 測 さ れ た 温 度 を 表 す 温 度 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 温 度 信 号 及 び 前 記 特 定 さ れ た 指 令 燃 料 エ ネ ル ギ ー に 基 づ い て 、 テ ー ブ ル 又 は ア ル ゴ
リ ズ ム に 基 づ い て 予 測 サ イ ク ル 効 率 を 特 定 す る ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 指 令 燃 料 エ ネ ル ギ ー 、 前 記 圧 力 信 号 及 び 前 記 予 測 サ イ ク ル 効 率 に 基 づ い て 、 同 一 の
ス ト ロ ー ク 内 で 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ る 位 置 を 特 定 し 、 前 記 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体
を 、 指 令 停 止 位 置 で 停 止 さ せ 、 そ れ に よ っ て 液 圧 動 力 を 引 き 出 す と と も に 、 同 一 ス ト ロ ー
ク に お い て 対 向 す る 燃 焼 ピ ス ト ン の 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ る 位 置 が 、 各 動 力 ス ト ロ ー ク の 結 果 と し て 得 ら れ る 計 測
さ れ た 利 用 可 能 エ ネ ル ギ ー に 基 づ い て 調 整 さ れ る 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 計 測 さ れ た 利 用 可 能 エ ネ ル ギ ー が 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ
の 読 み に 基 づ い て 算 出 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 動 力 ス ト ロ ー ク の た め の 位 置 信 号 を 生 成 し
、 か つ 、 前 記 組 立 体 の 速 度 を 計 算 す る 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 計 測 さ れ た 利 用 可 能 エ ネ ル ギ ー が 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ
の 読 み に 基 づ い て 算 出 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 動 力 ス ト ロ ー ク の た め の 位 置 信 号 及 び 前 記
組 立 体 の 計 測 停 止 位 置 を 生 成 す る 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 計 測 さ れ た 利 用 可 能 エ ネ ル ギ ー が 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ の
読 み に 基 づ い て 算 出 さ れ て 、 そ れ に よ っ て 前 記 動 力 ス ト ロ ー ク の た め の 位 置 信 号 、 及 び 前
記 組 立 体 停 止 の と き 、 又 は そ の 付 近 で あ る が 燃 焼 の 開 始 前 に 計 測 さ れ た 対 向 燃 焼 シ リ ン ダ
圧 を 生 成 す る 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 少 な く と も 二 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 有 し 、 該 各 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ フ リ ー
フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 収 容 す る 軸 方 向 に 対 向 す る 二 つ の 燃 焼 シ リ ン ダ を 備 え 、 各 燃
焼 ピ ス ト ン は 、 該 燃 焼 ピ ス ト ン に 固 定 さ れ 、 か つ 、 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 装 着 さ れ て そ の 中 で
往 復 直 線 運 動 す る 少 な く と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 有 し 、 前 記 各 燃 焼 ピ ス ト ン は 互
い に 固 定 さ れ て 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と し て １ 列 に 並 ん で 往 復 運 動 し 、 第 １ の エ ン ジ
ン ユ ニ ッ ト の 二 つ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 反 対 方 向 へ の 同 期 運 動 を す る た め に 、 第 ２ の エ ン ジ
ン ユ ニ ッ ト の 二 つ の 燃 焼 ピ ス ト ン に 連 結 さ れ る フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン の 作 動 方 法 に お い
て 、
　 前 記 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン に 固 定 さ れ た 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン の 排 出 ス ト ロ ー ク の 間
に 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 介 し て 、 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 流 体 を
低 圧 で 吸 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 開 放 し て 、 流 体 を 前 記 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン か ら 低 圧 で
排 出 し な が ら 、 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン の 吸 入 ス ト ロ ー ク に よ っ て 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト
ン の 燃 焼 シ リ ン ダ ハ ウ ジ ン グ 内 に 装 填 空 気 を 吸 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 流 体 を 吸 入 し て 戻 す 間 に 、 前 記 第 １
の 燃 焼 ピ ス ト ン の 圧 縮 ス ト ロ ー ク に よ っ て 前 記 装 填 空 気 を 圧 縮 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 動 力 ス ト ロ ー ク を す る 間 に 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ て 、
流 体 を 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ か ら 前 記 低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 排 出 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン を 備 え た デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ を 読 取
り 、 前 記 ス ト ロ ー ク の う ち の 一 つ に 対 し て 一 方 向 へ の 位 置 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 位 置 信 号 に 基 づ い て 、 同 一 サ イ ク ル に お い て 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ る 位 置 を 決 定 し
、 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン と 対 を 構 成 す る 第 ２ の 燃 焼 ピ ス ト ン の 圧 縮 ス ト ロ ー ク に お い て 、 液
圧 動 力 を 引 出 し 、 実 時 間 で 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方
法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 少 な く と も 二 つ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 有 し 、 該 各 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト は 、 そ れ ぞ れ フ リ ー
フ ロ ー ト 式 の 燃 焼 ピ ス ト ン を 収 容 す る 軸 方 向 に 対 向 す る 二 つ の 燃 焼 シ リ ン ダ を 備 え 、 前 記
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各 燃 焼 ピ ス ト ン の う ち の 少 な く と も 二 つ は 、 該 燃 焼 ピ ス ト ン に 固 定 さ れ 、 か つ 、 液 圧 シ リ
ン ダ 内 に 装 着 さ れ て そ の 中 で 往 復 直 線 運 動 す る 少 な く と も 一 つ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 有
し 、 二 つ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 互 い に 固 定 さ れ て 、 デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 と し て １ 列 に 並 ん
で 往 復 運 動 し 、 第 １ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト の 二 つ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 反 対 方 向 へ の 同 期 さ れ
た 運 動 を す る た め に 、 第 ２ の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト の 二 つ の 燃 焼 エ ン ジ ン に 連 結 さ れ る フ リ ー
ピ ス ト ン エ ン ジ ン の 作 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン に 固 定 さ れ た 第 １
の 燃 焼 ピ ス ト ン の 上 死 点 へ の 第 １ の ス ト ロ ー ク の 間 に 、 流 体 を 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 介
し て 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 低 圧 で 吸 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 動 力 ス ト ロ ー ク を す る 間 に 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ て 、
第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ か ら 、 前 記 低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 排 出 す る ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン の 上 死 点 へ の 第 ２ の ス ト ロ ー ク の 間 に 、 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を
介 し て 、 前 記 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ 内 に 流 体 を 低 圧 で 吸 入 す る ス テ ッ
プ と 、
　 第 ２ の 燃 焼 ピ ス ト ン が 動 力 ス ト ロ ー ク を す る 間 に
、 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ て 、 第 １ の ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン の 液 圧 シ リ ン ダ か ら 前 記
低 圧 よ り も 高 い 高 圧 で 流 体 を 排 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 燃 焼 ピ ス ト ン を 備 え た デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 上 の 位 置 イ ン ジ ケ ー タ を 読 み
取 り 、 前 記 ス ト ロ ー ク の う ち の 一 つ に 対 し て 一 方 向 へ の 位 置 信 号 を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 位 置 信 号 に 基 づ い て 、 同 一 サ イ ク ル に お い て 前 記 低 圧 流 体 吸 入 バ ル ブ を 閉 じ る 位 置
を 決 定 し 、 前 記 第 の 燃 焼 ピ ス ト ン の 圧 縮 ス ト ロ ー ク に お い て 、 液 圧 動 力 を 引 き 出 し 、 実
時 間 で 目 標 圧 縮 比 を 達 成 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 第 １ ～ 第 ３ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 が 一 直 線 に 配 設 さ れ た 三 つ の 前 記 エ ン ジ ン ユ ニ ッ
ト と 、
　 前 記 第 １ 、 第 ３ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 を 前 記 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 運 動
と 反 対 方 向 に 運 動 さ せ る 同 期 手 段 と を 有 す る と と も に 、
　 前 記 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 は 、 前 記 第 １ 、 第 ３ の ピ ス ト ン 組 立 体 の そ れ ぞ れ の
２ 倍 の 重 量 を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 の 燃 焼 ピ ス ト ン が 、 前 記 第 １ 、 第 ３ の デ ュ ア ル ピ ス
ト ン 組 立 体 の ２ 倍 の 横 断 面 積 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ３ の デ ュ ア ル ピ ス ト ン 組 立 体 は ポ ン ピ ン グ ピ ス ト ン を 含 ま な い 請 求 項 ４ ２
に 記 載 の フ リ ー ピ ス ト ン エ ン ジ ン 。
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