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64 Spannvorrichtung.

Die Spannvorrichtung dient zum Voreinstellen und

Steuern der Spannung, die in einer Spulenwickelma-
schine auf einen Draht ausgeiibt wird. Sie umfasst eine
drehbare Hauptspannrolle (22), die eine Spannung auf den
Draht ausiibt, eine magnetische Bremse zum Aufbringen
eines Bremsmomentes auf die Hauptspannrolle, eine Hilfs-
spannrolle (40), die einen Abschnitt des Drahtes (P) stro-
mab (gesehen in Bewegungsrichtung des Drahtes) der
Hauptspannrolle berlihrt, eine die Hilfsspannrolle (40) tra-
gende schwenkbare Spannstange (36), die von einer Feder
in einer Richtung vorgespannt ist, in der eine Spannung auf
den Draht ausgelibt wird, wodurch eine Anderung in der
Drahtspannung elastisch absorbiert wird, einen Bremskraft-
einstellmechanismus zum Einstellen der magnetischen
Bremskraft und einen Bremsspannungseinstelimechanis-
mus zum Einstellen der Federkraft und damit der auf die
Spannstange (36) einwirkenden Vorspannkraft. Der Brems-
krafteinstelimechanismus weist einen Einstellabschnitt auf,
der betétigt und gesteuert wird von einem Bremskraftein-
stell-Schrittmotor (200). Der Bremsspannungseinstelime-
chanismus wird ebenfalls von einem Schrittmotor (210)
betatigt und gesteuert. Diese Motoren werden von einer
Steuerschaltung derart gesteuert, dass ein voreingestellter
Wert der auf den Draht ausgelibten Spannung wéhrend des
Wickelvorganges aufrechterhalten bleibt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung ge-
méss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Sie
dient zum Erzeugen einer konstanten Spannung ei-
nes Drahtes, beispiclsweise eines solchen, der von
einer Spulenwickelmaschine auf eine Relaisspule
gewickelt wird. insbesondere richtet sich die Erfin-
dung auf eine solche Spannvorrichtung, die die
Grosse der Spannung frei variieren und voreinstel-
len kann, und zwar unter Verwendung eines Elek-
tromotors.

Spannvorrichtungen der hier betroffenen Art
werden beispielsweise an Spulenwickelmaschinen
verwendet, um einem Draht, der von einem Vorrats-
haspel abgezogen und auf eine Spule gewickelt
wird, ein bestimmtes Mass an Spannung zu erteilen.

Ein Beispiel fiir eine derartige bekannte Spann-
vorrichtung ergibt sich aus der beiliegenden Fig. 8.

Diese Spannvorrichtung fiir eine Spulenwickel-
maschine umfasst im wesentlichen einen Hauptkér-
per 110 mit einer Hauptspannrolle (Bremsrolle) 114,
die ein Bremsmoment erzeugt, einer schwingenden
Spannstange 115 zum Absorbieren von Span-
nungsénderungen des Drahtes und einer Rolle 117,
die am freien Ende der Spannstange 115 angeordnet
ist. Im Betrieb wird eine Spannung vorbestimmter
Grosse auf den Draht ausgeiibt, und zwar durch
Zusammenwirken der Hauptspannrolle 114 und der
Rolle 117. Die Hauptspannrolle 114 verfiigt iiber eine
Bremsvorrichtung, die ein Bremsmoment auf die
Hauptspannrolle 114 ausiibt. Die Bremsvorrichtung
umfasst eine Scheibe, die gemeinsam mit der Haupt-
spannrolle 114 drehbar ist, sowie ein Bremsband,
das auf den Aussenumfang der Scheibe einwirkt.
Das Bremsmoment wird eingestellt durch mechani-
sche Steuerung eines konstanten Anpressdruck
zwischen dem Bremsband und der Scheibe.

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass der von
dem Bremsband ausgelibte Druck wihrend langer
Benutzung der Bremse variiert.

Daher ist es (blich, das Bremsmoment auf die
Hauptspannrolle beriihrungsfrei aufzubringen, und
zwar {ber einen Magenten und eine Magnetschei-
be, die einander gegentiberliegen. Bei dieser Anord-
nung kann die Grésse des Bremsmomentes frei ein-
gestellt werden durch Einstellen des Abstandes zwi-
schen dem Magneten und der Magnetscheibe.

Diese Art der Spannvorrichtung ist beispielswei-
se beschrieben in der japanischen Patentvertffent-
lichung Nr. 11 270/1988, der japanischen Gebrauchs-
musterverdffentlichung Nr. 48 609/1988, der japa-
nischen Patentverdffentlichung Nr. 22 194/1989,
der japanischen Gebrauchsmusterveréffentlichung
Nr. 11 419/1980 und der japanischen Gebrauchsmu-
sterverdffentlichung 11 420/1990.

Ein Draht 103, der um die Hauptspannrolle 114
herumgefiihrt ist, wird von einer Spule 102 aufge-
nommen, die mit hoher Drehzahl von einer Wickel-
maschine 101 gedreht wird. Zwischengeschaltet sind
eine leerlaufende Rolle 118, die am freien Ende der
Spannstange 115 angeordnete Rolle 117, eine leerlau-
fende Rolle 104 und eine Diise 105.

Wéhrend des Wickelvorganges wird die Diise
105, bezogen auf die Zeichnung, nach rechts und
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links bewegt. Die Spannstange 115 ist um einen
Schwenkpunkt schwenkbar, der von einer Achse
111 gebildet wird. Ferner wird sie im Uhrzeigersinn
durch die Kraft einer Bremsspannfeder 112
verspannt, so dass sie in Abhangigkeit von der
Grosse der Spannung schwenken und auf diese
Weise Anderungen in der Bremsspannung absor-
bieren kann. Es wird also eine konstante Spannung
an derjenigen Stelle aufrechterhalten, an der der
Draht gespult wird.

Die von der Spannstange 115 erzeugte Brems-
spannung ist anderbar oder einstellbar durch Er- .
satz der Spannfeder oder durch Anderung der La-
ge der Spannfeder nach Abnahme des Gehause-
deckels oder aber mittels eines extern betétigbaren
Knopfes.

Die oben beschriebene Spannvorrichiung hat
den Nachteil, dass manuelle Einstellvorgénge immer
dann erforderlich werden, wenn sich die Wickelpa-
rameter &ndern. Dies bedeutet einen mithsamen Ar-
beitsaufwand zur Einstellung der Grosse des
Bremsmomentes, das auf die Hauptspannrolle aus-
geiibt wird, und zur Einstellung der Bremsspannung
mittels der Spannstange 115.

Die Notwendigkeit manueller Einstellvorgénge
hindert erheblich die Produktsleistung der (blichen
automatischen Spulenwickelvorrichtungen, bei de-
nen eine Mehrzahl von Spulen zur gleichen Zeit
hergestellt wird.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung
besteht darin, dass keine Mitte! vorgesehen sind,
um, wenn notig wahrend des Betriebes, irgendwel-
che Anderungen in der Spannungseinsteliung zu
korrigieren.

Der Erfindung liegt daher vor allem die Aufgabe
zugrunde, eine Spannvorrichtung zu schaffen, bei
der das Bremsmoment, das auf die Hauptspannrolle
ausgelibt wird, und die Bremsspannung durch einen
Einstellmotor automatisch eingestelit und in Abhén-
gigkeit von den Wickelparametern auf gewiinschte
Werte gebracht werden, wenn der Strom einge-
schaltet wird oder wenn der Spannungswert wah-
rend des Wickelns gedndert werden muss.

Weiterhin richtet sich die Erfindung auf die
Schaffung einer Spannvorrichtung, die in der Lage
ist, irgendwelche Anderung in der Spannung des
Drahtes richtigzustellen, und dies, falls erforder-
lich, wéhrend des Wickelvorganges.

Hierzu schafft die Erfindung eine Spannvorrich-
tung mit den im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 1 aufgefiihrten Merkmalen.

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal der
Erfindung ist die Spannvorrichtung dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bremsspannungseinstellein-
richtung einen Bremsspannungseinstelimotor auf-
weist zum Bewegen eines Einstellelements und damit
zum Einstellen der von der Feder erzeugten Kraft
und dass die Steuerschaltungseinrichtung dazu
ausgelegt ist, die Bremsspannung auf einen ge-
wiinschten Wert voreinzustellen und den Wert der
Bremsspannung zu messen sowie den Bremsspan-
nungseinstellmotor so zu steuern, dass er das Ein-
stellelement der Bremsspannungseinstelleinrich-
tung in eine Position bewegt, die der voreingestell-
ten Grésse der Bremsspannung entspricht.
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Erfindungsgeméss umfasst die Steuerschal-
tungseinrichtung folgende Merkmale: ein Terminal
zur Voreinstellung der Bremsspannung; ein Ein-
gangsterminal zur Aufnahme des Ausgangs eines
Bremsspannungssensors fiir die Erfassung der
Bremsspannung; und eine Schaltung zur Steuerung
des Bremskrafteinstellmotors derart, dass der Aus-
gang des Bremsspannungssensors mit der vorein-
gesteliten Bremsspannung zusammenfalit.

Ferner sieht die Erfindung vor, dass die Brems-
spannungseinstelleinrichtung einen Bewegungsum-
setzer aufweist, der den Drehausgang des Brems-
spannungseinstelimotors in eine Linearbewegung
umsetzt. Dabei kann der Bewegungsumsetzer erfin-
dungsgeméss die Achsrichtung der Drehung umlen-
ken, vorzugsweise iiber eine Schnecke und ein
Schneckenrad.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung er-
geben sich aus der folgenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels im Zusammen-
hang mit der beiliegenden Zeichnung. Die Zeichnung
zeigtin:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemas-
sen Spannvorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 1;

Fig. 4 eine riickwértige Ansicht der Vorrichtung
nach Fig. 1, und zwar bei abgenommenem Deckel;

Fig. 5 einen Langsschnitt entlang der Linie C~C in
Fig. 4;

Fig. 6 eine Darstellung der Relativstellung zwi-
schen einem Magneten und einer Magnetscheibe;

Fig. 7 ein Blockdiagramm einer Schaltung fiir eine
Spannvorrichtung nach der Erfindung; und

Fig. 8 eine Darstellung der Basisanordnung einer
bekannten Spannvorrichtung, wie sie bei normalen
Spulenwickelmaschinen Anwendung findet.

Vorab sollen die Grundziige der in der Zeichnung
dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform nach
der Erfindung unter spezieller Bezugnahme auf
Fig. 1 und 2 beschrieben werden.

Ein Pneumatikzylinder 45 und ein Montagezap-
fen 76 sind an der Unterfliche eines Hauptkérpers
11 der Spannvorrichtung befestigt.

Der Montagezapfen 76 dient dazu, den Haupt-
kérper 11 an einer nicht dargestellten Spulenwickel-
maschine zu befestigen. Genauer gesagt, ist der
Montagezapfen 76 zum Teil in der Bodenwand des
Hauptkdrpers 11 eingebettet. Er wird in einer Boh-
rung einer Montagekonsole 77 aufgenommen, die
an der Spulenwickelmaschine befestigt ist.

Die Vorderfldche des Hauptkdrpers 11 wird von
einer Frontabdeckung 12 abgedeckt, an der ein
Drahtandriicker 55, eine Hauptspannrolle 22, Hilfs-
spannrollen 41a und 41b, ein Mikroschalter, eine
Filhrungsése 66 sowie eine am Ende einer
Spannstange 36 sitzende Rolle 40 angeordnet sind.

Die Fiihrungsdse 66 dient dazu, einen Draht P
von einem nicht gezeigten Vorratshaspel der
Spannvorrichtung zuzufiihren.

Der von der Vorratshaspel kommende Draht P
lduft durch die Filhrungsdse 66 und wird lber den
Drahtandriicker 55 der Hauptspannrolle 22 zuge-
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fihrt, um letztere zu umschlingen. An die Haupt-
spannrolle 22 wird ein Bremsmoment angelegt, und
zwar von einer elektromagnetischen Bremse.

Der Draht P wird sodann ber die Hilfsspannrol-
len 41b, 41a gefiihrt, und, nachdem er die Rolle 40
auf der Spannstange 36 umschlungen hat, von ei-
ner Spule aufgenommen und auf diese aufgewickelt.
Die Spule wird von einer nicht gezeigten Spulen-
wickelmaschine angetrieben. .

Die Spannstange 36 absorbiert jegliche Anderun-
gen in der auf den Draht P einwirkenden Spannung,
wahrend die Hilfsspannrolien 41a und 41b dazu die-
nen, die Bewegungsrichtung des Drahtes zu &n-
dern, um die Linge des Drahtabschnittes, der zwi-
schen der Hauptspannrolle 22 und der Rolle 40 ver-
lauft, zu vergréssern.

Ein Schrittmotor 200, der in den Hauptkorper 11
eingebaut ist, dient zum Einstellen der Bremskratt,
die auf die Hauptspannrolle 22 einwirkt, wéhrend
ein Schrittmotor 210 die auf die Stange 36 ausgelb-
te Drehkraft einstelit.

Die auf den laufenden Draht P einwirkende Span-
nung wird von einem Drucksensor 220 erfasst. Ge-
nauer gesagt, nimmt der Drucksensor 220 jegliche
Bewegung der Hilfsspannrolle 41b aus der neu-
tralen Position heraus auf, um den Druck zu
messen, der auf die Hilfsspannrolle 41b einwirkt
und die Spannung anzeigt, der der Draht P unter-
worfen ist.

im folgenden werden die Hauptbestandteile der
Vorrichtung sowie die Wirkungsweise dieser Haupt-
bestandteile beschrieben.

Der Drahtandriicker 55 klemmt den Draht P zwi-
schen Kissen ein, um ihn, wenn er aus der Fih-
rungsdse 66 kommt, zur Hauptspannrolle 22 zu lei-
ten, wodurch jegliches Ablaufen des Drahtes P von
der Hauptspannrolle 22 sowie jeglicher Drahtdurch-
hang vermieden werden. Die Kraft, mit der sich der
Drahtandriicker 22 an den Draht anlegt, kann frei
eingestellt werden, und zwar durch Drehen einer
nicht dargestellten Einstellmutter.

Die Bremskraft wird erzeugt durch ein Zusam-
menwirken zwischen einem Permanentmagneten 48
und eine diesem gegeniiberliegende Magnetscheibe
49.

Nach Fig. 2 ist die Hauptspannrolle 22 an einer
scheibenférmigen Grundplatte 21 befestigt, und
zwar Uber eine Befestigungsschraube 51 und eine
Mutter 85. Die oben erwdhnte Magnetscheibe 49
ist derart mit der Grundplatte 21 verbunden, dass
sie als Einheit zusammen mit der Hauptspannrolle 2
umlduft. Letztere und die Magnetscheibe 49 wer-
den von Radiallagern 63 in der Frontabdeckung 12
getragen, so dass die einheitliche Baugruppe, zu
der die Hauptspannrolle 22 und die Magnetscheibe
49 gehdren, reibungsarm in der Frontabdeckung 12
umiaufen kann.

Andererseits wird der Permanentmagnet 48, der
der Magnetscheibe 49 gegeniiberliegt, stationér
gehalten, und zwar durch Befestigung an einer Ma-
gnetpol-Basisplatte 17, die ihrerseits durch eine Be-
festigungsschraube 47 an einer Magnetpolwelle 16
befestigt ist.

Fig. 6 zeigt das Verhltnis zwischen dem Magne-
ten und der Magnetscheibe zur Erzeugung der
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Bremskraft. Der Magnet und die Magnetscheibe
sind als Abwicklungen dargestelit.

Nach Fig. 6 weist der Permanentmagnet 48 eine
Mehrzahl von permanentmagnetischen Polschuhen
mit den Polaritdten N und S auf, die abwechselnd in
Umfangsrichtung angeordnet sind. Alternativ kann
ein ringférmiges, ferromagnetisches Element so ma-
gnetisiert werden, dass es die Magnetpole geméss
Fig. 6 bildet.

Im Betrieb wird Wirbelstrom in der Magnetschei-
be 49 erzeugt, und zwar unter dem Einfluss der Ma-
gnetpole N und S des Permanentmagneten 48. Dar-
aus ergibt sich ein Bremsmoment zwischen dem Per-
manentmagneten 48 und der Magnetscheibe 49.

Die Grdsse des Bremsmomentes wird bestimmt
durch die Grésse des Spaltes zwischen dem Perma-
nentmagneten 48 und der Magnetscheibe 49. Die
Einstellung des Bremsmomentes erfolgt daher
durch Hin- und Herverschieben des Permanentma-
gneten 48 relativ zur Magnetscheibe 49.

Ein Zahnrad 203 ist auf der Magnetpolwelle 16 be-
festigt, und zwar durch eine Befestigungsschraube
206. Das Zahnrad 203 wird unter Zwischenschal-
tung eines leerlaufenden Zahnrades 202 von einem
Zahnrad 201 angetrieben, welches auf der Welle
des Schrittmotors 200 befestigt ist.

Andererseits ist ein Bremsmoment-Einstellring
204 drehbar gelagert, und zwar durch Schraubein-
griff in einen Ringtréger 205, der an dem Hauptkor-
per 11 fixiert ist. Der Einstellring 204 ist ferner mit
der Magnetpolwelle 16 fest verbunden.

Durch Drehen des Bremsmoment-Einstellrings
204 unter der Betatigung des Schrittmotors 200 ist
es daher méglich, den Permanentmagneten 48 be-
zliglich der Magnetscheibe 49 hin- und herzubewe-
gen und auf diese Weise die Grisse des Spaltes
zwischen dem Permanentmagneten 48 und der Ma-
gnetscheibe 49 einzustellen.

Die Steuerung des Schrittmotors 200 erfolgt
liber eine Steuerschaltung 230 (siehe Fig. 7). Wenn
der Strom eingeschaltet wird, wird der Schrittmotor
200 umgeschaltet, um den Permanentmagneten in ei-
ne Normalposition zu bringen. Sodann wird der Mo-
tor betétigt, um den Permanentmagneten in eine Po-
sition einzustellen, die durch die Randbedingungen
des Spulenwickelns bestimmt ist.

Die Ermittlung der oben erwdhnten Normalpositi-
on wird durchgefiihrt durch Erfassen einer Ande-
rung im Ausgang eines Sensors, der die Grosse
des Spaltes zwischen dem Permanentmagneten 48
und der Magnetscheibe 49 aufnimmt, oder durch
De-Synchronisation des Schrittmotors 200.

Im folgenden wird die Anordnung beschrieben,
mit der dem von der Vorratshaspel abgezogenen
Draht P eine Bremsspannung erteilt wird.

Nach Fig. 1 ist die Rolle 40 zur Erzeugung oder
Einstellung der Bremsspannung am Ende der
Spannstange 36 befestigt, und zwar (ber ein Rollen-
tragstiick und ein Radiallager, wobei letztere nicht
dargestellt sind. Eine Spannwelle 31 ist an einem
Spannstangenring 37 befestigt, der seinerseits am
anderen Ende der Spannstange 36 sitzt.

Die Spannwelle 31 wird drehbar in einem Sitz in
der Frontabdeckung 12 gehalten, und zwar Gber Ra-
diallager 65, siehe Fig. 3. Ein Spannhebel 32 ist mit

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

seinem einen Ende unter Zwischenschaltung eines
Spannhebelrings 33 mit der Spannwelle 31 verbun-
den. Dementsprechend konnen sich die Spannstan-
ge 36, die Spannwelle 31 und der Spannhebel 32 als
Einheit gemeinsam drehen.

Eine Kontakirolle 34 ist liber eine Schraube 81
und eine Mutter 86 mit dem anderen Ende des
Spannhebels 32 verbunden. Wie aus Fig. 4 ersicht-
lich, liegt die Kontaktrolle 34 stdndig an der unteren
Flache eines Schwinghebels 25 an. Fig. 4 zeigt die-
jenige Position, in der keinerlei Spannung auf den
Draht P ausgetibt wird.

Der Schwinghebel 25 wird iber Radiallager 64
von einer Hebelwelle 24 getragen, die mit der Innen-
flache der Frontabdeckung 12 verbunden ist. Der
Schwinghebel schwingt also um einen Schwenk-
punkt, der von der Hebelwelle 24 gebildet wird. Eine
bewegbare Federhaltung 29 ist auf eine Einstell-
schraube 27 aufgeschraubt, welche von dem Rah-
men des Schwinghebels 25 getragen wird. Die als
Mutter ausgebildete Federhalterung 29 wird ge-
méss Fig. 4 nach unten gespannt, und zwar von ei-
ner Einstellfeder 30, so dass der Schwinghebel 25
stdndig gegen den Uhrzeigersinn — gesehen in
Fig. 4 - verspannt ist.

Eine Schwingbewegung des Schwinghebels 25 ge-
gen den Uhrzeigersinn wird jedoch begrenzt, weil ei-
ne Drehung des Spannhebels 32 gegen den Uhrzei-
gersinn ebenfalls begrenzt ist, und zwar durch ei-
nen Anschlagring 67 aus Gummi, der an einem
Innenvorsprung 12a sitzt, welcher an der Innenfla-
che der Frontabdeckung 12 angeordnet ist.

Das andere Ende der Einstellfeder 30 greift in ei-
ne Haltedffnung 42a ein, die in einem V-férmigen
Hebel 42 vorgesehen ist. Der V-férmige Hebel 42
wird schwenkbar von einem Wellenzapfen 61 getra-
gen, der an der Innenflache der Frontabdeckung 12
sitzt, so dass der Hebel frei um den Wellenzapfen
schwenken kann. In der normalen Betriebsstellung
arbeitet der Pneumatikzylinder 45 derart, dass er
eine Zylinderstange 45a ausschiebt, wie es in Fig. 4
dargestellt ist, um eine Kontaktrolle 43 gegen den V-
foérmigen Hebel 42 zu driicken. Dadurch wird der V-
formige Hebel 42 stationdr gehalten. Folglich ist
auch die Position der Haltedffnung 42a des V-for-
migen Hebels 42, namlich das untere Ende der Ein-
stellfeder 30, fixiert.

Die Einzelheiten des Mechanismus' mit dem V-
férmigen Hebel sind ausfihrlich in der japanischen
Gebrauchsmusterveréffentlichung  Nr.  48609/1989
beschrieben. Fiir die vorliegende Erfindung jedoch
stellt die Struktur des V-formigen Hebels 42 sowie
dessen Umfeld kein Merkmal von eigensténdiger
erfinderischer Bedeutung dar. Dieser Mechanis-
mus sei hier lediglich als bevorzugte Maglichkeit
zum Fixieren des unteren Endes der Einstellfeder
verstanden.

Die Kraft, die eine Schwenkbewegung des
Schwinghebels 25 gegen den Uhrzeigersinn zu be-
wirken sucht, wird also lediglich durch die Position
der bewegbaren, als Mutter ausgebildeten Feder-
halterung 29 bestimmt, die das obere Ende der Ein-
stellfeder 30 hélt. Da das untere Ende des Schwing-
hebels 25 standig auf die Kontaktrolle 34 des
Spannhebels 32 driickt, wird die Grdsse der Brems-
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spannung, die der Rolle 40 erteilt wird, durch die Po-
sition der bewegbaren Federhalterung 29 bestimmt.

Die mutterfSrmige Federhalterung 29 ist mit einem
Aufnahmegewinde versehen, in das die Einstell-
schraube 27 eingeschraubt ist. Die Federhalterung
29 bewegt sich daher in Achsrichtung der Einstell-
schraube 27, wenn ein Schneckenrad 215, das mit
dem einen Ende der Einstellschraube 27 fest ver-
bunden ist, gedreht wird.

Die Grosse der Bremsspannung verstellt sich,
wenn der Abstand zwischen der Federhalterung 29
und der Hebelwelle 24, die als Schwenkpunkt wirkt,
gedndert wird. Um die Grdsse der so eingestellten
Bremsspannung anzuzeigen, sind Markierungen 70
in roter Farbe auf einen Abschnitt der bewegbaren
Federhalterung 29 aufgetragen. Diese Markierun-
gen sind von aussen durch einen riickwértigen
Deckel 13 hindurch sichtbar.

Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, wird das
Schneckenrad 215 liber Zahnrader 212 und 213 so-
wie eine Schnecke 214 von einem Zahnrad 211 ge-
dreht, welches fest auf der Welle des Schrittmotors
210 sitzt.

Bei dem dargesteliten Ausflhrungsbeispiel wird
die Achse der Drehbewegung umgelenkt durch die
Schnecke 214 und das Schneckenrad 215. Diese
Anordnung stelit jedoch lediglich eine bevorzugte
Méglichkeit dar. So kann die Ebene der Drehbewe-
gung auch geéndert werden durch Verwendung mit-
einander kdmmender Spiralzahnrader. In einem sol-
chen Falle kénnen die Zahnrader orthogonal ange-
ordnet werden, sofern die Durchmesser beider
Spiralréder gleich sind.

Nach Fig. 4 wird die Einstellschraube 27 durch
den Schrittmotor 210 gedreht, wobei sie die als Mut-
ter ausgebildete Federhalterung 29 nach links be-
wegt. Dadurch steigt die Grosse der Bremsspan-
nung an. Folglich wird die Bremsspannung abge-
senkt, wenn sich die Federhalterung 28 nach rechts
bewegt.

Der Schrittmotor 210 wird Gber die Steuerschal-
tung 230 gesteuert. Wenn der Strom eingeschaltet
wird, wird die Steuerschaltung betétigt, um den
Schrittmotor 210 umzusteuern, so dass die beweg-
bare Federhalterung 29 in eine Normalposition zu-
riickgestellt wird. Sodann wird die Federhalterung
in eine Position gebracht, die durch die Wickelpara-
meter in Abhéngigkeit von vorher eingegebenen nu-
merischen Daten bestimmt wird.

Die Festlegung der genannten Normalposition
wird ermittelt durch Messen einer Anderung im Aus-
gang eines nicht dargestellten Sensors, beispiels-
weise eines photoelekirischen Sensors, der die Po-
sition der bewegbaren Federhalterung 29 feststellt,
oder aber durch eine Schaltung nach Desynchroni-
sierung des Schrittmotors 210.

Im folgenden wird das Verfahren zum Einstellen
der Drahtspannung wéhrend des Wickelvorganges
beschrieben.

Wenn der Draht P in Wickelrichtung abgezogen
wird, erhalt er eine Spannung, deren Grosse in ei-
nem vorbestimmien Bereich liegt. Dieser Bereich
wird bestimmt durch die von der Hauptspannrolle 22
ausgelibte Bremskraft und durch die Bremsspan-
nung, die von der Spannstange 36 geliefert wird.
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Eine geringe Spannungsédnderung wird absor-
biert, wenn sich die Spannstange 36 ein wenig ver-
schwenkt, um eine Gleichgewichislage einzunehmen
zwischen der Spannung des Drahtes P, die auf die
Rolle 40 ausgetibt wird, und der Vorspannkraft, die
auf die Spannstange 36 einwirkt.

Der Drucksensor 220 nach Fig. 1 misst solche
grossen Spannungen, die durch das Schwenken
der Spannstange 36 nicht absorbiert werden kén-
nen.

Der Drucksensor 220 wird in einer Hilfsrollenhal-
ter-Fiihrung 53 aufgenommen, die an der Frontab-
deckung 12 befestigt ist. Die Hilfsrolle 41b sitzt an
einem Hilfsrollenhalter 52, der entlang der Innenfl&-
che der Flhrung 53 hin- und herbewegbar ist rela-
tiv zu demjenigen Abschnitt, in dem die Hilfsrolle
41b den Draht P beriihrt.

Wahrend des normalen Wickelvorganges steht
die Hilfsrolle 41b in leichter Berlihrung mit dem
Drucksensor 220. Steigt jedoch die Spannung des
Drahtes P an, so liefert der Drucksensor 220 einen
der Spannung entsprechenden Ausgang an die
Steuerschaltung 230, so dass diese den Schrittmo-
tor 200 betitigt, und zwar in derjenigen Richtung, in
der die auf die Hauptispannrolle 22 einwirkende
Bremskraft vermindert wird. Als Folge liefert der
Drucksensor 220 an die Steuerschaltung 230 einen
Ausgang auf einem Niveau, der der verminderten
Spannung des Drahtes P entspricht, so dass die
Steuerschaltung 230 den Schrittmotor 220 in derje-
nigen Richtung betétigt, in der die auf die Haupt-
spannrolle 22 ausgelibte Bremskraft ansteigt.

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wird
die Spannung des Drahtes P gesteuert in Abhéngig-
keit vom Ausgang des Drucksensors 220. Dies ist
jedoch lediglich eine bevorzugte Méglichkeit. Die
Steuerung der Spannung kann auch durchgefiihrt
werden in Abhéngigkeit vom Ausgang eines photo-
elektrischen Sensors, der die Position der
Spannstange 36 ermittelt, die die Grosse der Brems-
spannung anzeigt.

Um die augenblickliche Grésse der Bremskraft
wiederzugeben, die auf die Hauptspannrolle 22 aus-
geiibt wird, ist eine Skala auf der Frontfliche einer
Ziffernscheibe 15 angeordnet, welche auf der dreh-
baren Welle des Schrittmotors 200 so fixiert ist,
dass sie von aussen her durch den riickwértigen
Deckel 13 sichtbar ist.

Fig. 7 zeigt ein Blockdiagramm einer elektrischen
Schaltung, die zu der erfindungsgeméssen Spann-
vorrichtung gehért. Ein Operator kann die notwen-
digen Daten fiir die Bremsspannung in die Steuer-
schaltung 230 eingeben. Es sei darauf hingewiesen,
dass dickere Drahte in der Regel grossere Brems-
spannungen bendtigen und diinnere Dréhte nur klei-
nere Bremsspannungen veriragen, da der Draht
wahrend des Wickelns durch zu grosse Bremsspan-
nung abreissen kann. Die Steuerschaltung 230
steuert sodann den Schrittmotor 200 in Abhéngig-
keit von den eingegebenen Daten derart, dass das
Bremsmoment auf einen geeigneten Wert eingestellt
wird. Ferner steuert sie den Schrittmotor 210 der-
art, dass die Bremsspannungsfeder eine Position
einnimmt, in der sich eine Bremsspannung geeigne-
ter Grosse ergibt.
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Die Datenausgénge aus den Sensoren werden
Uber Datenleitungen 231 und 232 zur Steuerschal-
tung 230 gefiihrt.

Der Zustand der Einstelimittel 201 bis 206 fiir das
Bremsmoment wird wiedergegeben durch die Mar-
kierungen 15. Ferner ergibt sich die Position der
Bremsspannungsfeder aus der Position der Feder-
halterung 29, wiedergegeben durch die Markierun-
gen 70, die von aussen sichtbar sind.

Die Vorrichtung nach dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel wird folgendermassen betrieben.

Der Hauptkérper der Spannvorrichtung wird auf
der nicht gezeigten Spulenwickelmaschine angeord-
net und befestigt durch den Montagezapfen 76. So-
dann wird der Draht P von dem Vorratshaspel aus
durch die Fihrungsdse 66 gefddelt. Er wird an-
schliessend in gewissem Umfange eingeklemmt
durch den Andriicker 65 und, nach einer Dreivier-
telumschlingung der Hauptspannrolle 22, um die
Hilfsspannrollen 41a und 41b sowie um die Rolle 40
herumgefiihrt. Dies geschieht mit einer Mehrzahl
von Drahten, und zwar in Abhangigkeit von der An-
zahl der Spulen, die gleichzeitig erzeugt werden sol-
len.

Die numerischen Daten fiir die auf die Haupt-
spannrolle auszutibende Bremskraft und die durch
die Spannstange zu erzeugende Bremsspannung
werden sodann (iber einen Manipulator in die Steu-
erschaltung eingegeben, und zwar in Abhéngigkeit
von den Spulenwickelparametern. Anschliessend
erfolgt der Start der Spulenwickelmaschine, wobei
die Schrittmotoren 200 und 210 der Spannvorrich-
tung betétigt werden, um automatisch die Brems-
kraft und die Bremsspannung auf die vorbestimm-
ten Werte einzustellen. Jede Anderung der auf den
Draht P wéhrend des Wickelvorganges einwirken-
den Spannung wird von dem Drucksensor 220 auf-
genommen. Die Steuerschaltung arbeitet in Abhén-
gigkeit vom Ausgang des Drucksensors 220, um
den Schrittmotor 200 zu steuern und dadurch derar-
tige Spannungsénderungen zu kompensieren.

Wie beschrieben, schafft die Erfindung eine
Spannvorrichtung mit einer Hauptspannrolle, die ei-
ne Bremskraft auf den laufenden Draht ausiibt, und
mit einer Hilfsspannrolle, die dem Draht eine Brems-
spannung erteilt und dadurch die auf den Draht ein-
wirkende Zugspannung steuert. Dabei werden das
auf die Hauptspannrolle einwirkende Bremsmoment
und die Bremsspannung, die von der die Hilfsspann-
rolle tragenden Stange geliefert wird, auf vorbe-
stimmte Werte eingestellt, und zwar durch automa-
tisch gesteuerte Schrittmotoren. Dies eliminiert
miihsame und arbeitsaufwendige manuelle Einstell-
arbeiten, die bisher bei jeder Anderung der Wickel-
bedingungen erforderlich waren, beispielsweise ab-
héngig vom Durchmesser des Drahtes, vom Vor-
handensein oder Fehlen einer Drahtumhiillung, von
der Grosse der Spulen und von deren Form.

Die Erfindung erméglicht also eine schnelle und
einfache Einstellung der Spannung, wenn sich die
Wickelparameter andern. Dieses Merkmal ist insbe-
sondere dann von Vorteil, wenn gleichzeitig eine
Mehrzahl von Spulen gewickelt wird. Die Spannvor-
richtung nach der Erfindung macht es also méglich,
die Zuverldssigkeit der Produkte und die Leistung
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des Wickelvorganges zu verbessern, und zwar ins-
besondere in Verbindung mit automatischen Spulen-
wickelmaschinen.

Ausserdem kann jede Spannungsénderung, die
wihrend des Wickelns auftritt, korrigiert werden
durch Steuerung des auf die Hauptspannrolle aus-
gelibten Bremsmomentes, wobei diese Steuerung
durchgefiihrt wird in Abh&ngigkeit von dem Aus-
gang des Sensors, der die Spannung im laufenden
Draht misst. Dies tragt zu einer Verbesserung der
Qualitdt der Produkte bei, die nach besonders ho-
hen Qualitdtsmassstaben endbearbeitet werden sol-
len.

Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung mit: einer drehbaren Haupt-
spannrolle (22), die von einem Draht (P), der von ei-
nem Vorrat abgezogen wird, umschlungen wird und
eine Spannung auf den Draht ausiibt; einer Magnet-
bremse (48, 49), die ein Bremsmoment auf die
Hauptspannrolle ausiibt; einer drehbaren Hilfs-
spannrolle (40), die umschlungen und gedreht wird
von einem Abschnitt des Drahtes zwischen der
Hauptspannrolle (22) und dem Abzugsende des
Drahtes, welches, gesehen in Bewegungsrichtung
des Drahtes, stromab der Hauptspannrolle liegt;
und einer Spannstange (36), die an ihrem einen En-
de drehbar die Hilfsspannrolie (40) trégt und von ei-
ner Feder in derjenigen Richtung drehbelastet ist, in
der der Draht unter Spannung gesetzt wird, wo-
durch sie eine Anderung in der Drahtspannung ela-
stisch absorbiert; gekennzeichnet durch einen
Bremskrafteinstellmechanismus (201~206) zum Ein-
stellen der Magnetbremse (48, 49); eine Brems-
spannungseinstelleinrichtung (24-29; 211-215) zum
Einstellen der von der Feder (30) ausgeiibten Kraft
und damit der auf die Spannstange (36) einwirken-
den Vorspannkraft; einen Bremskrafteinstellmotor
(200) zum Betétigen eines Einstellabschnitts des
Bremskratfteinstellmechanismus zur Bremskraftein-
stellung; und eine Steuerschaltungseinrichiung
(230-233) zum Voreinstellen der Bremskraft auf ei-
nen gewlinschten Wert und zur Ermittlung des Wer-
tes der Bremskraft, wobei die Steuerschaltungsein-
richtung den Motor (200) derart steuert, dass der
Einstellabschnitt des Bremskrafteinstellmechanis-
mus' in eine Position gebracht wird, die dem vorein-
gestellten Spannungswert entspricht.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bremsspannungseinsteli-
einrichtung (24-29; 211-215) einen Bremsspan-
nungseinstelimotor (210) aufweist zum Bewegen ei-
nes Einstellelements (29) und damit zum Einstellen
der von der Feder (30) erzeugten Kraft und dass
die Steuerschaltungseinrichtung dazu ausgelegt
ist, die Bremsspannung auf einen gewiinschten
Wert voreinzustellen und den Wert der Bremsspan-
nung zu messen sowie den Bremsspannungseinstell-
motor so zu steuern, dass er das Einstellelement
(29) der Bremsspannungseinstelleinrichtung in eine
Position bewegt, die der voreingestellten Grésse
der Bremsspannung entspricht.

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerschal-
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tungseinrichtung folgende Merkmale aufweist: ein
Terminal zur Voreinstellung der Bremsspannung;
ein Eingangsterminal zur Aufnahme des Ausgangs
eines Bremsspannungssensors (220) fir die Erfas-
sung der Bremsspannung; und eine Schaltung (230) 5
zur Steuerung des Bremskrafteinstellmotors (200)
derart, dass der Ausgang des Bremsspannungs-
sensors mit der voreingesteliten Bremsspannung
zusammenfallt.

4. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 10
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems-
spannungseinstelleinrichtung (24-29, 211-215) ei-
nen Bewegungsumsetzer (27, 29, 214, 215) auf-
weist, der den Drehausgang des Bremsspan-
nungseinstellmotors (210) in eine Linearbewegung 15
umsetzt.

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bewegungsumsetzer (27,
29, 214, 215) die Richtung der Drehachse umlenkt.

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 20
gekennzeichnet, dass der Bewegungsumsetzer ei-
ne Schnecke (214) und ein Schneckenrad (215) auf-
weist.
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