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Aerosolgenerator

Die Erfindung betrifft Aerosolgeneratoren, bei denen mit
Hilfe einer Schwingmembran eine Flussigkeit zerst&ubt wird,

insbesondere zur Anwendung in Aerosoltherapiegeraten.

Aerosolgeneratoren dieser Art besitzen ein
Flissigkeitsreservoir, in dem die fir die Zerstiubung
vorgesehene Flussigkeit bevorratet wird. Die Flussigkeit
wird einer Membran zugefihrt, die in Schwingungen versetzt
wird. Die auf der einen Seite der Schwingmembran anstehende
Flissigkeit wird dabei durch Offnungen in der
Schwingmembran hindurch transportiert und liegt auf der

anderen Seite der Schwingmembran als Aerosol vor.

In WO 97/29851, in der ein Aerosolgenerator dieser Art
beschrieben ist, wird ausgefihrt, dass Aerosolgeneratoren
dieser Art besonders effek;iv arbeiten, wenn die
Flissigkeit bei einem Druck zugefuhrt wird, der etwas
unterhalb des Umgebungsdrucks des Bereichs liegt, in den
die von der Membran erzeugten Trdpfchen des Aerosols
abgegeben werden.
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Um die Erzeugung des Aerosols wirksam und planmafsig zu
unterstiitzen, muss der Unterdruck insbesondere dann in
vorgegebenen Grenzen erzeugt werden, wenn mit dem
Aerosolgenerator ein Medikament in einem
Aerosoltherapiegerat vernebelt wird. Denn die Einhaltung
vorgegebener Parameter ist entscheidend fir die
TrépfchengrédfRe und die Output-Rate des Aerosols und damit
fir die therapeutische Anwendung und Wirksamkeit, da diese
Gréfen vorrangig die Dosierung und Deposition der

Aerosolpartikel in der Lunge des Patienten bestimmen.

Daneben muss eine Aerosoltherapievorrichtung mit Membran-
Aerosolgenerator als Ganzes fir den Patienten einfach zu
bedienen sein, was auch fir die Erzeugung bzw. Einstellung
des Unterdrucks im FlUssigkeitsreservoir des
Aerosolgenerators gilt.

Vor diesem Hintergrund besteht das der Erfindung zugrunde
liegende Problem darin, einen Aerosolgenerator mit einer
Vorrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks im
FllUssigkeitsreservoir des Aerosolgenerators anzugeben, der
die eingangs geschilderten Anforderungen erfillt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines

Ausfihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figuren naher
beschrieben, in denen zeigt:

Fig. 1 ein Aerosoltherapiegerdt mit einem

erfindungsgemdfien Aerosolgenerator;

Fig. 2 den erfindungsgemifien Aerosolgenerator gemaf} Fig.

1 in vergréflerter Darstellung;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Handhabe des

erfindungsgemafien Aerosolgenerators; und
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Fig. 4 eine Draufsicht auf die Lagerhlilse des

erfindungsgemaffien Aerosolgenerators aus Fig. 2.

Fig. 1 zeigt ein Aerosoltherapiegerat 1, mit einem
Verneblungsraum 2, einem Mundstlck 3 und einem Membran-
Aerosolgenerator 4, dessen Schwingmembran in Fig. 1 mit 5
gekennzeichnet ist. Die Schwingmembran kann z.B. durch
ringfdérmige Piezo-Elemente (nicht dargestellt) in
Schwingungen versetzt werden, was unter anderem in WO
97/29851 beispielhaft beschrieben ist. Auf der einen Seite
der Schwingmembran 5, in Fig. 1 oben, befindet sich im
Gebrauchsfall die Flussigkeit, die durch Offnungen in der
Schwingmembran 5 hindurch transportiert und auf der anderen
Seite der Schwingmembran 5, in Fig. 1 unten, als Aerosol in
den Verneblungsraum 2 abgegeben wird. Der Patient kann an
dem Mundstick 3, das im Verneblungsraum 2 vorhandene
Aerosol abatmen. Um den Patienten nicht nach dem Einatmen
des Aerosols zum Absetzen des Therapiegerats zu
veranlassen, besitzt das Mundstick 3 eine éffnung 6, die
von einem elastischen Ventilelement 7 verschlossen ist.
Atmet der Patient in das Mundstlck 3 und damit in den
Verneblungsraum 2 hinein aus, 6ffnet sich das elastische
Ventilelement 7, so dass die Ausatemluft aus dem Inneren
des Aerosoltherapiegerats austreten kann. Beim Einatmen
strémt Umgebungsluft durch den Aerosolgenerator 4 hindurch,

was im folgenden noch genauer beschrieben wird.

Zunachst wird im folgenden unter Bezugnahme auf Fig. 2
jedoch der Aufbau des erfindungsgemafen Aerosolgenerators
dargestellt.

Der hier beispielhaft beschriebene Aerosolgenerator gemif
Fig. 2 umfasst einen zylindrischen Vorratsbehdlter 10 zur
Bevorratung einer Flussigkeit, die der Membran 5 zugefﬁhrt
wird. Die Schwingmembran 5 kann, wie in Fig. 2 gezeigt, in
einer Stirnwand 12 des zylindrischen FlUssigkeitsreservoirs

10 angeordnet sein, so dass die in das
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Flissigkeitsreservoir eingefiillte Flissigkeit unmittelbar
mit der Membran 5 in Berlhrung kommt, wenn der
erfindungsgemafe Aerosolgenerator in der in Fig. 1
gezeigten Stellung gehalten wird. Jedoch sind auch andere
Zufiihrungen flr die Flussigkeit zu der Schwingmembran
einsetzbar, ohne dass die Gestaltung der erfindungsgemafien
Vorrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks im
Flissigkeitsreservoir verandert werden muss. Aufgrund der
kompakten Bauform des Aerosolgenerators gemafs Fig. 1 bzw. 2

ist diese Ausfihrung aber besonders vorteilhaft.

Auf der der Stirnwand 12 gegenlberliegenden Seite ist der
zylindrische Flussigkeitsbehalter 10 offen. Die Of fnung
dient dem Einflillen der FlUssigkeit in das
Flussigkeitsreservoir 10. Ein wenig unterhalb der 6f fnung
lauft auf der &uReren Oberfléche 13 der Umfangswand 14 ein
Vorsprung 15 um, der als Auflage dient, wenn der
Flussigkeitsbehdlter in eine entsprechend ausgebildete

Offnung in einem Geh&use 35 eingesetzt wird.

Verschlossen wird die offene Stirnseite des
Flissigkeitsbehdlters 10 durch ein flexibles
Dichtungselement 16. Das Dichtungselement 16 liegt auf der
Stirnfléche der Umfangswand 14 des FlUssigkeitsbehdlters 10
auf und erstreckt sich topffdérmig in das Innere des
Fllissigkeitsbehalters 10, indem ein konisch verlaufender
Wandabschnitt 17 in dem Dichtungselement 16 ausgebildet ist
und von einem ebenen Wandabschnitt 18 des Dichtungselements
16 abgeschlossen wird. Wie weiter unten noch erlautert
wird, wirken iber den ebenen Wandabschnitt 18 Krafte auf
das Dichtungselement 16 ein, so dass dexr ebene
Wandabschnitt 18 vorzugsweise dicker ist als die Ubrigen
Abschnitte des Dichtungselements 16. Am Umfang des ebenen

Wandabschnitts 18 ist zum konischen Wandabschnitt 17 hin
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~ ein Abstand vorgesehen, so dass sich der konische
Wandabschnitt 17 in Falten legen kann, wenn der ebene
Wandabschnitt 18 - bezogen auf die Darstellung in Fig. 2 -

nach oben bewegt wird.

Auf der dem Innenraum des FlUssigkeitsbehdlters abgewandten
Seite des ebenen Wandabschnitts 18 ist ein Vorsprung
vorgesehen, der Uber einen kegelstumpffdrmigen Abschnitt 19
und einen zylindrischen Abschnitt 20 verflgt. Diese
Gestaltung erlaubt das Einfihren und Einrasten des
Vorsprungs in einer an den zylindrischen Abschnitt
angepassten Offnung, da das flexible Material des
Dichtungselements 16 eine Verformung des -

kegelstumpfférmigen Abschnitts 19 erlaubt.

Erfindungsgemaf? umfasst der Aerosolgenerator 4 eine mit
einer solchen Offnung ausgestattete Zughiilse 21, bei der es
sich im wesentlichen um einen einseitig offenen
Hohlzylinder handelt. Die Offnung fir die Befestigung des
Dichtungselements 16 ist in einer Stirnwand der Zughtlse 21
ausgebildet. Nach dem Einrasten des Kegelstumpfs 19 liegt
die die Offnung enthaltende Stirnwand der Zughiilse 21 auf
dem ebenen Dichtungselementwandabschnitt 18 auf. Durch die
Einrastung des Kegelstumpfs 19 in der Zughllse ist es
mdglich, dass Krafte von der Zughlilse 21 auf den ebenen
Wandabschnitt 18 des Dichtungselements 16 Uibertragen
werden, so dass der Dichtungsabschnitt 18 den Bewegungen
der Zughlillse 21 in Richtung der Mittellangsachse dés
FlUssigkeitsbehalters 10 folgt.

Die Zughllse 21 kann in verallgemeinerter Form angesehen
werden als Zugelement, das beispielsweise auch durch eine
aufgeklebte oder durch eine Bohrung gesteckte Zugstange
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realisiert sein kann. Charakterisierend flr das Zugelement
21 ist, das mit seiner Hilfe eine im wesentlichen
geradlinig gerichtete Kraft auf das ebene Wandelement 18
des Dichtungselements 16 Ubertragen wird. Insgesamt ist
entscheidend fUr die Funktionsweise des erfindungsgemafien
Aerosolgenerators, dass ein Zugelement eine geradlinige
Bewegung auf das Dichtungselement Ubertragt, so dass eine
Volumenvergrdferung innerhalb des FlUssigkeitsreservoirs 10
eintritt. Damit wird erreicht, da das FlUssigkeitsreservoir
10 ansonsten gasdicht ausgestaltet ist, dass in dem

Flussigkeitsreservoir 10 ein Unterdruck entsteht.

Das Dichtungselement 16, das Zugelement 21 kdnnen
einstlckig, d.h. in einem Arbeitsvorgang, aber aus
unterschiedlichen Materialien gefertigt werden. Die
Fertigungstechnologie dafir steht zur Verflgung, so dass
eine einstiickig handhabbare Komponente des ‘
erfindungsgeméffen Aerosolgenerators entsteht, die in einem

voll automatisierten Herstellungsschritt gefertigt werden
kann.

Die Zughtilse 21 ist auf der der Bohrung fir den Kegelstumpf
gegenlberliegenden Stirnseite offen, jedoch ragen zumindest
zwei vorzugsweise diametral gegenlberliegende Nasen 22 und
23 radial in den Innenraum der Zughillse 21 hinein. Radial
nach aussen erstreckt sich ein um die Zughilse umlaufender
Kragen 24. Wahrend der Kragen 24 als Auflage der Zughilse
21 in der in Fig. 2 gezeigten Stellung dient, Ubernehmen
die in den Innenraum der Zughllse 21 hineinragenden
Vorspringe 22 und 23 die Aufgabe, insbesondere parallel zur
Mittellangsachse wirkende Krafte auf die Zughilse 21
aufzunehmen. Erfindungsgeméfd werden diese Krafte
hervorgerufen mit Hilfe von zwei spiralfdérmigen Nuten 25,
die aussen in der Umfangswand einer Drehhlilse 26
ausgebildet sind.
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Die erfindungsgemdfe Vorrichtung kann auch mit einem der
Vorspringe 22 oder 23 und einer Nut 25 realisiert werden.
Jedoch ist die gleichmafig verteilte Anordnung von zwei

oder mehr Vorspriingen und einer entsprechenden Anzahl von

Nuten zu bevorzugen.

Auch bei der Drehhiilse 26 handelt es sich um einen
einseitig offenen Zylinder, wobei das offene Stirnende in
der Zughtilse 21 und damit dem Kegelstumpf 19 zugewandt
angeordnet ist, was ein Eindringen des Kegelstumpfes 19 in
die Drehhiilse 26 gestattet. Die Drehhlilse 26 ist ferner so
in der Zughtlse 21 angeordnet, dass die Vorspringe 22 und
23 in den spiralfdérmigen Nuten 25 liegen. Die Steigung der
spiralférmigen Nut 25 ist derart gestaltet, dass beim
Verdrehen der Drehhiilse 26 in Bezug auf die Zughllse 21 die
Vorspriinge 22 und 23 in den spiralférmigen Nuten 25 entlang
gleiten, wodurch eine parallel zur Mittelléngsachse.
gerichtete Kraft auf die Gleitvorspriinge 22 und 23 und
damit auf die Zughiulse 21 ausgelibt wird. Die Zughiilse 21
wird durch diese Kraft in Richtung der Mittellangsachse
verschoben, so dass auch das mit Hilfe des Kegelstumpfs in
der Bohrung der Zughiilse eingerastete Dichtungselement 16
im wesentlichen parallel zur Mittellangsachse verschoben

wird.

Durch die Verschiebung des Dichtungselements 16 in Richtung
der Mittellangsachse des Flussigkeitsbehdlters 10 wird ein
Unterdruck im Flﬁssigkeitsbehéiter 10 erzeugt, der unter
anderem von der Strecke bestimmt wird, um die die Zughulse
21 in Richtung der Mittell&ngsachse verschoben wird. Durch
die Verschiebung wird das Volumen des gasdichten
Flissigkeitsbehdlters 10 vergrdfert und dadurch ein
Unterdruck erzeugt. Diese Verschiebung wiederum ist
festgelegt durch die Gestaltung der spiralfdérmigen Nuten 25
in der Drehhlilse 26. Somit wird bei dem erfindungsgemafen

Aerosolgenerator -erreicht, dass der Unterdruck im
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Flissigkeitsreservoir 10 in den relevanten Bereichen durch

einfache konstruktive MafRnahmen einstellbar wird.

Damit die bei der Handhabung der Vorrichtung zur Erzeugung
des Unterdrucks aufzubringenden Kréafte gering bleiben, ist
die Drehhiilse 26 einstlickig ausgebildet mit einer Handhabe
27, deren Grdéfe so gewdhlt ist, dass ein Verdrehen den
Handhabe 27 und damit der Drehhiilse 26 durch den Benutzer
von Hand ohne grof’e Anstrengung erfolgen kann. Die Handhabe
27 besitzt im wesentlichen die Form eines einseitig
offenen, flachen Zylinders oder Kegelstumpfs, so dass sich
am auReren Umfang der Handhabe 27 ein umlaufender
Griffbereich 28 ergibt, den der Benutzer beim Verdrehen der
Handhabe 27 mit der Hand berihrt. Auf Grund der Gestaltung
der spiralfdérmigen Nuten 25 und des insgesamt
vergleichsweise kurzen Weges, den die Zughlilse 21 in
Langsrichtung zurlickzulegen hat, um einen ausreichenden
Unterdruck zu erzeugen, ist es nur erforderlich, die
Handhabe 27 und damit die Drehhitilse 26 um einen
vergleichsweise kleinen Winkel zu drehen. In bevorzugten
Ausgestaltungen liegt dieser Verdrehwinkel in einem Bereich
von 45° bis 360°. Diese Gestaltung tragt in besonderem Mafie
zu der einfachen Handhabbarkeit der erfindungsgemafen
Vorrichtung und eines damit ausgerlsteten Aerosolgenerators

bzw. Aerosoltherapiegerats bei.

Um aus der Zughiilse 21 und der Drehhiilse 26 einschliefflich
Handhabe 27 eine einfach und einheitlich handhabbare
Einheit zu machen, ist bei dem hier beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméfien Aerosolgenerators
eine Lagerhllse 29 fur die Lagerung der Zughulse 21
vorgesehen, bei der es sich im wesentlichen um einen
flachen einseitig offenen Zylinder handelt. Der Durchmesser
der Umfangswand 30 der Lagerhiilse 29 ist kleiner als der
Innendurchmesser der Handhabe 27 und ist bei dem
beschriebenen Ausflhrungsbeispiel ausgerichtet am

Innendurchmesser eines zylindrischen Rastringes 31, der
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konzentrisch zum Griffbereich 28 der Handhabe 27, aber mit
kleinerem Durchmesser auf der Seite der Handhabe 27
vorgesehen ist, auf der auch die Drehhlilse 26 angeordnet
ist. Auf der der Drehhlilse zugewandten Seite des
zylindrischen Rastringes 31 ist eine umlaufende Rastkante
32 ausgebildet, die mit abschnittsweise ausgebildetem
Rastnasen 33 an der Umfangswand 30 der Lagerhllse 29 in
Eingriff gebracht werden kann. Dadurch wird die Handhabe 27
an der Lagerhlilse 29 festlegbar, indem die Handhabe 27, wie
in Fig. 2 gezeigt, auf die offene Stirnseite der Lagerhilse
29 aufgesetzt und die Rastkante 32 mit den Rastnasen 33

verrastet werden.

Zur Aufnahme der Zughllse 21 ist mittig in der
verschlossenen Stirnflache der Lagerhlilse 29 mittig eine
Offnung vorgesehen, in der die Zughﬁise 21 angeoxrdnet ist,
wie in Fig. 2 erkennbar ist. Der Kragen 24 der Zughlilse 21
liegt in der Fig. 2 gezeigten Stellung auf der der Handhabe
zugewandten Oberfliche der Stirnwand der Lagerhlilse 29 auf.
In die Lagerdffnung hinein erstrecken sich zwei diametral
gegentiberliegende Vorspringe 51 und 52, die in zwei
Langsnuten 53 und 54 auf der Umfangsoberfldche der Zughililse
21 ragen. Die Langsnuten 53 und 54 verlaufen parallel zur
Langsachse der Zughllse 21. Mit Hilfe der
Flihrungsvorspringe 51 und 52 und der Langsnuten 53 und 54
wird eine Verdrehsicherung der Zughllse 21 erreicht, so
dass die Drehbewegung der Drehhlilse 26 nicht zu einer
Drehung sondern nur zu einer geradlinigen Verschiebung der
Zughlilse 21 fihrt. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist damit
die Zughiilse 21 in dem Verbund aus der Handhabe 27 und
Lagerhllse 29 axial verschiebbar aber verdrehsicher
gehaltert. Wird nun die Handhabe 27 gegeniiber der
Lagerhiilse 29 verdreht, dreht sich auch die Drehhiilse 26
gegenliber der Zughlulse 21, wodurch die Gleitvorspringe 22
und 23 in den spiralfdrmigen Nuten 25 entlang laufen.
Dadurch wird die Zughilse 21 in axialer Richtung in der
&ffnung der Lagerhiilse 29 verschoben.
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Auf die Fuhrungsvorsprunge 51 und 52 in der Lagerdffnung
und die Langsnuten 53 und 54 in der Zughllse 21 kann
verzichtet werden, wenn durch die Gestaltung des
Kegelstumpfs 19 und des Zylinderabschnitts 20 des
Dichtungselements 16 sowie durch die grofflachig Auflage
der den Kegelstumpf aufnehmenden Stirnseite der Zughulse 21
auf dem ebenen Dichtungselementabschnitt 18 eine
Verdrehsicherung der Zughtulse 21 durch Reibung erreicht
wird. Dazu muss aber das Dichtungselement 16 gegentber der
Lagerhlilse 29 drehsicher festgelegt werden.

Auf der von der Handhabe abgewandten Oberfladche der
verschlossenen Stirnseite der Lagerhllse 19 ist eine
ringfdrmige erste Dichtlippe 34 konzentrisch zu der die
Zughtilse aufnehmenden 6ffnung vorgesehen. Der Durchmesser
der ersten Dichtlippe 34 entspricht dem Durchmesser der
Umfangswand 14 des Flussigkeitsbehdlters 10. Wie in Fig. 2
erkennbar, wird dadurch erreicht, dass die erste Dichtlippe
34 das auf der Stirnseite der Umfangswand aufliegende
Dichtungselement 16 derart an das Fllssigkeitsreservoir 10
anpresst, dass das Flussigkeitsreservoir 10 abgedichtet
wird. Daneben kann mit der ersten Dichtlippe 34 zusatzlich
das Dichtungselement 16 drehsicher gegenlber dem
Fliissigkeitsreservoir 10 und der Lagerhlilse 29 festgelegt
werden. Aufgrund der Ublicherweise fuir das Dichtungselement
einerseits und die Ubrigen Bauteile der erfindungsgemafen
Vorrichtung andererseits verwendeten Materialien ist keine
UbermaRig groRe Kraft aufzubringen, um die zuvor erwéhnten
Komponenten der erfindungsgeméfen Vorrichtung gegeneinander

verdrehsicher festzulegen.

Bei dem hier beschriebenen vorteilhaften
Ausfihrungsbeispiel erfolgt die Erzeugung der
erforderlichen Krafte zumindest teilweise durch eine
Wechselwirkung der Handhabe 27 mit dem Gehause 35, in dem

das Flussigkeitsreservoir einstickig ausgebildet ist oder
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in das das FlUssigkeitsreservoir 10, wie in Fig. 2 gezeigt,
eingesetzt ist. In diesem Fall liegt das in das Gehause
eingesetzte Flussigkeitsreservoir 10 mit dem umlaufenden
Vorsprung 15 abschnittsweise auf einem Auflager 36 in dem
Gehiuse 35 auf, das sich radial in das Innere des Gehauses
35 erstreckt. Dadurch kann das FlUssigkeitsreservoir 10 aus
dem Geh&use 35 zu Reinigungszwecken einfach entnommen
werden. Indem die Lagerung nur abschnittsweise erfolgt,
entstehen Offnungen flir Umgebungsluft beim Einatmen der

Patienten, was weiter unten noch genauer beschrieben wird.

In Fig. 2 nur teilweise erkennbar ist der Drehverschluss,
der mit Hilfe der Handhabe 27 einerseits und dem Gehause 35
andererseits realisiert ist. Dargestellt sind lediglich
Verschlussvorspringe 62 und 63 am Gehause 35. Jedoch
ergeben sich hinsichtlich des Ausgestaltung des
Drehverschlusses keine besonderen Anforderungen im Hinblick
auf die erfindungsgeméfe Vorrichtung zur Erzeugung des

Unterdrucks im Flussigkeitsreservoir 10.

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird eine besondere
Ausgestaltung des Drehverschlusses beschrieben, bei der die
Handhabe 27 und die Lagerhlilse 29 aufeinander abgestimmt
sind.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Handhabe 27 von der
Seite, auf die die Lagerhiilse 29 (in Fig. 3 nicht
dargestellt) aufgesteckt wird. Wie in der Ansicht der Fig.
3 erkennbar, besitzt der zylindrische Teil 28 der Handhabe
27 Aussparungen 60 und 61 in die entsprechend gestaltete
Verschlussvorspringe 62 und 63 des Gehduses (vgl. Fig. 2)
einflihrbar sind. Wird die Handhabe 27 verdreht, gleiten die
Vorspriinge 62 und 63 in nicht dargestellten Nuten des
Bajonettverschlusses bis an die Anschlage 64 und 65; dies
entspricht in Fig. 3 einer Drehung der dargestellten
Handhabe 27 entgegen dem Uhrzeigersinn. In Fig. 3 ebenfalls

erkennbar ist der zylindrische Rastring 31, dessen
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Rastkante 32 (vgl. Fig. 2) zur Verrastung der Handhabe 27
mit der Lagerhiilse 29 dient. Mittig und konzentrisch zum
Griffbereich 28 und Rastring 31 ist die Drehhilse 26
angeordnet, die einstickig mit der Handhabe 27 ausgebildet

ist und bei der die spiralfédrmigen Nuten 25 erkennbar sind.

In Fig. 4 ist die Lagerhllse 29 gezeigt, und zwar von der
Seite, die der Handhabe 27 im eingerasteten Zustand
zugewandt ist. In die mittige Offnung, in der die Zughllse
21 aufgenommen wird, ragen die beiden diametral
angeordneten Flhrungsvorspringe 51 und 52. Ferner ist die
Umfangswand 30 erkennbar, die an vier Stellen 70a, 70b, 70c
und 704 durchbrochen ist, so dass die elastischen Rastnasen
33 gebildet werden, die mit der Rastkante 32 am Rastring 31
der Handhabe 27 zusammenwirken. Durch die Aussparungen 70a
- 70d sind die Rastnasen 33 federnd ausgebildet, so dass
ein Verrasten durch Zurickweichen der Rastnasenelemente 33
erfolgen kann, wenn die Lagerhiilse 29 in die Handhabe 27
eingesteckt wird. Senkrecht ausgerichtet zur Anordnung der
Flhrungsvorspringe 51 und 52 sind Arretiervorspringe 71 und
72 diametral am Aussenumfang der Lagerhllse vorgesehen, die
in entsprechende Ausnehmungen im Gehduse 35 (nicht
dargestellt) des Aerosoltherapiegerats einflhrbar sind.
Durch die Anordnung der Flhrungsvorspringe 51 und 52, der
Arretiervorspringe 71 und 72 sowie der spiralfdrmigen Nuten
25 (vgl. Fig. 3) wird eine Grundstellung realisiert, die
die Handhabe 27 gegenlber der Lagerhllse 29 einnimmt, wenn
die beiden Elemente miteinander verrastet werden. Danach
wird die Handhabe 27 gewissermaf’en als Deckel auf das.:
Gehause 35 aufgesteckt, so dass die Vorspringe 62 und 63
des Geh&uses 35 in die Bajonettdffnungen 60 und 61 und
gleichzeitig die Arretiervorspringe 70 und 71 in die
Aussparungen des Gehduses 35 eingeflhrt werden. Die
Aussparungen im Gehduse 35 sowie die Arretiervorspringe 71
und 72 der Lagerhllse 29 und die Vorspringe 62 und 63 des
Geh&uses 35 fUr die Bajonettdffnungen 60 und 61 sind

rechtwinklig zueinander angeordnet. Dadurch wird erreicht,
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dass der Patient nach dem Aufsetzen der Handhabe auf das
Gehause in einem Schritt eine Verriegelung des
Bajonettverschlusses; eine den Unterdruck hervorrufende
Bewegung der Dreh- und Zughtilse und eine Abdichtung des
Flussigkeitsbehalters bewirkt. '

Bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist in
vorteilhafter Weise das Dichtungselement 16 so
ausgestaltet, dass neben den zuvor erwahnten Funktionen
durch ein und dasselbe Dichtungselement ein Ausatemventil
realisiert wird. Dazu ist das Dichtungselement 16 an dem
auf der Stirnseite der Umfangswand 14 des
Flussigkeitsreservoirs 10 angeordneten Abschnitt mit einem
Ventilabschnitt 37 ausgestattet, der das Dichtungselement
16 einstlickig fortsetzt und der sich radial Uber die
Umfangswand 14 des Flussigkeitsreservoirs 10 hinaus
erstreckt. Die Lagerhiilse 29 umfasst eine zweite
Dichtlippe 38, die konzentrisch zur ersten Dichtlippe 33
verlauft und deren Durchmesser grdfler ist als der der
ersten Dichtlippe 34. Aufgrund der Festlegung des
Dichtungselements 16 mit Hilfe der ersten Dichtlippe 34 und
der Umfangswand 14 des Flissigkeitsreservoirs 10 wird als
zweiter Abschnitt der Ventilabschnitt 37 definiext, der in
Zusammenwirken mit der zweiten Dichtlippe ein
Rickschlagventil realisiert. Um eine Luftstrdémung zu
ermdglichen, sind in der Handhabe 27 und in der Stirnwand
der Lagerhilse 29 Offnungen 39 bzw. 40 vorgesehen, durch
die Umgebungsluft strémen kann (vgl. auch Fig. 3 und 4).
Der verlangerte Abschnitt 37 des Dichtungselements 16 wird
dann aus der Ruhelage, in der der verlangerte Abschnitt 37

an der zweiten Dichtlippe 38 anliegt, ausgelenkt.

Besonders vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist der
Umstand, dass das Dichtungselement 16 einstickig
ausgebildet ist und sowohl die Funktion des Kolbens 16 und
18 flir die Erzeugung des Unterdrucks im

Flussigkeitsreservoir 10 als auch die Funktion des
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flexiblen Ventilelements 37 flir das Ausatemrtickschlagventil
Ubernimmt. Da das Dichtungselement 16 an der Zughilse 21
befestigt ist und letztere wiederum an der Lagerhilse 29,
entsteht eine einheitlich handhabbare Komponentengruppe der
erfindungsgemafen Vorrichtung, die auch das

Riickschlagventil umfasst.

Wie aus Fig. 3 und 4 in Verbindung mit Fig. 1 ersichtlich,
- ist ein Benutzer der erfindungsgeméafien Vorrichtung in der
Lage, mit einem Griff den durch die Handhabe realisierten
Deckel einer Aerosoltherapievorrichtung aufzusetzen und
durch ein Verdrehen um die Mittelldngsachse sowohl eine
Verriegelung des Deckels als auch eine Verschiebung der
Zughlilse und damit die Erzeugung des Unterdrucks im
FlUssigkeitsbeh&lter zu bewerkstelligen. Gleichzeitig
befestigt der Benutzer das Ausatemrlickschlagventil an der
Aerosoltherapievorrichtung und dichtet den
Flissigkeitsbehdlter ab.
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PATENTANSPRUCHE

1. Rerosolgenerator, insbesondere fiir

Aerosoltherapiegerédte mit

- einer Schwingmembran (5), der auf der einer Seite
eine Flissigkeit zufihrbar ist und die in
Schwingung versetzbar ist, um die Flissigkeit
durch Offnungen in der Schwingmembran hindurch zu
transportieren und um auf der anderen Seite der
Schwingmembran die Flissigkeit in Form eines
Rerosol abzugeben,

- einem Flissigkeitsreservoir (10) fir die Aufnahme
der Fliissigkeit, das zur Zufihrung der
Flissigkeit mit der Schwingmembran (5) in
Verbindung steht,

- einem Dichtungselement (16), das an einer Offnung
des Flissigkeitsreservoirs (16) angeordnet ist,
um die Offnung gasdicht zu verschlieRen, und

- einem Zugelemeﬁt (21), das mit dem
Dichtungselement (16) derart verbunden ist, dass
eine Bewegung des Zugelements (21) eine Bewegung
zumindest eines Abschnitts (18) des
Dichtungselements (16) bewirkt, wodurch ein
Unterdruck in dem Fliissigkeitsreservoir (10)

erzeugt wird.

2. Aerosolgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Drehelement (26)
vorgesehen ist, das mit dem Zugelement (21) derart
verbunden ist, dass eine Drehung des Drehelements
(26) um die Lingsachse eine im wesentlichen

geradlinige Bewegung des Zugelements (21) bewirkt.

3. Rerosolgenerator nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement eine
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zughiilse (21) und das Drehelement eine Drehhiilse
(26) ist.

4. Aerosolgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (16)
aus einem elastischen Material besteht, so dass das
Dichtelement zumindest bereichsweise verformbar

ist.

5. Aerosolgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement (10)
und das Dichtungselement (16) einstickig aber aus
unterschiedlichen Materialien gefertigt sind.

6. Aerosolgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement
(16) einen ebenen Abschnitt (18) aufweist, an dem
ein Vorsprung (19, 20) vorgesehen ist, und dass das
zugelement (21) eine Offnung aufweist, in der der
Vorsprung (19, 20) zur Verbindung des Zugelements

(21) mit dem Dichtungselement (16) angeordnet ist.

7. Aerosolgenerator nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vorsprung einen
kegelfdrmigen Abschnitt (19) und einen
zylindrischen Abschnitt (20) umfasst und dass die
Offnung in der Zughiilse (21) an den zylindrischen
Abschnitt angepasst ist.

8. Aerosolgenerator nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungslement
(16) einen konischen Wandabschnitt (17) aufweist,
der von dem ebenen Wandabschnitt (18) abgeschlossen

wird.

9. Aerosolgenerator nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen dem ebenen
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Wandabschnitt (18) und dem konischen Wandabschnitt
(17) ein den ebenen Wandabschnitt umlaufender
Bereich derart ausgestaltet ist, dass der ebene
Wandabschnitt (18) von dem konischen Wandabschnitt
(16) beabstandet ist.

Aerosolgenerator nach einem der Anspriche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zughiilse (21) ein
erster einseitig offener Zylinder ist, der an der
offenen Stirnseite zumindest zwel Gleitvorspringe
(22, 23) aufweist, die sich radial in das Innere
des Zylinders erstrecken, und dass die Drehhllse
(26) ein zweiter einseitig offener Zylinder ist,
der auf der &uBeren Umfangsoberflache zumindest
zwel spiralfdrmig verlaufende Nuten (25) aufweist
und der in der Zughiilse (21) derart angeordnet ist,
dass die Gleitvorspriinge (22, 23) jeweils in einer

spiralférmig verlaufenden Nut (25) angeordnet sind.

Aerosolgenerator nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehhiilse (26) einstilickig
mit einer Handhabe (27) ausgebildet ist, die ein

Verdrehen der Drehhiilse (26) von Hand unterstitzt.

Aerosolgenerator nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handhabe (27) im .
wesentlicher ein flacher Zylinder oder Kegelstumpf
mit einem Griffbereich (28) ist.

Aerosolgenerator nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handhabe (27) einen
Rastring (31) mit einer Rastkante (32) aufweist und
dass eine Lagerhiilse (29) vorgesehen ist, die
Rastnasen (33) zum Verrasten der Lagerhilse (29) an
der Rastkante (32) der Handhabe (27) aufweist und
in der eine Offnung ausgebildet ist, in der die
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Zughiilse (21) angeordnet ist.

14. Aerosolgenerator nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zughiilse (21) eine
umlaufende Kante (24) aufweist, die in zumindest

einer Stellung auf der Lagerhiilse (24) aufliegt:

15. Aerosolgenerator nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
~gekennzeichnet, dass die Lagerhiilse (29) eine erste
Dichtlippe (34) zum Anpressen des Dichtungselements
(26) an eine Oberfldche des Flissigkeitsreservoirs
(10) aufweist, die die wvon dem Dichtungselement
verschlossene Offnung des Flissigkeitsreservoirs
(10) umgibt.

16. Aerosolgenerator nach Anspruch 15, dadurch _
gekennzeichnet, dass die Lagerhiilse (19) eine
zweite Dichtlippe (28) aufweist, die konzentrisch
zur ersten Dichtlippe (24) angeordnet ist und dass
das Dichtungselement (6) zur Realisierung eines
Einatemventils einen Ventilabschnitt (27) aufweist,
der sich zwischen der ersten und der zweiten
Dichtlippe (24, 28) erstreckt.

17. Aerosolgenerator nach einem der vorangegangenen
Anspriche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zughiilse (21) in der Umfangsoberfldche
zumindest eine Langsnut (53, 54) aufweist, die mit
zumindest einem Fuhrungsvorsprung (51, 52) zur.

Verdrehsicherung der Zughiilse (21) zusammenwirkt.

18. Aerosolgenerator nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungsvorsprung (53, 54)

in der Offnung der Lagerhiilse (29) angeordnet ist.

19. Aerosolgenerator nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeilichnet,
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dass die Schwingmembran (5) in einer Stirnflédche

des Fliissigkeitsreservoirs (10) angeordnet ist.

20. Aerosoltherapiegerat mit einem Aerosolgenerator

nach einem der vorangegangenen Anspriche.

21. Aerosoltherapiegerdt nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Handhabe (27) als Deckel
des Rerosoltherapiegerits ausgestaltet ist und mit
dem Gehduse (35) des Aerosoltherapiegerats Uber
einen Drehverschluss (28, 60, 61, 62, 63)
verbindbar ist.

22. Aerosoltherapiegerdt nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhilse (29)
zumindest einen Vorsprung (71, 72) aufweist, der
mit einer Rastnut im Geh&use des
Aerosoltherapiegerdts zur Verdrehsicherung der

Lagerhiilse (29) zusammenwirkt.
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