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(54)实用新型名称

一种新型冷却方式的风力发电机

(57)摘要

一种新型冷却方式的风力发电机，包括发电

机主体结构，所述风力发电机还包括外装式冷却

器，所述外装式冷却器的冷却工作面与所述发电

机主体结构相接；所述外装式冷却器包括冷却器

箱体、进风口、出风口和空气过滤装置，所述冷却

器箱体内设有冷却风道，所述冷却风道的入口为

所述进风口，所述进风口处设置空气过滤装置，

所述冷却风道的出口另一侧设有出风口。本实用

新型能够通过自通风方式以更低温度的清洁空

气对发电机主体进行通风散热，散热效果好，热

损耗大幅降低，降低风力发电机由散热不良引起

的故障率，延长其使用寿命，从而提升发电机量。

本实用新型中所提出的冷却方案适用性强，既能

馈式风力发电机又能应用于鼠笼异步式风力发

电机。
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1.一种新型冷却方式的风力发电机，包括发电机主体结构，其特征在于：所述风力发电

机还包括外装式冷却器，所述外装式冷却器的冷却工作面与所述发电机主体结构相接；所

述外装式冷却器包括冷却器箱体、进风口、出风口和空气过滤装置，所述冷却器箱体内设有

冷却风道，所述冷却风道的入口为所述进风口，所述进风口处设置空气过滤装置，所述冷却

风道的出口另一侧设有出风口。

2.如权利要求1所述的一种新型冷却方式的风力发电机，其特征在于：所述外装式冷却

器安装在发电机主体结构上部，且两部件间通过耐压橡胶垫或其他软垫进行密封并通过螺

栓上下紧固。

3.如权利要求1或2所述的一种新型冷却方式的风力发电机，其特征在于：所述进风口

位于冷却器箱体侧面，所述出风口位于冷却器箱体端面。

4.如权利要求1或2所述的一种新型冷却方式的风力发电机，其特征在于：所述风力发

电机的主体结构为双馈式或鼠笼异步式；所述发电机主体结构包括定子部件、转子部件、发

电机转轴和发电机箱体；所述发电机定子部件、转子部件和发电机转轴安装在发电机箱体

上。
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一种新型冷却方式的风力发电机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种具有结构、安装简单，冷却效果好，综合成本低的风力发电

机。

背景技术

[0002] 风力发电机是风能转化成电能的核心部件，其冷却方式直接影响发电机的损耗，

从而影响风力发电机的效率。主流的风力发电机，包括双馈风力发电机、永磁风力发电机和

鼠笼异步发电机，其采用的冷却方式有：带内部驱动的外装式空空冷却方式(IC616)，不带

内部驱动的外装式空空冷却方式(IC666)，外装式空水冷(IC86W)方式。上述冷却方式均采

用次级冷却介质与初级冷却介质通过外装的冷却装置进行换热后，再通过初级冷却介质对

发电机内铁芯、绕组等发热体进行降温。该新型冷却方式的风力发电机采用将发电机周边

冷却介质(空气)通过过滤装置后直接引入，对发电机内铁芯、绕组等发热体进行降温，然后

依靠发电机转子自带的通风道排出，将排出空气直接通过发电机管路引至外部。该新型冷

却方式的风力发电机相对传统冷却方式的发电机有更多优势。首先，该冷却方式发电机通

过冷却介质直接对发热部件冷却有利于发电机大部分热量散出，冷却效果更加明显；其次，

相同容量发电机采用该新冷却方式时所用材料要求及成本亦有较大程度的降低，从而提升

风力发电机的市场竞争力。

[0003] 随着降低风电机组度电成本成为行业内共同认识和努力方向，通过改善风力发电

机机部件的散热冷却方式，既能保证风力发电机部件的出力能力，在保证原有机组性能的

同时，又能通过冷却方式优化，提升其综合性能，延长绝缘材料寿命，减少热损耗等效果，对

于适应市场需求，提升产品竞争力具有重大价值。

发明内容

[0004] 为了克服现有风力发电机的散热性能较差的不足，本实用新型提供了一种新型冷

却方式的风力发电机，综合考虑风力发电机的运行环境及现有风力发电机的冷却结构方

式，通过改善风力发电机冷却结构方式，进一步利用清洁的空气介质，改善风力发电机的散

热，降低发电机材料在耐热性能方面的要求，实现风力发电机的综合性能优化，同时能降低

风力发电机部件制造成本。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种新型冷却方式的风力发电机，包括发电机主体结构，所述风力发电机还包括

外装式冷却器，所述外装式冷却器的冷却工作面与所述发电机主体结构相接；所述外装式

冷却器包括冷却器箱体、进风口、出风口和空气过滤装置，所述冷却器箱体内设有冷却风

道，所述冷却风道的入口为所述进风口，所述进风口处设置空气过滤装置，所述冷却风道的

出口另一侧设有出风口。

[0007] 进一步，所述外装式冷却器安装在发电机主体结构上部，且两部件间通过耐压橡

胶垫或其他软垫进行密封并通过螺栓上下紧固。
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[0008] 更进一步，所述进风口位于冷却器箱体侧面，所述出风口位于冷却器箱体端面。

[0009] 再新一步，所述进风口为冷却器箱体开孔，开孔侧面为1面、2  面、3面或4面；所述

冷却器箱体侧面开口数目为2个、3个或4个。

[0010] 所述风力发电机的主体结构为双馈式或鼠笼异步式；所述发电机主体结构包括定

子部件、转子部件、发电机转轴和发电机箱体；所述发电机定子部件、转子部件和发电机转

轴安装在发电机箱体上。

[0011] 本实用新型的有益效果主要表现在：

[0012] (1)通过过滤空气直接对风力发电机主体结构内部进行冷却，空气介质温度低，相

对外装式冷却方式进入风力发电机主体结构内部的空气温度更低，相同容量的空气冷却效

果更好。

[0013] (2)风力发电机主体结构内部温度低，可以降低热损耗，从而提升风力发电机的效

率，提升发电量。

[0014] (3)风力发电机内部温度低，可以降低对绕组和铁芯耐热性能要求，从而可以选择

更低价的材料，降低风力发电机材料成本；

[0015] (4)风力发电机内部温度低，可以对降低绝缘材料的要求，减少绝缘材料的消耗，

或者在不改变绝缘材料的用量时，延长其使用寿命。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机整体示意图；

[0017] 图2是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机冷却风路示意图；

[0018] 图3是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机轴侧图；

[0019] 图4是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机主视图；

[0020] 图5是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机俯视图；

[0021] 图6是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机左视图；

[0022] 图7是本实用新型一种新型冷却方式的风力发电机右视图；

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本实用新型作进一步描述。

[0024] 参照图1～图7，一种新型冷却方式的风力发电机，包括发电机主体结构，所述风力

发电机还包括外装式冷却器，所述外装式冷却器的冷却工作面与所述发电机主体结构相

接；所述外装式冷却器包括冷却器箱体、进风口、出风口和空气过滤装置，所述冷却器箱体

内设有冷却风道，所述冷却风道的入口为所述进风口，所述进风口处设置空气过滤装置，所

述冷却风道的出口另一侧设有出风口。

[0025] 进一步，所述进风口位于冷却器箱体侧面，所述出风口位于冷却器箱体端面。

[0026] 再新一步，所述进风口为冷却器箱体开孔，开孔侧面为1面、2  面、3面或4面；所述

冷却器箱体侧面开口数目为2个，3个，4个。

[0027] 所述风力发电机的主体结构为双馈式或鼠笼异步式；所述发电机主体结构包括定

子部件、转子部件、发电机转轴和发电机箱体；所述发电机定子部件、转子部件和发电机转

轴安装在发电机箱体上。
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[0028] 发电机箱体均为常规传统结构；所述发电机主体结构还包括其他附件，所述其他

附件包括维持发电机正常运行的接地碳刷，润滑泵等。

[0029] 本实施例的新型冷却方式的风力发电机，包括发电机主体结构1、发电机轴2、润滑

泵3、冷却器箱体进风口4、外装式冷却器5、冷却器箱体出风口6和集电环碳刷系统7。

[0030] 所述进风口位于冷却器箱体侧面，过滤后的空气可通过冷却器箱体开口通过独特

的冷却风道进入发电机主体结构内部；所述出风口位于冷却器箱体端面，发电机内部热量

通过冷却器箱体端部出风口排出。过滤后的空气发电机经冷却器箱体进风口流进发电机内

部，从冷却器出风口排出，从而对发电机定转子等发热部件进行冷却。

[0031] 本实施例的新型冷却方式的风力发电机采用了自通风式冷却风路对发电机主体

部分进行通风冷却，既能利用温度更低的清洁空气形成的循环风路降低热损耗，又能保持

主体结构的适配性，即冷却器与主体结构相对独立。该新型冷却方式的风力发电机充分利

用循环风，降温效果好，无污染，且只需少量或者不需要外部推力即可实现。本实用新型具

有较广的应用范围，对于双馈式风力发电机及鼠笼异步风力发电机同样适用，且无需更改

主体结构，只需选配不同风量的冷却器部分即可，通用性强。

[0032] 综上，本实施例的新型冷却方式的风力发电机冷却效果更好，损耗更低，通用性

强，能广泛用于大功率风力发电机组。

[0033] 虽然经过对本实用新型结合具体实施进行描述，对于在本技术领域熟悉的人士，

根据上文的叙述做出的替代、修改与变化将是显而易见的。因此，在这样的替代、修改与变

化落入本实用新型的权利要求的精神和范围内时，应是被包括在本实用新型中的。
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