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(5”V1nuty vyménik teple

Vyndlez Fedi provedeni trubek ve vinu~
tém svazku vinutého vymdniku tepla. O3eler
FeSeni je tspornd konstrukce vinutych viqé-
nikd tepla z hlediske vynaloZenych vlast -
nich ndkladd p¥i zachovdni jejich technolo-
glSnosti a mo¥nost rozdi¥en{ jejich pouiivé-
nf 1 pro teploty nad 0° . §4sti trubek ve
vinutém svazku jsou podle vyndlezu 2z riz -
ny¥eh vzdjemnd sveifitelnych materidly. Jsou
to napfiklad 3dsti trubek z uhlikaté ocell
g 4atmi tru bek 2z nizkolegované oceli, kde
rozmezi mist pro jejich svérovy spoj je pPed
prechodem do oblasti zvySené provozni teplo-
ty vinutého svazku nad teplotu pFipustnou
pro uhlikaté oceli, nebo jsou to &4sti tru~-
bek z uhlikaté oceli s Sdatmi trubek z aus-
tenitické oceli, kde rozmezi mist pro jejich
gvérovy spoj je v mistech p¥ed piechodem do
oblasti niZsich teplot pod rosnym bodem ja-
koZto oblasti koroziwvni. Materidlu p¥islud-
né ddsti trubky ve vinutém svazku miZ%e odpo-
vidat materidl jednotlivych &4sti pldsts,
vik a trubkovnic.
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222 942
Vyngélez se tyka ze jméns provedeni trutek ve vinutém svazku

vinutého vyméniku tepla, kde Jjsou jednotlivé trubky svafeny nej-
méné ze dvou &dsti. "

Ve znémych vinutych vymEnicich tepla dosahuji trubky vinu-
tého svazku délky n&kolika desitek metrid. U ocelovych trubek se
tato délka dociluje svafenim nékolika trubek z tého? materiélu.
Délka trubek je zévisléd na vyrobnich moZnostech hutni vyroby. Do-
sud se vinuté vym&niky pouZivaj{ pro oblast minusovych teplot
pod 0° C. PFi zménd& teploty ohiivaného nebo ochlazovaného média
v oblasti plusovych teplot nad 0° C se m&ni néroky na konstruk-
tni materidl vyméniku tepla. Pro vy3$i provozni teploty Jje tieba
pouZit nizkolegovanou ocel misto oceli uhlikaté; pro niZ&i tep-
loty pod rosnym bodem, kdy se vyskytuje koroze, je treba pouZit
asustenitickou ocel. Proto se v takovych pfipadech dosud pouZivéd
primotrubnych vyménikd tepla z p¥isludnych druhd materidlu odpo-
vida jicich teplot® média, které se zatazuji za sebou.

Tyto vyméniky maji vysokou hmotnost. Také tlakové ztrdta Je
vy&81 o ztréty v propojovacim potrubi mezi vyméniky.
Pro uvedené technologické podminky jsou déle znémy vyméniky tep-
la, kde je v Jjednom plésti usporédéno vice vinutych svazkd tru-
bek. Trubky v jednom vinutém svazku jsou vZdy ze stejného materi-
glu. PPitom trubky dvou vinutych svazki jsou spojeny tak, Ze Je
ka2dé trubka jednoho vinutého svazku spojena s trubkou ve druhém
vinutém svezku pomoci{ primé trubky.
U tohoto znémého Fedeni sice odpadaji  trubkovnice nutné  jinak
u vyménikd tepla Pazenych za sebou, jsou vSak nezbytné pfimé spo-
jovaci trubky a také plé3% vymEniku tepla je vys38i o délku p¥i-
mych spojovacich trubek. Spojovén{ dvou vinutych svazki primymi
trubkami je pracné. Z toho vyplyvajf{ vysoké vlastni néklady na
vyrobu vyménikd tepla.
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Tyto nevyhody odstranuje vinuty vymdnik tepls v ném% jsou
jednotlivé trubky vinutého svazku svaieny ne jméné ze dvou ddsti.
Podstata vyndlezu je v tom, Ze jednotlivé &Asti trubek jsou z riz-
nych vzéjemnd svafitelnych materiéld jako jsou &&sti trubek z uhlfe-
katé oceli s &é4stmi trubek z nizkolegované oceli, kde rozmezi mist
pro JeJjich svérovy spoj je pred prechodem do oblasti zvySené pro-
vozni teploty vinutého svazku nad teplotu p¥ipustnou pro uhlikaté
oceli, nebo Jako Jjsou &dsti trubek z uhlikaté oceli s &dstmi tru-
bek z austenitické oceli, kde rozmezi mist pro JjeJjich svéfovj spoJ
je v mistech pred prechodem do oblasti ni%Sich teplot pod rosnym
bodem jakoZto oblasti korozivni. Materidlu prisludné Césti trubky
ve vinutém svazku miZfe odpovidat materidl Jjednotlivych &édsti plédd-
t&, vik a trubkovnic rovne&% v zAvislosti na teplotni i korozivni
oblasti podle technologickych podminek.

Tek lze Jjednim vinutym vym&nikem tepla nahradit dva i vice
primotrubné vym&niky tepla &i vinuté vyméniky vyrobené z riznych
materidll pouZitych podle technologickych podminek. Tim vzniknou
znatné uspory materiélu, protoZe odpadnou trubkovnice, vika a pro-
pojovaci potrubi a neudinné konce trubek v pfipadé nahrazeni vinu=-
tych vyménikd. Sni%i se také ztréty tlaku v trubkovém i mezitrub-
kovém prostoru, protoie odpadnou tlakové ztrdty v propojovacim po-
trubi. Oproti reSeni vym&niku tepla s vice vinutymi svazky trubek
v Jjednom plé3ti dojde rovnéZ k uspoie materislu i pracnosti, a to
ne jen odstranénim spojovacich p¥imych trubek, ele i zkrécenim pléés-
t& vynéniku.

V pfikladé provedeni vyndlezu Jje na schematickém vykrese zné-
zorndn vinuty vym&nik tepla zafazeny mezi absorplni kolony a ex-
panzn{ turbinu v za¥izenf{ na vyrobu kyseliny dusilné.

Vinuty vymé&nik tepla je piikladné navrZen pro tyto techno-
logické pddmink&: Médiem v trubkovém prostoru je plyn z absorp&nich
kolon, ktery se md ohiét z 25° C na 480° C a proud{ ze zdola naho-
ru; médiem v mezitrubkovém prostoru je vyfuk expanzni turbiny, kte=
ry se mé ochladit 2z 545° C na 90° C v protiproudu ze shora dold.
Chladny plyn vstupujici do trubkového prostoru i vystupujfici ochla-
zeny plyn z mezitrubkového prostoru je situovédn do spodni ¢dsti vi-
nutého vyméniku tepla, kde miZe dochdzet ke kondenzaci ve vyfuku
expanzni .turbiny a ochlazeny plyn z absorpce miZe obsahovat strie-
nou kapalinu.
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Podle uvedenych technolog1ckych podminek Je chladnéd spodni &dst
v1nutého vyméniku tepla navriena a provedena z austenitické ocell,
, stredni &dst z uhlikaté oceli a horni &dst s teplotami nad 450° C

2z nizkolegované oceli, :
Vinuty vym&nik tepla prikladng sestévé ze spodni trubkovnice 1 se
spodnim vikem 2 a se vstupnim hrdlem J chladného plynu do trubkové~-
ho prostoru, které jsou provedeny z austenitické oceli; ddle sestai-
vé z plésté, jehoZ dolni &4st 4 s vystupnim hrdlem 5 ochlazeného
plynu z mezitrubkového prostoru je provedena rovné%f z austenitic-
ké oceli. St¥edni &ést 4° pléstd je provedena z uhlikaté oceli.
Horni &ést i'f plésSt& se vstupnim hrdlem 6 teplého plynu do mezi-
trubkového prostoru, horni trubkovnice J, horni vike 8 s vystupnim
hrdlem 9 ohfdtého plynu 2z trubkového prostoru Jje provedena z nizko-
legované oceli, Stejn& tak trubky o rozméru 25 x 2 trubkového svaz-
ku jsou provedeny ze t¥i ¥dsti, které Jjsou spojeny heterogennim 4
spojem. JeJjich spodni &ést 10 Jje provedena z austenitické oceli
a je spojena se stfedni Zdsti 10" svérem 11, Stredni ¥dst 10° tru-
bek Jje provedena 2z uhlikaté oceli a je na svém druhém konci spoJjena
s horni &4st{ 10°° trubky svarem 11°. Horni ¥dst 10°’ trubek je
provedena z nizkolegované oceli., Rozdflné materidly plést& Jjsou
spojeny heterogennimi svérovymi spoji 12 a 12°. Tak svdr 12 spo-
juje dolni ¥dst 4 plé¥td z austenitické oceli se stiedni ¥detf 4°
" plésté z uhlikaté oceli a sver ;g' spojuje druhou stranu stiedni
84sti 4° plés8t& s hornf ¥ésti 4°° plésté z nizkolegované oceli.

Obdobnym p¥ikladem by byl vinuty vymé&nik tepla zatazeny mezi
technologické zarizeni na hydrogenaci benzinu. Tady by podle tech-
nologickych podminek p¥ichédzelo v dvahu provedeni trubek a piipad-
né i plésté atd. ze dvou vzéjemn® svaritelnych druhd materidlu,

a to v kombinaci uhlikaté oceli s nizkolegovanou oceli.
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1, Vinuty vyménik tepla, v ném% jsou jednotlivé trubky vi-
nutého svazku svaifeny nejméné ze dvou &dsti, vyznaleny tim, Ze
jednotlivé ¥4sti trubek (10, 10", 10°°) jsou z rdznych veéjemnsd
svafitelnfch materidld jako jsou ¥dsti trubek (10°) 2 uhlikaté
oceli s dstmi trubek (10°°) = nizkolegované oceli, kde rozmezi
mist pro jejich své%ovj spoJ (11 ’y je pred prechodem do oblasti
zvySené provozni'teplbty vinutého svazku nad teplotu p¥ipustnou
pro uhlikaté oceli, nebo jako jsou ¥&sti trubek (10°) z uhlika-
té oceli s &édstmi trubek (10) z austenitické oceli, kde rozme-
z{ mist pro JjeJjich svéfovy spoJ (11) Jje v mistech pfed precho-
dei do oblasti ni%3fich teplot pod rosnym bodem jakoZto oblasti
korozivni.

2, Vinuty vym&nik tepla podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze
materislu pr{sludné &dsti trubky (10, 10°, 10°°) ve vinutém
svazku odpovidéd materidél jednotlivych &asti ( 4 4747") prg3ts,
vik (2, 8) a trubkovnic (1, 7) rovné%Z v zdvislosti na teplotni
¢i korozivni oblasti podle technologickych podminek. |

1 vykres
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