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(57) Resumo: MANCAL BLINDADO. A presente invencdo diz respeito, de modo geral, a um mancal com capa blindada
compreendendo elementos retentores e um rolamento interno, referido mancal sendo aplicado preferencialmente no apoio a eixos
de maquinas, motores, etc., mais especificamente a um eixo cardan de um veiculo, o mancal blindado(l) da presente invencao
caracterizando-se por compreender basicamente duas pegas cdncavas, uma alma(2) e uma tampa de fechamento(3), repuxadas
de discos de chapas e apresentando um furo central de mesmo didmetro, as referidas alma (2) e tampa (3) possuindo degraus
(21, 22, 23) em suas superficies, a alma(2) terminando em forma de tlange(24) e a borda(24b) da tampa(3) terminando em forma
de curto trecho cilindrico(24a), tal disposicdo sendo necessaria para o encaixe das referidas pecas em oposicdo de suas faces
cbncavas, para conformacao da caixa blindada por recravamento.
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MANCAL BLINDADO

Sumario da Invencgédo

A presente invengdo diz respeito, de modo geral, a
um mancal com capa blindada compreendendo elementos
retentores e um rolamento interno, referido mancal sendo
aplicado preferencialmente no apoio a eixos de maquinas,
motores, etc., mais especificamente a um eixo cardan de um

veiculo.

Antecedentes da Invencao

Os mancais preexistentes como o descrito na Patente
de Modelo de Utilidade da Requerente MU 7200714-1,
apresentavam constantemente  problemas relacionados a
lubrificagdo e superaquecimento do conjunto externo e
elementos lubrificados durante o wuso intenso, em alta

rotacao.

Apesar de corretamente 1u5rificados, Os mancais
apresentavam constantes travamentos e rupturas em razdo do
aumento da pressdo interna decorrente do aquecimento do
conjunto durante o uso intenso, o que efetivamente diminuia
a vida Gtil da pe¢a e ocasionava diversos inconvenientes

aos usuarios.

Descrigdo da Invencdo
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A presente invengdo contempla solu¢des habeis para
responder a esta necessidade, proporcionando uma maior vida

Gtil a pega, melhor performance e seguranga aos usuarios.

Como ilustrado nas figuras dos desenhos em anexo, O
mancal blindado(l) da presente invengdo caracteriza-se por
compreender basicamente duas peg¢as cdncavas, uma alma(2) e
uma tampa de fechamento(3), repuxadas de discos de chapas e
apresentando um furo central de mesmo didmetro, as
referidas alma (2) e tampa (3) possuindo degraus (21, 22,
23) em suas superficies, a alma(2) terminando em forma de
flange(24) e a borda(24b) da tampa(3) terminando em forma
de curto trecho cilindrico(24a), ' tal disposigdo sendo
necessaria para o encaixe das referidas peg¢as em oposigao
de suas faces cdncavas, para conformagdo da caixa blindada

por recravamento.

Antes do recravamento, porém, sdo instalados dentro

da caixa blindada um rolamento{(4) mantido de forma estavel

entre os degraus das referidas alma(2) e tampa(3),
guarnecido por retentores de borracha(5) dotados de
extremidades cilindricas, a primeira extremidade (5a)

guarnecendo a tampa e a segunda extremidade (5b) voltada
para dentro e guarnecendo O rolaménto, formando-se entre
estas duas extremidades um labio circular externo(5c) e um
labio circular interno(5d), o primeiro, de circunferéncia

menor, voltado para o lado interno do mancal e se adaptando



10

20

- 3/40 -
com perfeicdo e em efeito de vedagdo ao rolamento(4) e o
segundo, de circunferéncia maior, se conformando em
perfeigcdo com a parte mais externa do interior da alma(2) e
da tampa(3) consubstanciada no primeiro degrau (21,23) de
ampbas as pecas alma(2) e tampa(3), em contato de engaste
com a extremidade final da tampa(3) e alma(2) pelo processo
de wvulcanizag¢do e em contato de retengdo através do labio

(5c) com a pista (7) .

Adicionalmente, o mancal blindado(l1) da presente
invenc¢do, antes do recravamento, recepciona no furo central
e em cada um dos lados, uma arruela dé encosto(6), na qual
é apoiado o rolamento(4), e uma pista de vedagdo e

rolamento(7) do retentor(5).

As arruelas de encosto (6) sdo posicionadas entre
as pistas e o rolamento, mais especificamente tocando sua
face externa a aba de encosto interna da pista, e sua face
interna a face do rolamento, mais especificamente a face

axial do anel de didmetro menor do rolamento.

A referida arruela sofre tratamento térmico
especial para suportar a alta compressdo e fricg¢do exercida
pela flange ou terminal durante o :-funcionamento do eixo.
Tal tratamento térmico tem por objetivo fazer com que a
arruela apresente um nivel de dureza entre 30 a 55

rc (Rockwell) .
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O grau de dureza determinado para a arruela permite
que esta tanto ndo se rompa pela compressdo quanto ndo se

desgaste pela fricgdo com a ponteira do eixo.

Em testes realizados, um: grau de dureza mais
especifico e adequado ao objeto da presente invengdo foi
alcan¢ado para a referida arruela, entre 35 e 50 rc, sendo
verificada uma performance ainda melhor para a arruela no
conjunto em um grau de dureza de cerca de 38 a 48 rc, e uma

performance melhor ainda entre 40 a 45 rc.

As pistas (7) compreendem duas pistas, de tamanhos
diferentes ou ndo, sendo que uma das pistas se encaixa na

ponteira do eixo cardan e a outra no flange ou terminal.

Em uma modalidade da presente invencdo uma pista de
didmetro menor é posicionada na extremidade da alma(2) e
uma pista de didmetro maior & posicionada na extremidade da

tampa (3) .

Em uma outra modalidade da presente invencgao,
pistas de tamanhos e especificacgdes idénticas sao

posicionadas nas extremidades da alma(2) e tampa(3).

As referidas pistas podem ser conformadas em metal
por estampagem ou por fundig¢do, sendo esta Ultima opg¢do
utilizada quando as peg¢as necessitam maior espessura e

robustez.
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As referidas pistas possuem diversas fungdes:
defletir, a partir de sua aba externa, liquidos, impurezas,
detritos, etc., preservando o mancal; vedar, juntamente com
o0 retentor de borracha(5), mais especificamente com as
bordas do retentor de borracha(5c, 5d), o mancal, sendo a

pista elemento formador da cdmara de graxa;

prover uma sobre-estrutura(4l c¢) que encamisa a

ponteira para corrigir imperfei¢des da mesma, ocasionadas

. por eventuais desgastes ou empenas, ocasionando melhor

vedagdo da pista de rolamento do retentor(41d);

prover uma sobre-estrutura que encamisa o flange
(ou terminal) para corrigir imperfeigdes do mesma,
ocasionadas por eventuais desgastes ou empenas, ocasionando

melhor vedagdo da pista de rolamento do retentor.

O mancal da presente invgngéo pode recepcionar
diversas modalidades de pistas, em formato e geometria
diferentes, ainda que em um mesmo e Gnico conceito inicial,
a referida pista em sua configuracdo basica compreendendo
corpo em metal estampado ou fundido de formato
circunferencial com uma se¢do intermedidria e duas abas,
interna(42) e externa(43), a aba externa, ou aba aparente,
se projetando em &angulo reto para o exterior da pista, a
aba interna se projetando para o interior da pista, a aba

externa possuindo uma &rea maior que a aba interna, a aba
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externa estando posicionada na parte externa do mancal e a

aba interna estando posicionada na parte interna do mancal.

Em uma outra modalidade da presente inven¢do, as
pistas compreendem elementos em borracha(71), vulcanizados
na superficie (41lc, 42a, 42a, 43a), para encamisamento por
pressdao da base e parte central da ponteira, bem como na
ponta da luva da ponteira. Nesta modalidade, o fato de a
pista incluir elementos em borraché vulcanizada prové uma
melhor fixa¢do da pista na ponteira, para que a pista
acompanhe, com melhor desempenho e menor atrito relativo, o
giro em rotagdo da ponteira, sendo que tal disposig¢do prové

adicionalmente melhor vedagdo de graxa ao conjunto.

O mancal da presente inveng¢do compreende ainda um
anel retentor(5) em cada um de seus lados, o referido anel
retentor compreendendo uma peg¢a circular composta de
borracha wvulcanizada com grau de dureza de 56 a 76 sh
(shore-a), com melhor performance em grau de dureza de 61 a
71 sh-a, e em performance mais adequada ainda em grau de
dureza entre 63 e 68 sh-a. Diferentemente dos modelos
tradicionais, o anel retentor para mancal da presente
invengdo ndo possui mola perimetralmente engastada em uma
ou mais de suas superficies para efeito de resiliéncia, tal
efeito sendo alcan¢ado mediante angula¢do, posicionamento e
dureza especificos do anel retentor mna configuracgdo

proposta da presente invengdo.
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A n3d3o insercdo de mola foi considerada apds
verificar-se, nos modelos. anteriores, que a alta
temperatura do conjunto de mancal usualmente fazia com que
a referida mola se roméesse e, ndo raro, caisse na pista do

rolamento, travando o conjunto.

O anel retentor vulcanizado da presente invengao
compreende ainda extremidades cilindricas, a primeira
extremidade (5a) guarnecendo, e} furo e a segunda
extremidade (5d) voltada para dentro guarnecendo o}
rolamento(4), compreendendo entre és duas extremidades um
labio circular externo(5a) e um 1labio circular interno
(5d), o labio circular externo(5c¢) possuindo circunferéncia
maior que o ladbio circular interno(5d) e voltado para o
lado externo do mancal; e o labio interno(5d) de
circunferéncia menor, voltado para o lado interno do

mancal.

A fixagdo e formatagdo do anel retentor ocorrem na
etapa de fixag¢do da borracha mediante aplicagdo de adesivo
em suas bordas externas, a referida borracha sendo
posteriormente vulcanizada para originar o referido anel
retentor vulcanizado, sendo que a etapa de vulcanizagdo do
anel retentor & anterior a etapa de recravamento do mancal,
a fixac¢do ocorrendo na extremidade ou borda externa do
interior da alma(2) e tampa(3), a referida extremidade

sendo a de diametro menor das referidas alma(2) e tampa(3).
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Ainda quanto a fixag¢do do anel retentor, o perfil
de borracha é& conformado de modo que, ao ser vulcanizada,
este envolva parte das referidas bordas(25, 26) e de modo a

apresentar angulagdo caracteristica de suas faces e dos

labios circulares externo(5c), ou 1labio raspador, e
interno(5d), ou labio retentor, em corte transversal e em
relagdo a face interna da pista(7), compreendendo as

seguintes faces em sentido horéario:

primeira face(31), transversal a superficie
externa(41d) da segdo intermedidria(41l) da pista e paralela
a superficie inferior (43b) da borda externa(43) da
pista(7), compreendendo parte da porgdo superior do
envoltdrio que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

segunda face(32) paralela a superficie externa(41d)
da segdo 1intermediaria(41l) da pista e transversal a
superficie inferior(43b) da borda externa(43) da pista(7),
e compreendendo parte da porgdo superior do envoltdédrio que

envolve a borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3);

terceira face (33), com as mesmas caracteristicas
da primeira face e em oposigdo a mesma, e compreendendo
parte da porgdo superior do envoltdrio que envolve a

borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3);

quarta face (34), angulada em cerca de 90° em
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relagcdo a terceira face, com as mesmas caracteristicas da
segunda face, e compreendendo uma porg¢do intermedidria do
envoltério que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

quinta face(35), substancialmente igual em extensdo
e posicionamento em relagdo & terceira face(33) em
oposigdo, angulada em cerca de 90° em relagdo a quarta

face(34), e compreendendo parte da por¢do inferior do

envoltdério que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

sexta face(36), em angulagdo de cerca de 90° em
relagdo a quinta face(35), substancialmente igual em
extensdo e posicionamento em relagdo a segunda face(32), e

compreendendo parte da porg¢do inferior do envoltdrio que

envolve a borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3);

sétima face(37) compreende outra angulagdo de cerca
de 90° em relagdo a sexta face(36), substancialmente igual
em posicionamento em relagdo a quinta face(35) em oposigdo

a mesma, e compreendendo parte da porgdo inferior do

envoltdério que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e
tampa (3) ;

oitava face(48), em angulacdo de cerca de 47,5° em
relagdo & sétima face(37) contotrnando o retentor, e

compreendendo uma porg¢do da sec¢do de retengdo(5d) ou labio



10

15

20

- 10/40 -

retentor interno;

nona face(49), paralela a sétima(37), quinta(35),
terceira(33) e primeira(31) faces, contornando o retentor,
e compreendendo uma porgdo da seg¢do de retengdo(5d) ou

lédbio retentor interno;

décima face(50) compreende outra angulagdo de cerca
de 65° em relagdo a nona face(49), contornando o retentor,
e compreendendo uma por¢do da segdo de retencéo(Sd) ou

labio retentor interno, um dos vértices (50a) da referida

décima face(50), na extremidade limitrofe com a décima
primeira face(51), estando em contato de vedacdo com a
superficie externa(41d) da sec¢do intermediaria(41) da
pista(7);

décima primeira face(51) compreende outra angulacgdo
de cerca de 60° em relagdo a décima face(50), contornando o
retentor, e compreendendo uma ‘porgao da segao de

retencdo(5d) ou ladbio retentor interno;

décima segunda face(52) compreende outra angulagdo
de cerca de 50° em relagdo a décima primeira face(51),
contornando o retentor, e compreendendo uma porg¢do da segdo
de vedagdo externa ou raspador(5c) ou 1labio retentor
interno, um dos vértices (52a) da referida décima segunda
face(52), na extremidade limitrofe com a décima terceira

face(53), estando em contato de vedacdo com a superficie
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externa (41d) da seg¢do intermediaria(41) da pista(7),
referido contato de vedagdo se dando em ponto superior ao

do vértice (50a) da décima face(50);

décima terceira face(53), em angulag¢do de cerca de
45° em relagdo a décima segunda face(52), contornando o
retentor e compreendendo uma por¢do da secgdo de vedagdo

externa ou raspador(5c) ;

décima quarta face(54), em. angulagcdo de cerca de
45° em relagdo a décima terceira face(53), contornando o
retentor e compreendendo uma porgdo da secdo de vedagédo

externa ou raspador (5c) ;

décima quinta face(55), similar em posig¢do relativa
a primeira face(31), contornando o retentor e compreendendo

uma porg¢do da segdo de vedagdo externa ou raspador(5c); e

décima sexta face(56), similar em posigdo relativa
a segunda face(31) e em angulagdo de cerca de 90° em
relagdo a décima quinta face(55), chtornando O retentor e
compreendendo uma por¢dao da segdo de vedacdo externa ou

raspador (5c) .

Apbs a vulcanizag¢do dos anéis retentores na alma(2)
e tampa(3), é feito um furo rosqueado(9a) na alma(2) entre
os degraus de (21) e (22), seguindo-se a montagem do
rolamento na parte interna da alma(3) e o recravamento do

mancal.
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Apbs o recravamento, é inéerida uma graxeira(9)
para insergdo de graxa no conjunto interno, referida
graxeira(9) sendo fixada entre o primeiro(21) e segundo(22)
degraus da alma(2), no furo rosqueado(9a), em angulagdo
caracteristica de cerca de 45° em relagdo ao eixo do furo
central (A) do mancal(l). A referida graxeira compreende uma
valvula de admissdo e retengdo da graxa no interior do

mancal.

Apbds colocada a gra#eira(9), é aplicado adesivo na
parte periférica do mancal e, na sequéncia, instalado
elemento protetor da graxeira, o adesivo tendo por funcgdo
prover melhor fixag¢do da borracha a ser disposta na
periferia do mancal e posteriormente vulcanizada e o
elemento protetor tendo por fun¢do impedir a entrada de

borracha na graxeira.

Apds a vulcanizagdo, a peg¢a pronta constitui em um
conjunto de suporte para eixo cardan, conforme mostrado nas

figuras 11 a 14

A presente invencdo prevé 4ainda, na extremidade
oposta a graxeira(l5), entre o primeiro(10) e segundo(11l)
degraus da alma(2), e por através da borracha vulcanizada
que envolve parte do mancal, a aplicag¢do de uma punc¢do(16)
mediante ponteiro angulado em cerca de 27° a 35° e de

formato caracteristico, a pun¢do sendo performada em
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angulac¢do de cerca de 45° em relacdo o eixodo furo central

do mancal(1).

Referida pung¢do tem por objetivo atravessar a

borracha wvulcanizada e a alma e, em razao da forma

geométrica do ponteiro, formar uma seg¢do piramidal
invertida, para permitir que, em uma situagdo de
superaquecimento do conjunto do mancal, o furo

proporcionado pela pungdo funcione como valvula de escape

do conjunto.

Note-se que a pungdo imp&e a borracha wvulcanizada
um furo ndo aparente, como um rasgo, que somente restara
evidente em sua extensdo e forma na. hipdétese de aumento da
pressdo interna dos elementos lubrificantes inseridos
através da graxeira. fal perfurag¢do em cunha faz com que o
furo na borracha wvulcanizada externa atue como uma espécie
de valvula de alivio, permanecendo fechado em condigdes
normais de temperatura pressdo durante a utilizagdo do
conjunto e se abrindo como um diafragma quando do aumento

de pressdo no interior do conjunto.

A pressdao normal em um conjunto de mancal, em
repouso, €é nula, enquanto que em utilizagdo normal, de
cerca de 4 mmHg. Em situacgédo extremé, a pressdo interna no
mancal pode chegar a 10 mmHg devido a evolugdo do rolamento

com os engraxantes em alta rotagdo e temperatura. Nessa
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situagdo, pode ocorrer o travamento do rolamento e,
consequentemente, a ruptura da borracha que envolve o
mancal e forma o conjunto, inutilizando o sistema de
suporte do eixo e comprometendo o funcionamento do eixo

propriamente dito.

Referida disposigdo foi experimentada em diversos
testes realizados pela requerente que, apds minuciosos
cdlculos, identificou uma angulag¢d3o do ponteiro especifica
para a pungdo, em conformagdo ideal, de cerca de 32°, sendo
ainda a diagonal do ponteiro de cerca de metade do dilmetro
da graxeira, a pungdo sendo aplicada & alma(3) e & borracha
vulcanizada somente, e formando wum furo em formato
piramidal invertido, com seu vértice findando na superficie
interna da alma e sua base compreendendo o furo visivel na
superficie externa da alma, entre os primeiro(21) e

segundo (22) degraus.

A presente invencdo é ilustrada pelas figuras em

anexo, a seguir descritas em detalhes:

Descrigdo das Figuras

As figuras 1A e 1B representam vistas em
perspectiva do mancal blindado da presente invengédo

evidenciando a graxeira(9).

A figura 2 é uma vista explodida do mancal da

presente invengdo evidenciando todos os componentes
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aplicados, a saber: alma(2) e tampa(3); rolamento(4);
retentores de borracha(5), compreendendo anéis de vedagdo e
anéis de retengdo; graxeira(9); anéis separadores(6);
pistas(7), todas as partes identificadas sobre o eixo do
furo(a), referida figura evidenciando ainda furo da

graxeira(9a) e furo de alivio(72) na alma(2).

A Figura 3 é uma vista em corte frontal do mancal
blindado (1) da presente inveng¢do devidamente montado com
ponto de recravamento(24), graxeira(9) inserida por
enroscamento no furo correspondente(9a), pistas(7) e
aplicagdo da pungdo formando o furo de alivio(72) na
alma(2), bem como: anel de retencdo (5) e arruela
separadora(6) disposto na borda de extremidade das alma(2)
e tampa (3), referida borda de extremidade(25) da tampa(3)
e borda de extremidade(26) da alma(2) estando localizadas,
respectivamente, no degrau(23) da tampa(3) e no primeiro
degrau (21) da alma(2), o referido anel de vedacd3o(5) sendo
vulcanizado nas referidas bordas (25, 26) envolvendo as
mesmas nas suas superficies internas (25a, 26a),
superficies externas (25D, 26Db) e secdes

intermediarias(25c, 26c).

A Figura 3A é uma vista superior do mancal pela
face da alma(2) evidenciando bico graxeiro(9) e furo de

alivio(72) ;
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A Figura 4 é uma vista lateral em detalhe do mancal

blindado da presente invencgio, devidamente montado,
evidenciando a extremidade(25) da alma(2), anel de
retencdo(5) e pista(7), evidenciando ainda duas faces do
anel de retenc¢do(5a, 5b), uma face externa(5a) e uma face
interna(5b), a primeira face (5a) guarnecendo o furo, e a

segunda face (5b) voltada para dentro e guarnecendo o
rolamento(4), compreendendo entre as duas extremidades um

labio circular externo(5¢) e um 1labio circular interno

(5d) .

A Figura 5 é uma vista lateral em detalhe do mancal
blindado da presente invencao, devidamente montado,
evidenciando o recravamento (24) e rolamento(4) do

mancal (1) da presente inven¢do, mais especificamente do
recravamento entre alma(2) e tampa(3), com uma aba

externa(24a) da alma(2) envolvendo uma aba interna(24b) da

’

tampa (3) .

As Figuras 6A, 6B e 6C referem-se a vistas
esquematicas da pista de vedacdo(7) e anel de retencido(5),
sendo que a Figura 6B refere-se mais especificamente a
pista de vedacgdo (7) evidenciando uma secgdo
intermediaria(41) e duas abas, intérna(42) e externa(43),
uma extremidade superior (4l1la) da segdo intermedaria(41),

uma extremidade inferior(41b) da secdo intermediaria(41),

superficies superior (43a) e inferior (43b) da aba
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externa(43), duas superficies superior (42a) e
\ .

inferior (42b), da aba interna(42), e duas superficies, uma

interna{4ic) e uma externa (41d), da secdo

intermediaria(41); enquanto que a figura 6C refere-se mais

especificamente ao anel de vedagdo(5) que compreende
primeira face(31), segunda face(32), terceira face (33),
quarta face (34), quinta face(35), sexta face(36), sétima
face(37), oitava face(48), nona face(49), décima face(50),
sendo que um dos vértices (50a) da referida décima
face(50), na extremidade limitrofe com a décima primeira
face(51); décima primeira face(51), décima segunda
face(52), sendo que um dos vértices (52a) da referida
décima segunda face(52), na extremidade limitrofe com a
décima terceira face(53); décima terceira face(53), décima
quarta face(54), décima quinta face(55), e décima sexta

face(56), bem como a area de armazenamento de graxa(57).

As Figuras 7A, 7B, 7C e 7D representam detalhes do
mancal da presente invengdo, a saber: detalhe da pista (7)
evidenciando elementos em borracha(71), wvulcanizados na
superficie (41c, 41la, 42a, 43a) da pista(7), sendo que as
figuras 7A e 7B correspondem a uma modalidade da pista(7)
com elemento em borracha (71) aondeio referido elemento de
borracha esta& circunscrito as superficies 41c, 4la, 42a da
pista (7), enquanto que nas figuras 7C e 7D o elemento em
borracha, se projeta para fora e transborda, alcang¢ando,

além das superficies 41c, 4la, e 42a, também parte da
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superficie 43a.

As figuras 8A, 8B e 8C representam o arruela de
encosto(6) do mancal da presente invengdo com aplicagdo de
uma aba de borracha(6a), a referidé aba de borracha sendo
angulada em cerca de 45° a 70° em relagdo ao eixo do
furo(A) e podendo compreender em sua extremidade perfil
caracteristico com dois pontos(eb, 6c), podendo ainda
compreender um campo de graxa(6d) entre os dois referidos
pontos, as referidgs figuras evidenciando ainda a
superficie inferior(42b) da aba interna(42) da pista(7),
primeiro(21) e segundo(22) degraus da alma(2) e degrau(23)
e a aba interna(24b) da tampa(3) e a graxeira(9), bem como
anel de vedagdao(5) e camara(6e) de retengdo de 1liquidos,
graxa e detritos, e camara dé lubrificacdo(6f) do

rolamento(4) .

As Figuras 9A, 9B e 9C evidenciam uma bucha de
encosto(61l) a ser instalada no eixo do furo(A), secdo
intermedidria(41l) da pista(7), e superficie interna (41lc)da

referida bucha (61) que compreende um anel de reforgo(62).

As Figuras 10A, 10B e 10C referem-se a uma outra
modalidade de bucha (6la), que compreende um anel de
reforgco(62a) em sua extremidade inferior externa, sendo
provida de rebaixo(64a) em sua extremidade inferior

interna, restando evidenciado ainda ressalto de travamento



10

15

20

- 19/40 -
(64b) , referido rebaixo(64a) podendo compreender o engaste

de um anel metalico.

Ainda com relacdo as Figuras 9A, 9B, 9C, 10A, 10B e
10C, as referidas buchas(61l, 6la) podendo compreender um
degrau (63, 63a) para encaixe fino em relagdo a ponteiras
com diferentes didmetros, podendo compreender ainda uma

parte lisa e a parte ranhurada na mesma.

As Figuras 11A-11C referem-se a uma modalidade de
bucha com elemento de alma de ag¢o(65) wvulcanizado e aderido
em uma das extremidades da bucha formando um rebaixo (65a),
que pode funcionar como ressalto de travamento da bucha em
relacdo ao mancal, nos mesmos moldes do que foi disposto

para as Figuras 10a-10c supra.

As Figuras 12A-12C referem-se a uma outra
modalidade de bucha, evidenciando caracteristicas da bucha
das figuras 10A e 10B, compreendendo ainda uma trava (66)

que impede o giro da bucha em relagcdo ao eixo.

As Figuras 13A-13C referem-se a uma outra
modalidade de bucha, evidenciando caracteristicas de
ressalto com uma superficie interna protuberante (67a)
substancialmente ondulada com fung¢do raspadora e uma
segunda superficie interna (67b) com func¢do de travamento,
no alojamento da ponteira, compreendendo ainda um elemento

de travamento(67c) em ressalto caracteristico na regido
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mediana da referida superficie(67b), referida modalidade de
bucha sendo indicada para ponteiras com didmetro diferente

em suas sec¢des.

As Figuras 14A e 14B representam vistas em
perspectiva e frontal do suporte compreendendo mancal
completo(l) inserto no sentido do eixo(A) em perfil de
borracha vulcanizada(68), refe;ida borracha sendo
vulcanizada é aderida ao mancal mediante a utilizacdo de
elemento adesivo aplicado sobre as paredes laterais do
contorno do mancal, previamente a wvulcanizag¢do, referidas
figuras evidenciando ainda a graxeira(9) e pungdo(69) para
aplicacdo de furo de puncéb em angula¢do determinada e
caracteristica, em alinhamento inversamente proporcional ao

furo do bico graxeiro(9).

As Figuras 15A a 151 representam um conjunto de
mancal (1) em perfil de borracha vulcanizada (68)
evidenciando o ato de pulsionamento ‘do perfil (68) e alma(2)
do mancal(l), em angulag¢do caracteristica e geometria de
furo estreiado piramidal em razdo da geometria da ponteira

do pungdo(69) e furo de pungdo(70).

A Figura 16 representa wuma vista em corte
esquematica do mancal (1) e perfil(68) da presente invengédo
em orientag¢do no eixo (A) evidenciando o sistema de pressao

no interior do mancal(l) representado por vetores, bico
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graxeiro(9) e furo de pungédo (7O)Zatravessando perfil de
borracha(69) e alma(2) do mancal(l), referido furo(70)
sendo aplicado entre os degraus 21 e 22 da alma(2),

concéntrico ao furo(72) da alma(2).

A Figura 16A represente uma vista esquemiatica de
topo do furo de pungdo enquanto valvula de alivio(70) em

seu estado aberto na superficie do perfil de borracha(69) .

A Figura 16B compreende uma vista esquematica do
funcionamento da valvula de alivio da presente invengédo,
evidenciando o furo na alma(72) apiicado entre os degraus

21 e 22 da alma(2), e o corte em furo na borracha(71) e

demais elementos do mancal.

5o

As Figuras 17A e 17B referem-se ao mancal(l) ja
montado e com pexfil de borracha(68), graxeira(9) e
pung¢do(69), bem como furos de aba(74) para fixagdo por
parafuso, rebite ou assemelhado com peg¢a de sustentagido e
fixagdo, e ranhuras amortecedoras(75), evidenciando o furo
de pung¢do(70), érientado para estar disposto sempre entre 0
e 180 graus em relag¢do ao posicionamento do suporte e sua

base de fixacédo.

Descrigdo da Modalidade Preferida

A modalidade preferida da presente invencgdo prevé
um mancal compreendido por duas peg¢as cdncavas, uma alma(2)

e tampa(3), encerrando um rolamento(4) em seu interior,
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compreendendo ainda anéis de vedagdo e reteng¢do(5) entre a

tampa (3) e o rolamento(4) e entre a alma(2) e o
rolamento(4), os anéis de vedacdo sendo vulcanizados nas
respectivas tampa(3) e alma(2), o mancal compreendendo

ainda arruela espagadora ou de encosto(6) e pista de

rolamento, vedagdo e defletora(7) dispostas, um par de

cada, nas extremidades da tampa(3) e da alma(2), a arruela
espagadora(6) estando disposta entre a pista(7) e o
rolamento(4), o referido mancal possuindo um furo central

no eixo (A) e um furo(8) com rosca na alma (2) que
recepciona um bico graxeiro(9), o bico graxeiro
compreendendo uma valvula esférica com mola, de admissdo e
retengdo de graxa ou elemento lubrificante no interior do

mancal (1) recravado.

Referido mancal é recravado e inserido em um
conjunto de borracha wvulcanizada(10) que cobre toda sua
extensdo periférica e é conformada em molde apropriado para
uso do conjunto mancal(l) e borracha(10) como elemento de

suporte para eixo cardan(11l).

Ainda na modalidade preferida, a tampa(3) e alma(2)
compreendem degraus, a alma(2) contendo um primeiro
degrau(21) mais externo e de didmetro menor que um segundo
degrau(22), sendo que a tampa compreende um degrau(23)
apenas,de mesmo didmetro do primeiro degrau(21) da alma(2).

Ambas tampa (3) e alma(2) possuem um ponto de
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recravamento(24) com uma aba externa(24a) da alma(2)
envolvendo wuma aba interna(24b) da tampa(3), a aba
interna(24b) da tampa(3) se projetando em &ngulo reto em
relagcdo ao eixo(A) do furo central e sendo abragada ou
envolvida pela aba externa(24a) da alma(2), o ponto de
recravamento(24) possuindo didmetro igual ao do segundo
degrau(22) da alma(2), o rolamento sendo acondicionado no
recravamento entre o ponto de recravamento e o segundo

degrau(22) da alma(2).

A modalidade preferida da presente invengdo prevé
um anel de retencdo(5) disposto na borda de extremidade das
alma(2) e tampa (3), referida borda de extremidade(25) da
tampa(3) e borda de extremidade(26) da alma(2) estando
localizadas, respectivamente, no degrau(23) da tampa(3) e
no primeiro degrau (21) da alma(2), o referido anel de
vedacdo(5) sendo wvulcanizado na referidas bordas (25, 26)

envolvendo as mesmas nas suas superficies internas (25a,

26a), superficies externas (25b, 26Db) e secdes
intermediarias(25c¢c, 25b), a referida borracha wvulcanizada
possuindo grau de dureza de 56 a 76 sh (shore-a), com

melhor performance em grau de dureza de 61 a 71 sh-a, e em
performance mais adequada ainda em grau de dureza entre 63

e 68 sh-a.

Na modalidade preferida; o referido anel

retentor (5) ndo possui mola perimetralmente engastada em
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uma ou mais de suas superficies para efeito de resiliéncia,
tal efeito sendo alcancado mediante angulacéo,

posicionamento e dureza especificos do anel retentor.

O referido anel de vedacdo(5) é substancialmente
circular e compreende ainda duas faces (5a, 5b), uma face
externa(5a) e uma face interna(5b); a primeira face (5a)
guarnecendo o furo, e a segunda face (5b) voltada para
dentro e guarnecendo o rolamento(4), compreendendo entre as
duas extremidades um labio circular externo(5c) e um labio
circular interno (54), o 1ldbio circular externo({5c)
possuindo circunferéncia maior que o 1lédbio circular
interno(5d) e voltado para o lado externo do mancal; e o
labio interno(5d), de circunferéncia menor, é voltado para

o interior do mancal (1).

A fixagdo e formatacdo do anel retentor(5) ocorrem
na etapa de fixagdo da borracha :mediante aplicagdo de
adesivo em todas as superficies(25a, 25b, 25c, 26*, 26b,
26c) das bordas (25, 26), a referida borracha sendo
posteriormente vulcanizada para originar o referido anel
retentor vulcanizado. Na etapa de wvulcanizagdo do anel é
definida sua geometria caracteristica, sendo que a etapa de
vulcanizagdo do anel retentor é anterior a etapa de

recravamento do mancal.

Conforme pode-se observar das figuras que ilustram
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a presente invengdo, o anel retentor(5) encontra-se
disposto entre as bordas (25, 26) e pistas de rolamento(7).
As pistas(7) compreendem duas pistas, de tamanhos
diferentes ou ndo, sendo que uma das pistas se encaixa na

ponteira do eixo cardan e a outra no flange ou terminal.

Na modalidade preferida da presente invengédo,
pistas de tamanhos e especifica¢des idénticos séo

posicionadas nas extremidades da alma(2) e tampa(3).

Em uma outra modalidade da presente invengao uma
pista de didmetro menor(7) é posicionada na extremidade da
alma(2) e uma pista de didmetro maior(7) é posicionada na

extremidade da tampa(3).

A referida pista em sua configura¢do Dbasica
compreende corpo em metal estampado ou fundido de formato
circunferencial com uma sec¢do intermediiria(41) e duas
abas, interna(42) e externa(43), a aba externa(43), ou aba
aparente, se projetando em angulo reto em relagdo ao eixo
do furo (A) para o exterior da pista(7) a partir da
extremidade superior (4la) da secéo:intermedéria(41), a aba
interna(42) se projetando em adngulo reto em relagdo ao eixo
do furo (A) para o interior da pista a partir da
extremidade inferior(41b) da sec¢do intermediaria(41), a aba
externa(43) possuindo uma &area maior que a aba interna e

duas superficies, superior (43a) e inferior(43b), a aba
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externa estando posicionada na parte externa do mancal; e a
aba interna(42), possuindo uma area menor que a aba externa
e duas superficies, superior (42a) e inferior(42b) estando
posicionada na parte interna do mancal. Ainda, a segdo
intermediaria(4l)da pista compreende duas superficies, uma

interna(41c) e uma externa(41d).

Em uma outra modalidade da presente inveng¢do, as
pistas compreendem um elemento em borracha, wvulcanizado,
para encamisamento por pressdo da base e parte central da
ponteira, bem como na ponta da luva da ponteira. Nesta
modalidade, o fato de a pista incluir elementos em borracha
vulcanizada prové uma melhor fixag¢3o da pista na ponteira,
para que a pista acompanhe, com melhor desempenho e menor
atrito relativo, o giro em rotagdo da ponteira, sendo que
tal disposicdo prové adicionalmente melhor vedacgdo-de graxa
ao conjunto. Na modalidade da presente inveng¢do, a borracha
vulcanizada é disposta de modo continuo pelas superficies
superior (42a) da aba inferior(42) e externa(4lc) da secdo
intermediaria(41l) até a extremidade superiér(41a), sendo
que em ainda outras modalidades a referida Dborracha
vulcanizada se estende para além da extremidade
superior (4la) cobrindo parte da superficie externa(43a5 da
aba superior (43) da pista(7) e/ou se projetando, no sentido

da secdo intermedidria(41), para fora da pista(7).

Ainda quanto a fixa¢do do anel retentor, o perfil
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de borracha & conformado de modo que, ao ser vulcanizada,
este envolva parte das referidas bordas (25, 26) e de modo a

apresentar angulag¢do caracteristica de suas faces e dos

labios circulares externo(5c), ou labio raspador, e
interno(5d), ou labio retentor, em corte transversal e em
relagdo a face interna da pista(7), compreendendo as

seguintes faces em sentido horario:

primeira face(31), transversal a superficie

externa(41d) da segdo intermedidria(41) da pista e paralela

a superficie inferior(43b) da borda éxterna(43) da
pista(7), compreendendo parte da porgdo superior do
envoltério que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e
tampa (3) ;

segunda face(32) paralela a superficie externa(41d)
da secgédo intermediéria(41) da pista e transversal a
superficie inferior(43b) da borda externa(43) da pista(7),
e compreendendo parte da porgdo superior do envoltdério que

envolve a borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3);

terceira face (33), com as mesmas caracteristicas
da primeira face e em oposi¢do a mesma, e compreendendo
parte da porgdo superior do envoltdédrio que envolve a

borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3f;

quarta face (34), angulada em cerca de 90° em

relagdo a terceira face, com as mesmas caracteristicas da
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segunda face, e compreende uma porgdo intermedidria do
envoltdério gque envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

quinta face(35), substancialmente igual em extensdo
e posicionamento em relagdo & terceira face(33) em
oposig¢do, angulada em cerca de 90° em relag3do & quarta
face(34), e compreendendo parte da porcdo inferior do

envoltdério que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

sexta face(36), em angulagdo de cerca de 90° em
relagdo a quinta face(35), substancialmente igual em
extensdo e posicionamento em relacdo & segunda face(32), e

compreendendo parte da porgdo inferior do envoltdrio que

envolve a borda (25, 26) das alma(2) e tampa(3);

sétima face(37) compreende outra angulag3do de cerca
de 90° em relagdo a sexta face(36), substancialmente igual
em posicionamento em relagdo & quinta face(35) em oposicdo
a mesma, e compreendendo parte da porgdo inferior do
envoltdrio que envolve a borda(25, 26) das alma(2) e

tampa (3) ;

oitava face(48), em angulacdo de cerca de 47,5° em
relagdo & sétima face(37) contornando o retentor, e
compreendendo uma porgao da segdo de retencdo do labio

circular interno(5d);
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nona face(49), paralela a sétima(37), gquinta(35),
terceira(33) e primeira(31) faces, contornando o retentor,
e compreendendo uma por¢do da secdo de retencdo do labio

circular interno(5d) ;

décima face(50) compreende outra angulac¢ido de cerca
de 65° em relagdo & nona face(49), gontornando o retentor,
e compreendendo uma porgdo da secdo de retencdo do labio
circular interno(5d), um dos vértices (50a) da referida
décima face(50), na extremidade 1limitrofe com a décima
primeira face(51), estando em contato de vedagdo com a
superficie externa(41d) da sec¢do intermediaria(41) da

pista(7);

décima primeira face(51) compreende outra angulacio
de cerca de 60° em relagdo & décima face(50), contornando o
retentor, e compreendendo uma porgdo da segdo de retencgdo

do 1abio circular interno(5d) ;

décima segunda face(52) compreende outra angulacdo
de cerca de 50° em relagdo a décima primeira face(51),
contornando o retentor, e compreendendo uma porgdo da segdo

de vedacdo externa ou raspador do labio circular externo

(5¢), um dos vértices (52a) da referida décima segunda
face(52), na extremidade limitrofe com a décima terceira
face(53), estando em contato de vedacdo com a superficie

externa(414d) da se¢do intermedi&ria(41) da pista(7),
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referido contato de vedagdo se dando em ponto superior ao

do vértice (50a) da décima face(50);

décima terceira face(53), em angulagdo de cerca de
45° em relagdao a décima segunda face(52), contornando o
retentor e compreendendo uma porgdo da segdo de vedagdo

externa ou raspador do labio circular externo (5c¢);

décima quarta face(54), em angulagdo de cerca de
45° em relagdo a décima terceira face(53), contornando o
retentor e compreendendo uma por¢ac da seg¢ao de vedagao

externa ou raspador do labio circular externo(5c);

décima quinta face(55), similar em posigdo relativa
a primeira face(31), contornando o retentor e compreendendo
uma porgdo da segdo de vedagdo externa ou raspador do labio

circular externo(5c); e

décima sexta face(56), similar em posig¢do relativa
a segunda face(31l) e em angulagdo de cerca de 90° em
relacdo a décima quinta face(55), contornando o retentor e
compreendendo uma porg¢do da secéo:de vedagao externa ou

raspador do labio circular externo (5c).

Ainda na modalidade preferida, o &ngulo formado
entre as décima primeira(51) e décima segunda(52) faces,
proporciona, em vrazdo da dureza da borracha e posigédo

relativa do anel(5) e pista(7), uma tensdo suficiente para:
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a) proporcionar efeito de substancial wvedagdo a
secdao de vedag¢do interna ou reteﬁtor do labio circular
interno(5d), mantendo lubrificagdo suficiente para o

vértice (50a);

b) proporcionar efeito de substancial vedagdo a
segdo de vedagdo externa ou raspador do 1labio circular
externo(5d), mantendo lubrificag¢do suficiente para o

vértice (52a); e

c) prover uma cadmara de elemento lubrificante(57)
que proporciona lubrificagdo aos vértices (50a, 52a) em
contato com a superficie externa (41d) da secdo (41) da
pista(7) para impedir que os referidos vértices(S50a, 52a)
se desgastem prematuramente durante o funcionamento de giro
do eixo, a referida camara(57) sendo abastecida de elemento
lubrificante - tais como graxa, ©6leo lubrificante, etc. -
mediante lubrificagdo por pressido através do bico graxeiro
e, também, durante o uso do mancal em razdo do amento de
pressdo interna e consequente vazdo, em razdo da angulacao

entre a décima superficie (50) e a superficie externa (41d)

da segdo (41) da pista(7).

-~

Adicionalmente a fungdo de tensdo do angulo formado
entre as décima primeira(51) e décima segunda(52) faces, a
por¢do da secgdo de vedagdo externa ou raspador do 1labio

circular externo (5¢) que se estende da décima segunda(52)
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a décima sexta(56) faces possui funcdo de impedir a entrada
de impurezas e liquidos no interior do mancal. A medida que
uma pressdo maior de elementos externos é aplicada ao
mancal, a porcdo da secdo de vedacdo externa ou raspador do
labio circular externo (5c) que se estende da décima
segunda (52) & décima quarta(54) faces é pressionada contra
a superficie externa (41d) da segdo (41) da pista(7) e para
o 1interior do mancal, proporcionando maior vedag¢do e

consequentemente impedindo a entrada de impurezas e

liquidos no interior do mancal.

Na modalidade preferida, o mancal (1) da presente
inven¢do, recepciona no furo central e em cada um dos

lados, uma arruela de encosto(6), que separa a pista(7) do

" rolamento(4). A referida arruela(6) estando apoiada entre a

superficie lateral do anel de di@metro menor do rolamento e

a superficie inferior(42b) da aba interna(42) da pista(7).

A referida arruela sofre tratamento térmico
especial para suportar a alta compressdo e fricgdo exercida
pela flange ou terminal durante o funcionamento do eixo.
Tal tratamento térmico tem por objetivo fazer com que a
arruela apresente um nivel de dureza entre 30 a 55

rc (Rockwell) .

O grau de dureza determinado para a arruela permite

que esta tanto ndo se rompa pela compressdo guanto ndo se



15

20

25

- 33/40 -
desgaste substancialmente pela fricgdo com a ponteira do

eixo.

Em testes realizados, um grau de dureza mais
especifico e adequado ao objeto da presente invenc¢do foi
alcangado para a referida arruela, entre 35 e 50 rc, sendo
verificada uma performance ainda melhor para a arruela no
conjunto em um grau de dureza de cerca de 38 a 48 rc, e uma

performance melhor ainda entre 40 a 45 rc.

Em uma modalidade alternativa, a referida arruela
de encosto(6) compreendera um anel de borracha vulcanizada
aderida ao perimetro externo da referida arruela de
encosto(6), compreendendo uma aba de borracha(6a) para
maior vedagdo do conjunto tanto em relagdo & saida de
elemento lubrificante quanto em relagdo a entrada de
liquidos e detritos, a referida éba de borracha sendo
angulada em cerca de 45° a 70° em relagdo ao‘ eixo do
furo(A) no sentido de aumentar as propriedades dindmicas do
conjunto arruela(6) e aba de borracha(6a), essa modalidade
sendo apropriada para veiculos que trafegam por wvias e
terrenos precariamente ou ndo pavimentados. A referida aba
de borracha podendo compreender em sua extremidade um
perfil caracteristico com dois pontos(6c, 6c) e/ou

reservatdrio de graxa(6d).

Nesta modalidade, a aba de‘borracha(Ga) possui as

mesma caracteristicas fisicas de dureza do anel
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retentor(5), e & colocada no mancal antes do recravamento,
mantendo-se posicionada entre a superficie lateral do anel
de didmetro menor do rolamento e a superficie inferior(42b)
da aba 1interna(42) da pista(7), sendo que a aba de
borracha(6a) encontra-se apoiada em um ponto mediano entre
os primeiro(21) e segundo(22) degraus da alma(2) e

degrau(23) e a aba interna(24b) da tampa(3).

A referida arruela(6) ainda possui fun¢do retentora
e defletora e, Jjuntamente com o anel de vedagdo(5),
proporciona cémara(6e) de retencdo de liquidos, graxa e
detritos entre a aba(éa) da arruela(6) e anel de
vedagdo(5), pista (7) e extremidades (25a, 26a) da tampa(3)

e alma(2), respectivamente.

A referida arruela(6) ainda possui func¢do retentora
e defletora adicional, formando cimara de lubrificacéo(6f)
do rolamento, retendo e preservando a graxa injetada no

conjunto do rolamento(4) .

Na modalidade preferencial da presente invengdo, &
prevista ainda uma bucha de encosto(61l) a ser instalada no
eixo do furo(A), referida bucha possuindo um didmetro
externo, apds instalada na ponteira, igual‘ ao didmetro
interno da seg¢do intermediaria(41) da pista(7), em relagdo
a sua superficie interna (41c), sendo a referida bucha (61)

encaixada sob pressdo através do eixo do furo (A) e
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compreendendo um anel de reforg¢o(62) na extremidade externa
em relagdao ao mancal, gque tem por fungdo impedir o

movimento da bucha no sentido longitudinal do eixo(A).

Em uma outra modalidade da presente invengdo, a
bucha(61) faz as vezes da pista de rolamento(7), sendo
dispensavel o uso desta Gltima, ndo alterando a
funcionalidade do anel retengdo e outras pegas e partes que
atuam conjuntamente com a pista(7), sendo que a bucha (61)
€ encaixada sob pressdo através do eixo do furo (A) e
compreende um anel de reforg¢o(62) né extremidade externa em
relagdo ao mancal, que tem por fun¢do impedir o movimento

da bucha no sentido longitudinal do eixo(A).

Ainda, a referida bucha(61l) pode prever um degrau
para encaixe fino em relacdo a ponteiras com diferentes

didmetros entre a parte lisa e a parte ranhurada da mesma.

Em uma outra modalidade da bucha(6la), esta é
encaixada sob pressdo através do eixo do furo (A) e
compreende um anel (62a) na extremidade interna em relacdo
ao mancal, que tem por funcdo impedir o movimento da bucha
no sentido longitudinal do eixo(A), reter liquidos do
interior do conjunto e fazer as vezes da pista de vedacgdo,

ndo presente nesta modalidade.

Nesta modalidade de bucha (6la), sdo previstos o

anel de reforgo(62a) na extremidade inferior externa da



10

15

20

- 36/40 -
bucha e o rebaixo(64a) em sua extremidade inferior interna,
restando evidenciado ainda ressalté de travamento (64b),
referido rebaixo(64a) podendo compreender o engaste de um
anel metdlico para melhor retengdo da bucha(6la)., referido
ressalto de travamento operando em conjunto com uma ou mais
das faces do anel(5), mais especificamente com a uma
face(49) do anel(5) para travamento da bucha pelo referido

anel.

Ainda, a referida bucha(6la) pode prever um degrau
para encaixe fino em relagdo a ponteiras com diferentes

didmetros entre a parte lisa e a parte ranhurada da mesma.

Em todas as modalidades de bucha(61, 6la) acima
descritas, a extremidade do eixo (A) em que é posicionada a
bucha (61, 6la) é inversa & extremidade de entrada da

ponteira no mancal.

As Figuras 9A, 9B e 9C evidenciam uma bucha de
encosto(61) a ser instalada no eixo do furo(A), secdo
intermediaria(41) da pista(7), e superficie interna (41lc)da

referida bucha (61) que compreende um anel de reforgo(62).

As Figuras 10A, 10B e 10C referem-se a uma outra
modalidade de bucha (6la), que compreende um anel de
reforgco(62a) em sua extremidade inferior externa, sendo
provida de rebaixo(64a) em sua extremidade inferior

interna, restando evidenciado ainda ressalto de travamento
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(64b), referido rebaixo(64a) podendo compreender o engaste

de um anel metalico.

Ainda com relagdo as Figuras 9A, 9B, 9C, 10A, 10B e
10C, as referidas buchas(61, 61a)'podendo compreender um
degrau(63, 63a) para encaixe fino em rela¢do a ponteiras
com diferentes didmetros, podendo compreender ainda uma

parte lisa e a parte ranhurada na mesma.

As Figuras 11A-11C referem-se a uma modalidade de
bucha com elemento de alma de ac¢o(65) vulcanizado e aderido
em uma das extremidades da bucha formando um rebaixo (65a),
que pode funcionar como ressalto de travamento da bucha em
relagdo ao mancal, nos mesmos moldes do que foi disposto

'

para as Figuras 1l0a-10c supra.

As Figuras 12A-12C referem-se a uma outra
modalidade de bucha, evidenciando caracteristicas da bucha
das figuras 10A e 10B, compreendendo ainda uma trava (66)

que impede o giro da bucha em relacdo ao eixo.

As Figuras 13A-13C referem-se a uma outra
modalidade de bucha, evidenciando caracteristicas de
ressalto com uma superficie interna protuberante (67a)
substancialmente ondulada com fung¢do raspadora e uma
segunda superficie interna (67b) com funcdo de travamento,
no alojamento da ponteira, compreendendo ainda um elemento

de travamento(67c) em ressalto caracteristico na regido
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mediana da referida superficie(67b), referida modalidade de
bucha sendo indicada para ponteiras com didmetro diferente

em suas segdes.

Ainda, a referida bucha tem por caracteristica ser
uma bucha de borracha wvulcanizada, referida borracha
vulcanizada possuindo grau de durezé de 78 a 98 sh (shore-
a), com melhor performance em grau de dureza de 82 a 97 sh-
a, e em performance mais adequada ainda em grau de dureza

entre 87 e 97 sh-a.

A requerente, apds realizagdo de diversos testes,
alcangou uma concepgdo ideal do objeto da presente
invengdo, mediante a aplica¢do de uma puncdo de extensio,
angulagcdo e profundidade ideais para a realizagdo dos

objetivos pretendidos.

A modalidade preferida é ilustrada pelas figuras 6,
7, 8, 9a e 9b, a saber: a figura 6 representa uma vista em
corte do mancal blindado da presente invengdo devidamente
montado e com a aplicagdo da pungdo que, preferencialmente,
sera aplicada mediante a utilizag¢do do ponteiro mostrado
nas Figuras 9a e 9b, de cunha em formato piramidal com
se¢gbes de 90° e angulagdao e em angulag¢do de cerca de 32°,
sendo a pun¢do aplicada na angulagdo mostrada na Figura 8,
de cerca de 45° em relagdo a alma(2), entre os primeiro(10)

e segundo(1l) degraus da alma.
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A aplicagdo da pung¢do em angula¢do caracteristica
conforme descrito acima permite um exato funcionamento da
‘valvula’ proporcionada pela punc¢do durante a atividade do

conjunto, quando este apresentar superaquecimento.

Na. presente invengdo o mancal é devidamente
aplicado em elemento de borracha vulcanizada e, apds, &
aplicada pung¢do ao conjunto mancal e borracha vulcanizada.
As Figuras acima ilustram a aplicacao da pungdo ao conjunto

mancal e borracha vulcanizada, em angulacgao e

caracteristicas apropriadas ao funcionamento da valwvula.

Em testes realizados, foi identificada abertura da
valvula com aplicagdo de 10 mmHg de pressdo ao conjunto em
repouso, pressdo esta posteriormente reduzida e se

equilibrando apds cerca de cinco minutos em 4 mmHg

Outros testes revelaram que o conjunto, quando em
rotagdo entre 1000 RPM até 1600 RPM, se mantinha estavel,
sendo aberta a valvula quando verificada temperatura para o

conjunto maior que 70° C.

Em razdo das caracteristicas da pung¢do aplicada,
ndo & permitido aos elementos lubrificantes serem expelidos
do conjunto durante o funcionamento normal do mesmo, sendo
que, na hipdétese de superaquecimento, a pung¢do angulada e

em formato piramidal invertido aplicada & alma (2) e a

borracha wvulcanizada permite o extravazamento de ar e de
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parte dos elementos lubrificantes para manutencdo da
pressdo relativa e integridade do conjunto de rolamento no

interior do mancal (1).

Muito embora o posicionamento relativo da graxeira
e da pungdao na modalidade preferida se apresentem
diametralmente opostos, nada impede gque sejam aplicadas em
posicionamento diverso, mais prdéximo uma da outra, ndo
obstante seja necessario distanciamento substancial para
manter a integridade fisica da pe¢a em que sdo aplicadas,

qual seja a alma(2).

Ainda, a valvula aplicada através do ponteiro na
presente invengdo representa elemento facilitador de
limpeza e 1lubrificag¢do do mancal, permitindo que, através
de insergdo de ar/agua pressurizado ou &leo sob pressdo
através do bico graxeiro, possa ser limpo ou lubrificado o
mancal, com as impurezas e/ou o &leo usadb sendo expelidos

através da referida valvula formada por ponteiro.

A explanag¢do acima, ndo obstante ampla, ndo exclui
outras modalidades gque eventualmente possam decorrer da
presente invencio, tanto por um modelo construtivo
diferenciador quanto por caracteristicas novas,
contempladas em decorréncia do desenvolvimento pratico da
presente inveng¢do, nado estando, portanto, limitada a

presente inveng¢do aos tdpicos acima descritos.
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- REIVINDICACOES -

1. MANCAL BLINDADO, compreendendo duas pecgas
cbncavas, uma alma(2) e uma tampa de fechamento(3),
apresentando um furo central de mesmo diémetro, as
referidas alma (2) e tampa (3) possuindo degraus (21, 22,
23) em suas superficies, a alma(2) terminando em forma de
flange (24) e a borda(24b) da tampa(3) terminando em forma
de curto trecho cilindrico (24a), referido mancal
compreendendo, antes do recravamento, a instalacdo dentro
da caixa blindada de um rolamento(4) entre os degraus das
referidas alma(2) e tampa(3), guarnecido por retentores de
borracha (5) dotados de extremidades cilindricas, a primeira
extremidade (5a) guarnecendo a tampa e a segunda
extremidade (5b) wvoltada para dentro e guarnecendo O
rolamento, formando-se entre estas duas extremidades um
ladbio circular externo(5c) e um labio circular interno (5d),
o primeiro, de circunferéncia menor, voltado para o lado
interno do mancal e se adaptando com perfeicdo e em efeito
de vedacdo ao rolamento(4) e o segundo, de circunferéncia
maior, se conformando em perfeicdo com a parte mais externa
do interior da alma(2) e da tampa(3) consubstanciada no
primeiro degrau (21,23) de ambas as pecas alma(2) e
tampa (3), em contato de engaste com a extremidade final da
tampa (3) e alma(2) pelo processo de vulcanizacdo e em

contato de retencédo através do lébio (5c) com a pista (7),

caracterizado por compreender ainda, na extremidade
oposta a graxeira(l5), entre o primeiro(10) e segundo(l1l)
degraus da alma(2), e por através da borracha vulcanizada
que envolve parte do mancal, uma pungdo(l6) que é aplicada
mediante ponteiro angulado em cerca de 27° a 35° e de
formato caracteristico, a puncdo sendo performada em
angulacdo de cerca de 45° em relacdo ao eixo do furo

central do mancal (1) .

Peticaio 870200154032, de 07/12/2020, pég. 6/23
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2. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
1, ~caracterizado por a referida puncdo atravessar a
borracha vulcanizada e a alma e formar uma secdo piramidal
invertida, o furo proporcionado pela puncdo compreendendo

uma valvula de escape do conjunto.

3. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacédo
1, caracterizado por antes do recravamento, ser
recepcionada no furo central e em cada um dos lados uma
arruela de encosto(6), na qual é apoiado o rolamento(4), e
uma pista de vedagdo e rolamento(7) do retentor(5), as
arruelas de encosto (6) sendo posicionadas entre as pistas
e o rolamento, tocando sua face externa a aba de encosto

interna da pista, e sua face interna a face do rolamento,

4. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
3, caracterizado por as referidas arruelas(6) sofrerem
tratamento térmico especial e apresentarem um nivel de

dureza entre 30 a 55 rc(Rockwell).

5. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
4, caracterizado por as pistas (7) compreenderem duas
pistas, de tamanhos diferentes ou ndo, uma das pistas se
encaixando na ponteira do eixo cardan e a outra no flange

ou terminal

6. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
5, caracterizado por as pistas(7) compreenderem uma Sobre-

estrutura (41 c).

7. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacédo
5, caracterizado por as pistas(7) compreenderem corpo em
metal estampado ou fundido de formato circunferencial com
uma secgdo intermedidria e duas abas, interna (42) e
externa (43), a aba externa, ou aba aparente, se projetando
em adngulo reto para o exterior da pista, a aba interna se
projetando para o interior da pista, a aba externa

possuindo uma &rea maior que a aba interna, a aba externa

Peticaio 870200154032, de 07/12/2020, pég. 7/23
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estando posicionada na parte externa do mancal e a aba

interna estando posicionada na parte interna do mancal.

8. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
5, caracterizado por as pistas(7) compreenderem elementos
em borracha(71), vulcanizados na superficie (41c, 42a, 42a,
43a), ©para encamisamento por pressdo da base e parte

central da ponteira, bem como na ponta da luva da ponteira.

9. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizado por compreender ainda um anel retentor (5)
em cada um de seus lados, o referido anel retentor
compreendendo uma peca circular composta de Dborracha

vulcanizada.

10. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
9, caracterizado por os anéis retentores possuirem grau de
dureza de 56 a 76 sh (shore-a), preferencialmente um grau
de dureza e 61 a 71 sh-a, mais preferencialmente ainda grau

de dureza entre 63 e 68 sh-a.

11. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
9, caracterizado por os anéis retentores compreenderem uma
mola perimetralmente engastada em uma ou mais de suas

superficies

12. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
9, caracterizado por as molas dos anéis retentores

possuirem angulacdo, posicionamento e dureza especifica.

13. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
9, caracterizado por os anéis retentores vulcanizados da
presente invencédo compreenderem ainda extremidades
cilindricas, a primeira extremidade (5a) guarnecendo o furo
e a segunda extremidade (5d) voltada para dentro guarnecendo
o rolamento(4), e compreendendo entre as duas extremidades
um labio circular externo(5a) e um ldbio circular interno

(5d), o labio circular externo(5c) possuindo circunferéncia

Peticaio 870200154032, de 07/12/2020, pég. 8/23
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maior gque o 1labio circular interno(5d) e voltado para o
lado externo do mancal; e o labio interno (5d) de
circunferéncia menor, voltado para o lado interno do

mancal.

14. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
9, caracterizado por, para a fixacdo do anel retentor, o
perfil de Dborracha ser conformado de modo que, ao ser
vulcanizada, este envolva parte das referidas bordas (25,
26) e de modo a apresentar angulacdo caracteristica de suas
faces e dos lédbios circulares externo(5c), ou 1lébio
raspador, e interno(5d), ou labio retentor, em corte
transversal e em relacdo a face interna da pista(7),

compreendendo as seguintes faces em sentido horario:

primeira face (31), transversal a superficie
externa (41d) da secgdo intermedidria(4l) da pista e paralela
a superficie inferior (43b) da borda externa(43) da
pista(7), compreendendo parte da porcdo superior do
envoltdédrio que envolve a Dborda(25, 26) da alma(2) e

tampa (3) ;

segunda face(32) paralela a superficie externa(41d)
da secdo intermediédria (41) da pista e transversal a
superficie inferior (43b) da borda externa(43) da pista(7),
e compreendendo parte da porcdo superior do envoltdrio que

envolve as bordas (25, 26) da alma(2) e tampa(3);

terceira face (33), com as mesmas caracteristicas
da primeira face e em oposicdo a mesma, e compreendendo
parte da porcdo superior do envoltdério gque envolve as

bordas (25, 26) da alma(2) e tampa(3);

quarta face (34), angulada em cerca de 90° em
relacdo a terceira face, com as mesmas caracteristicas da
segunda face, e compreendendo uma porcdo intermedidria do
envoltério que envolve as Dbordas (25, 26) da alma(2) e

tampa (3) ;

Peticaio 870200154032, de 07/12/2020, pég. 9/23
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quinta face (35), substancialmente igual em extenséo
e posicionamento em relacdo a terceira face(33) em
oposicgédo, angulada em cerca de 90° em relacdo a dquarta
face (34), e compreendendo parte da porcdo inferior do
envoltério que envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

sexta face(36), em angulacdo de cerca de 90° em
relacdo a quinta face(35), substancialmente igual em
extensdo e posicionamento em relacdo a segunda face(32), e
compreendendo parte da porgdo inferior do envoltdério que

envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e tampa(3);

sétima face(37) apresentando outra angulacdo de
cerca de 90° em relacdo a sexta face(36), substancialmente
igual em posicionamento em relacdo a quinta face(35) em
oposicdo a mesma, e compreendendo parte da porcdo inferior
do envoltério gque envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

oitava face(48), em angulacdo de cerca de 47,5° em
relacdo & sétima face(37) contornando o retentor, e
compreendendo uma porcdo da secdo de retencédo(5d) ou lébio

retentor interno;

nona face(49), paralela a sétima(37), quinta(35),
terceira(33) e primeira(31) faces, contornando o retentor,
e compreendendo uma porcdao da secdao de retencdo(bd) ou

lédbio retentor interno;

décima face (50) apresentando angulacdo de cerca de
65° em relacdo a nona face(49), contornando o retentor, e
compreendendo uma porcdo da secdo de retencédo(5d) ou lébio
retentor interno, um dos vértices (50a) da referida décima
face (50), na extremidade limitrofe com a décima primeira
face (51), estando em contato de vedagdo com a superficie

externa (41d) da secdo intermedidria(41l) da pista(7);
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décima primeira face(51) apresentando angulacdo de
cerca de 60° em relacdo a décima face(50), contornando o
retentor, e compreendendo uma  porg¢ao da secdao de

retencdo (5d) ou labio retentor interno;

décima segunda face(52) apresentando angulacdo de
cerca de 50° em relacdo a décima primeira face(51),
contornando o retentor, e compreendendo uma porcdo da secao
de vedacao externa ou raspador(5c) ou 1labio retentor
interno, um dos vértices (52a) da referida décima segunda
face(52), na extremidade limitrofe com a décima terceira
face (53), estando em contato de vedacdo com a superficie
externa (41d) da secédo intermedidria (41) da pistal(7),
referido contato de vedacdo se dando em ponto superior ao

do vértice (50a) da décima face (50);

décima terceira face(53), em angulacdo de cerca de
45° em relacdo a décima segunda face(52), contornando o
retentor e compreendendo uma porcao da secdo de vedacao

externa ou raspador (bc);

décima quarta face(54), em angulacdo de cerca de
45° em relacdo a décima terceira face(53), contornando o
retentor e compreendendo uma porcao da secao de vedacao

externa ou raspador (bc);

décima quinta face(55), similar em posicdo relativa
a primeira face(31), contornando o retentor e compreendendo

uma porcdo da sec¢do de vedacdo externa ou raspador (5c); e

décima sexta face(56), similar em posicdo relativa
a segunda face(31l) e em angulacdo de cerca de 90° em
relacdo a décima quinta face(55), contornando o retentor e
compreendendo uma porcao da secao de vedacao externa ou

raspador (5c) .

15. MANCAL BLINDADO, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 14, caracterizado por COMPREENDER um
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furo rosqueado(9a) na alma(2) entre os degraus de (21) e
(22), referido furo sendo aplicado apds a vulcanizagdo dos
anéis retentores na alma(2) e tampa(3), seguindo-se a
montagem do rolamento na parte interna da alma(3) e o

recravamento do mancal.

16. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
15, caracterizado por compreender uma Jgraxeira(9) para
insercdo de graxa no conjunto interno, referida graxeira (9)
sendo fixada entre o primeiro(21) e segundo(22) degraus da
alma(2), no furo rosqueado(9a), em angulacdo caracteristica
de cerca de 45° em relacdo ao eixo do furo central (A) do

mancal (1), e ser inserida apdés o recravamento.

17. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
16, caracterizado por a referida graxeira compreender uma
valvula de admissdo e retencdo da graxa no interior do

mancal.

18. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
17, caracterizado por compreender uma pelicula adesiva na
parte periférica do mancal, referida pelicula sendo
aplicada apdbdés a colocacdo da graxeira(9) e, na sequéncia,
instalado elemento protetor da graxeira, o adesivo fixando
a borracha a ser disposta na periferia do mancal para

posterior vulcanizacédo.

19. MANCAL BLINDADO, caracterizado por compreender
duas pecas cbncavas, uma alma(2) e tampa(3), encerrando um
rolamento (4) em seu interior, compreendendo ainda anéis de
vedacdo e retencdo(5) entre a tampa(3) e o rolamento(4) e
entre a alma(2) e o rolamento(4), os anéis de vedacdo sendo
vulcanizados nas respectivas tampa(3) e alma(2), o mancal
compreendendo ainda arruela espacadora ou de encosto(6) e
pista de rolamento, vedacdo e defletora(7) dispostas, um
par de cada, nas extremidades da tampa(3) e da alma(2), a

arruela espacadora (6) estando disposta entre a pista(7) e o
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rolamento (4), o referido mancal possuindo um furo central
no eixo (A) e um furo(8) com rosca na alma (2) que
recepciona um bico graxeiro(9), o) bico graxeiro
compreendendo uma valvula esférica com mola, de admissédo e
retencdo de graxa ou elemento lubrificante no interior do

mancal (1) recravado.

20. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
19, caracterizado por o referido mancal ser recravado e
inserido em um conjunto de borracha wvulcanizada (10) que
cobre toda sua extensdo periférica conformada em molde

apropriado para uso do conjunto mancal(l) e borracha(10).

21. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
19, caracterizado por a tampa(3) e alma(2) compreenderem
degraus, a alma(2) contendo um primeiro degrau(2l) mais
externo e de dié&metro menor gque um segundo degrau(22),
sendo que a tampa compreende um degrau(23) apenas,de mesmo
didmetro do primeiro degrau(2l) da alma(2), sendo que
tampa (3) e alma(2) possuem um ponto de recravamento (24) com
uma aba externa(24a) da alma(2) envolvendo uma aba
interna (24b) da tampa(3), a aba interna (24b) da tampa (3) se
projetando em angulo reto em relagcdo ao eixo(A) do furo
central e sendo abracada ou envolvida pela aba externa(24a)
da alma(2), o ponto de recravamento (24) possuindo didmetro
igual ao do segundo degrau(22) da alma(2), o rolamento
sendo acondicionado no recravamento entre o ponto de

recravamento e o segundo degrau(22) da alma(2).

22 . MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
19, caracterizado por compreender um anel de retencdo(5)
disposto na borda de extremidade das alma(2) e tampa (3),
referida borda de extremidade (25) da tampa(3) e borda de
extremidade (26) da alma (2) estando localizadas,
respectivamente, no degrau(23) da tampa(3) e no primeiro

degrau (21) da alma(2), o referido anel de vedacédo(5) sendo
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vulcanizado na referidas bordas (25, 26) envolvendo as
mesmas nas suas superficies internas (25a, 26a),
superficies externas (25Db, 26b) e secbes
intermedidrias (25c, 25b), a referida borracha wvulcanizada
possuindo grau de dureza de 56 a 76 sh (shore-a),
preferencialmente de 61 a 71 sh-a, mais preferencialmente

de 63 e 68 sh-a.

23. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por o referido anel retentor possuir

angulacdo, posicionamento e dureza especificos.

24 . MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por o referido anel de vedacédo(5) ser
substancialmente circular e compreender ainda duas faces
(5a, 5b), uma face externa(5a) e uma face interna(5b), a
primeira face (5a) guarnecendo o furo, e a segunda face
(5b) wvoltada para dentro e guarnecendo o rolamento(4),
compreendendo entre as duas extremidades um lédbio circular
externo(5c) e um lédbio circular interno (5d), o 1léabio
circular externo (5c) possuindo circunferéncia maior que o
ldbio circular interno(5d) e sendo voltado para o lado
externo do mancal; e sendo o lébio interno(5d), de
circunferéncia menor, é wvoltado para o interior do

mancal (1) .

25. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por a fixacdo e formatacdo do anel
retentor ou de vedacdo(5) ocorrerem na etapa de fixacdo da
borracha mediante aplicacdo de adesivo em todas as
superficies (25a, 25b, 25c, 26a, 26b, 26c) das bordas (25,
26), a referida borracha sendo posteriormente wvulcanizada

para originar o referido anel retentor vulcanizado.

26. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por o anel retentor(5) ser disposto entre

as bordas (25, 26) e pistas de rolamento(7), as pistas(7)
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compreendendo duas pistas, de tamanhos diferentes ou néo,
sendo que uma das pistas se encaixa na ponteira do eixo

cardan e a outra no flange ou terminal.

27. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
26, caracterizado por as pistas serem de tamanhos e
especificacdes idénticos e posicionadas nas extremidades da

alma (2) e da tampa(3).

28. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
26, caracterizado por compreender uma pista de didmetro
menor (7) posicionada na extremidade da alma(2) e uma pista
de didmetro maior(7) posicionada na extremidade da

tampa (3) .

29. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por a referida pista compreender corpo em
metal estampado ou fundido de formato circunferencial com
uma secdo intermedidria(4l) e duas abas, interna(42) e
externa (43), a aba externa(43), ou aba aparente, se
projetando em Aangulo reto em relacdo ao eixo do furo (A)
para o exterior da pistal(7) a partir da extremidade
superior (4la) da secdo intermedéria(41l), a aba interna(42)
se projetando em angulo reto em relacdo ao eixo do furo (A)
para o interior da pista a partir da extremidade
inferior (41b) da secdo intermedidria(41l), a aba externa(43)
possuindo uma A&rea maior que a aba interna e duas
superficies, superior (43a) e inferior(43b), a aba externa
estando posicionada na parte externa do mancal; a aba
interna(42) possuindo uma &rea menor que a aba externa e
duas superficies, superior (42a) e inferior(42b), estando
posicionada na ©parte interna do mancal; e a secgdo
intermediaria(41l)da pista compreendendo duas superficies,

uma interna(4lc) e uma externa (41d).

29. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo

22, caracterizado por as pistas compreenderem um elemento
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em borracha, vulcanizado, para encamisamento por pressédo da
base e parte central da ponteira, a borracha wvulcanizada
sendo disposta de modo continuo pelas superficies
superior (42a) da aba inferior(42) e externa(4lc) da secéo

intermedidria(41) até a extremidade superior (4la).

30. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
29, caracterizado por a referida borracha vulcanizada se
estender para além da extremidade superior(4la) cobrindo
parte da superficie externa(43a) da aba superior(43) da
pista(7) e/ou se projetando, no sentido da secédo

intermedidria(41) para fora da pista(7).

31. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por na fixacdo do anel retentor, o perfil
de borracha ser conformado de modo que, ao ser vulcanizada,
este envolva parte das referidas bordas (25, 26), e de modo
a apresentar angulacdo caracteristica de suas faces e dos
ldbios circulares externo (5c¢), ou lébio raspador, e
interno (5d), ou léabio retentor, em corte transversal e em
relacdo a face interna da pista(7), compreendendo as

seguintes faces em sentido horario:

primeira face (31), transversal a superficie
externa (41d) da secdo intermedidria(4l) da pista e paralela
a superficie inferior (43b) da borda externa (43) da
pista(7), compreendendo parte da porgcdo superior do
envoltdédrio que envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

segunda face(32) paralela a superficie externa(41d)
da secdo intermedidria (41) da pista e transversal a
superficie inferior (43b) da borda externa(43) da pista(7),
e compreendendo parte da porcdo superior do envoltdério que

envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e tampa(3);

terceira face (33), com as mesmas caracteristicas

da primeira face e em oposicdo a mesma, e compreendendo
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parte da porgdo superior do envoltdédrio que envolve as

bordas (25, 26) da alma (2) e tampa(3);

quarta face (34), angulada em cerca de 90° em
relacdo a terceira face, com as mesmas caracteristicas da
segunda face, e compreende uma porc¢do intermedidria do
envoltério que envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

quinta face(35), substancialmente igual em extensédo
e posicionamento em relacdo a terceira face(33) em
oposicdo, angulada em cerca de 90° em relacdo a dguarta
face(34), e compreendendo parte da porcdo inferior do
envoltédrio que envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

sexta face(36), em angulacdo de cerca de 90° em
relacdo a quinta face(35), substancialmente igual em
extensdo e posicionamento em relacdo a segunda face(32), e
compreendendo parte da porcdo inferior do envoltdério que

envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e tampa(3);

sétima face(37) em angulacdo de cerca de 90° em
relacéo a sexta face (30), substancialmente igual em
posicionamento em relacdo a quinta face(35) em oposicdo a
mesma, e compreendendo parte da porcdo inferior do
envoltdédrio que envolve as bordas (25, 26) da alma (2) e

tampa (3) ;

oitava face(48), em angulacdo de cerca de 47,5° em
relacdo & sétima face(37) contornando o retentor, e
compreendendo uma porcdo da secdo de retencdo do 1lébio

circular interno (5d);

nona face(49), paralela a sétima(37), gquinta(35),
terceira(33) e primeira(31) faces, contornando o retentor,
e compreendendo uma porc¢do da secdo de retencdo do lébio

circular interno (5d);
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décima face(50), em angulacdo de cerca de 65° em
relacdo a nona face (49), contornando © retentor, e
compreendendo uma porgcdo da secdo de retencdo do 1lébio
circular interno(5d), um dos vértices (50a) da referida
décima face(50), na extremidade limitrofe com a décima
primeira face(51), estando em contato de vedacdo com a
superficie externa(41d) da secdo intermediédria(41) da

pista(7);

décima primeira face(51) em angulacdo de cerca de
60° em relacdo a décima face(50), contornando o retentor, e
compreendendo uma porcdo da secdo de retencdo do 1lébio

circular interno (5d) ;

décima segunda face(52) em angulacdo de cerca de
50° em relacdo a décima primeira face(51), contornando o
retentor, e compreendendo uma porcdo da secao de vedacao
externa ou raspador do lédbio circular externo (5c), um dos
vértices (52a) da referida décima segunda face(52), na
extremidade limitrofe com a décima terceira face(53),
estando em contato de vedacdo com a superficie externa(41d)
da secédo intermediaria(41) da pista(7), referido contato de
vedacdo se dando em ponto superior ao do vértice (50a) da

décima face (50);

décima terceira face(53), em angulacdo de cerca de
45° em relacdo a décima segunda face(52), contornando o
retentor e compreendendo uma porcao da secao de vedacgdo

externa ou raspador do labio circular externo (5c);

décima quarta face(54), em angulacdo de cerca de
45° em relacdo a décima terceira face(53), contornando o
retentor e compreendendo uma porcao da secao de vedacao

externa ou raspador do labio circular externo(5c);

décima quinta face(55), similar em posicdo relativa
a primeira face(31l), contornando o retentor e compreendendo

uma porcdo da secdo de vedacdo externa ou raspador do labio
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circular externo (b5c); e

décima sexta face(56), similar em posicdo relativa
a segunda face(31l) e em angulacdo de cerca de 90° em
relacdo a décima quinta face(55), contornando o retentor e
compreendendo uma porcdo da secao de vedacao externa ou

raspador do lédbio circular externo (5c).

32. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por o mancal (1) recepcionar no furo
central e em cada um dos lados, uma arruela de encosto(6),
que separa a pista(7) do rolamento (4), a referida
arruela (6) estando apoiada entre a superficie lateral do
anel de didmetro menor do rolamento e a superficie

inferior (42b) da aba interna(42) da pista (7).

33. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
22, caracterizado por as referidas arruelas(6) sofrerem
tratamento térmico especial para suportar a alta compresséao
e friccédo exercida pela flange ou terminal durante o

funcionamento do eixo.

34. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
33, caracterizado por as referidas arruelas (6) apresentarem

um nivel de dureza entre 30 a 55 rc (Rockwell).

35. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
33, caracterizado por as referidas arruelas (6) apresentarem

um nivel de dureza entre 38 a 48 rc (Rockwell).

36. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
33, caracterizado por as referidas arruelas (6) apresentarem

um nivel de dureza entre 40 a 45 rc (Rockwell).

37. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
33, caracterizado por as referidas arruelas de encosto(6)
compreenderem um anel de borracha vulcanizada aderido ao
perimetro externo da referida arruela de encosto(6),

compreendendo uma aba de borracha(6a), a referida aba de
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borracha sendo angulada em cerca de 45° a 70° em relacdo ao

eixo do furo(A).

38. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
37, caracterizado  por a referida aba de borracha
compreender em sua extremidade um perfil caracteristico com

dois pontos (6c, 6¢) e/ou reservatdrio de graxa (6d) .

39. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
37, caracterizado por a referida aba de borracha possuir as
mesma caracteristicas fisicas de dureza do anel

retentor (5) .

40. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
37, caracterizado por a referida aba de Dborracha ser
posicionada entre a superficie lateral do anel de didmetro
menor do rolamento e a superficie inferior (42b) da aba
interna(42) da pista(7), e colocada no mancal antes do
recravamento, sendo que a aba de borracha(6a) encontra-se
apoiada em um ponto mediano entre os primeiro(21) e
segundo (22) degraus da alma(2) e degrau(23) e a aba

interna (24b) da tampa(3).

41. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
37, caracterizado por compreender ainda uma bucha de
encosto(6l) a ser instalada no eixo do furo(A), referida
bucha possuindo um dié&metro externo, apds instalada na
ponteira, igual ao diametro interno da secdo
intermedidria(41l) da pista(7), em relacdo a sua superficie
interna (41c), sendo a referida bucha (61) encaixada sob
pressdo através do eixo do furo (A) e compreendendo um anel
de reforco(62) na extremidade externa em relacdo ao mancal,
que tem por funcdo impedir o movimento da bucha no sentido

longitudinal do eixo(A).

42 . MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
41, caracterizado por a bucha(6l) fazer as vezes da pista

de rolamento(7), sendo que a bucha (61) encaixada sob
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pressdo através do eixo do furo (A) e compreendendo um anel
de reforco(62) na extremidade externa em relacdo ao mancal,
que tem por funcdo impedir o movimento da bucha no sentido

longitudinal do eixo(A).

43. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
41, caracterizado por a referida bucha(6l) compreender um
degrau para encaixe fino em relacdo as ponteiras com
diferentes didmetros entre a parte lisa e a parte ranhurada

da mesma.

44, MANCAL BLINDADO, de acordo com as
reivindicacdes 41 a 43, caracterizado por a bucha(6la) ser
encaixada sob pressdo através do eixo do furo (A) e
compreender um anel (62a) na extremidade interna em relagéo

ao mancal.

45. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
44, caracterizado por a bucha (6la) compreender um anel de
reforco(62a) na extremidade inferior externa da bucha e o
rebaixo (64a) em sua extremidade inferior interna,
evidenciando ainda um <ressalto de travamento (64b),
referido ressalto de travamento operando em conjunto com

uma ou mais das faces do anel (5)

46. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
45, caracterizado por referido rebaixo(64a) compreender o
engaste de um anel metdlico para melhor retencdo da

bucha (6la) .

47. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
45, caracterizado por o engaste compreender uma face(49) do

anel (5) para travamento da bucha pelo mesmo.

48. MANCAL BLINDADO, de acordo com a reivindicacéo
47, caracterizado por a referida bucha(6la) compreender um
degrau para encaixe fino em relacdo a ponteiras com

diferentes didmetros entre a parte lisa e a parte ranhurada
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da mesma.

49, MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
das reivindicacdes 41 a 47, caracterizado por a extremidade
do eixo (A) em que ¢é posicionada a bucha(6l, 6la) ser

inversa a extremidade de entrada da ponteira no mancal.

50. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
das reivindicacdes 41 a 49, caracterizado por superficie
interna (41c) da referida bucha (61) compreender um anel de

reforco (62) .

51. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qgqualquer uma
das reivindicacdes 41 a 49, caracterizado por a referida
bucha (6la) compreender um anel de reforgo(62a) em sua
extremidade inferior externa, sendo provida de rebaixo(64a)
em sua extremidade inferior interna, restando evidenciado
ainda ressalto de travamento (64b), referido rebaixo(64a)

podendo compreender o engaste de um anel metédlico.

52. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
das reivindicacgdes 41 a 51, caracterizado por as referidas
buchas (61, 6la) compreenderem um degrau(63, 63a) para
encaixe fino em relagcdo a ponteiras com diferentes
didmetros, podendo compreender ainda uma parte lisa e a

parte ranhurada na mesma.

53. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
das reivindicag¢des 41 a 52, caracterizado por a bucha
compreender elemento de alma de aco(65) wvulcanizado e
aderido em uma de suas extremidades formando um rebaixo

(65a) .

54. MANCAL BLINDADO, de acordo com a gqualgquer uma
das reivindicagcdes 41 a 53, caracterizado por a bucha
compreender ainda uma trava (66) gque impede o giro da bucha

em relacdo ao eixo.

55. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
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das reivindicacgdes 41 a 54, caracterizado por a bucha
compreender ainda um ressalto com uma superficie interna
protuberante (67a) substancialmente ondulada com funcgéo
raspadora e uma segunda superficie interna (67b) com funcgdo
de travamento, no alojamento da ponteira, compreendendo
ainda um elemento de travamento (67c) em ressalto
caracteristico na regiéo mediana da referida

superficie (67b) .

56. MANCAL BLINDADO, de acordo com a qualquer uma
das reivindicacdes 41 a 55, caracterizado por a bucha
compreender ainda uma bucha de Dborracha wvulcanizada,
referida borracha vulcanizada possuindo grau de dureza de
78 a 98 sh-a (shore-a), preferencialmente de 82 a 97 sh-a
(shore-a), mais preferencialmente de 87 e 97 sh-a (shore-

a) .
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