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(54)实用新型名称

带有等离子体与高效复合过滤技术的空气

消毒机

(57)摘要

一种带有等离子体与高效复合过滤技术的

空气消毒机包括一机器壳体、一等离子体反应装

置、一UV光催化装置及一复合过滤装置，等离子

体反应装置包括多个等离子管及多个探针，UV光

催化装置包括设在UV光催化腔室内壁的三个UV

灯管及喷涂在UV光催化腔室内壁上的二氧化钛

涂层，复合过滤装置包括初级过滤层、依次叠加

设置在复合过滤腔室内壁的石墨烯HEPA复合过

滤层及石墨烯活性炭复合过滤层。本实用新型对

比现有单一形式的空气污染物处理方式，将等离

子处理、紫外线处理及高效复合过滤三种气体处

理方式合理的组合在一起，对空气进行比较全面

的净化消毒，较大程度地减轻空气中的有毒有害

物质对人体健康造成危害。
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1.一种带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在于：包括一机器壳

体、一等离子体反应装置、一UV光催化装置、一复合过滤装置和一PLC控制箱，

机器壳体内从上到下依次设置第一隔板、第二隔板及第三隔板，从而将机器壳体的内

部空间从上到下分隔成复合过滤腔室、UV光催化腔室、等离子体反应腔室及收集腔室，复合

过滤装置设在复合过滤腔室内，UV光催化装置设在UV光催化腔室内，等离子体反应装置设

在等离子体反应腔室内；

等离子体反应装置包括沿竖直方向设置在第二隔板上的多个等离子管及多个探针，等

离子管及探针彼此交错设置，等离子管通过电源线与电源的正极相连接，探针通过电源线

与电源的负极相连接，探针的表面分布有多个芒刺；

UV光催化装置包括设在UV光催化腔室内壁的三个UV灯管及喷涂在UV光催化腔室内壁

上的二氧化钛涂层；

复合过滤装置包括初级过滤层、依次叠加设置在复合过滤腔室内壁的石墨烯HEPA复合

过滤层及石墨烯活性炭复合过滤层，初级过滤层用于过滤PM10及以上的大颗粒物，初级过

滤层采用棉纤维；石墨烯HEPA复合过滤层，用于过滤PM2.5小颗粒物，包括两层石墨烯膜及

一层HEPA折叠滤纸，两层石墨烯膜设置在HEPA折叠滤纸的两侧；石墨烯活性炭复合过滤层

包括两层网布、一蜂窝网格及石墨烯活性炭复合物，石墨烯活性炭复合物填充在蜂窝网格

内，两层网布设置在蜂窝网格两侧。

2.根据权利要求1所述的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在

于：所述第二隔板开设一第一气体出口，等离子体反应腔室与UV光催化腔室通过第一气体

出口连通，第一隔板开设一第二气体出口，UV光催化腔室与复合过滤腔室通过第二气体出

口连通，机器壳体顶部外壁设有一第三气体出口，第三隔板开设多个渗透孔。

3.根据权利要求2所述的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在

于：所述机器壳体左侧外壁连接一进气管道，进气管道与等离子体反应腔室内部连通，一轴

流风机延伸到进气管道内，初级过滤层设置在进气管道内壁，进气管道上设有开关阀，开关

阀与PLC控制箱通信连接。

4.根据权利要求3所述的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在

于：所述机器壳体右侧外壁连接一排污管道，排污管道与收集腔室内部连通，排污管道上安

装一卸污阀, 卸污阀与PLC控制箱通信连接。

5.根据权利要求1所述的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在

于：所述初级过滤层的厚度为5～10mm；石墨烯HEPA复合过滤层的厚度为5～25mm，石墨烯膜

的厚度为0.1～5mm；石墨烯活性炭复合过滤层的厚度为5～25mm，网布孔眼为200～1000目，

蜂窝网格的孔径为5～20mm，石墨烯活性炭复合物颗粒大小为1～10mm。

6.根据权利要求1所述的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机，其特征在

于：所述蜂窝网格采用聚碳酸酯或者丙烯腈-丁二烯-苯乙烯塑料。
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带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气消毒机技术领域，具体为一种带有等离子体与高效复合过滤

技术的空气消毒机。

背景技术

[0002] 被污染的空气中通常含有粉尘颗粒物、苯、甲苯、二甲苯、非甲烷总烃类等多种有

毒有害物质，如不及时处理，通过人体呼吸或直接作用人体，会对人体的呼吸系统、血液、心

肺、肝脏、黏膜、神经等造成伤害，也会通过皮肤直接伤害人身体。现有的空气净化设备对空

气的净化消毒效果比较单一，只能对空气中的一部分有害物质进行处理，往往不能够对含

污染物的空气进行比较全面的净化消毒处理。

[0003] 以上背景技术内容的公开仅用于辅助理解本实用新型的构思及技术方案，其并不

必然属于本专利申请的现有技术，在没有明确的证据表明上述内容在本专利申请的申请日

已经公开的情况下，上述背景技术不应当用于评价本申请的新颖性和创造性。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的就在于为了解决上述问题而提供一种带有等离子体与高效复

合过滤技术的空气消毒机。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型采用的技术方案为：一种带有等离子体与高效复合

过滤技术的空气消毒机，包括一机器壳体、一等离子体反应装置、一UV光催化装置、一复合

过滤装置和一PLC控制箱，

机器壳体内从上到下依次设置第一隔板、第二隔板及第三隔板，从而将机器壳体的内

部空间从上到下分隔成复合过滤腔室、UV光催化腔室、等离子体反应腔室及收集腔室，复合

过滤装置设在复合过滤腔室内，UV光催化装置设在UV光催化腔室内，等离子体反应装置设

在等离子体反应腔室内；

等离子体反应装置包括沿竖直方向设置在第二隔板上的多个等离子管及多个探针，等

离子管及探针彼此交错设置，等离子管通过电源线与电源的正极相连接，探针通过电源线

与电源的负极相连接，探针的表面分布有多个芒刺；

UV光催化装置包括设在UV光催化腔室内壁的三个UV灯管及喷涂在UV光催化腔室内壁

上的二氧化钛涂层；

复合过滤装置包括初级过滤层、依次叠加设置在复合过滤腔室内壁的石墨烯HEPA复合

过滤层及石墨烯活性炭复合过滤层，初级过滤层用于过滤PM10及以上的大颗粒物，初级过

滤层采用棉纤维；石墨烯HEPA复合过滤层，用于过滤PM2.5小颗粒物，包括两层石墨烯膜及

一层HEPA折叠滤纸，两层石墨烯膜设置在HEPA折叠滤纸的两侧；石墨烯活性炭复合过滤层

包括两层网布、一蜂窝网格及石墨烯活性炭复合物，石墨烯活性炭复合物填充在蜂窝网格

内，两层网布设置在蜂窝网格两侧。

[0006] 进一步地，所述第二隔板开设一第一气体出口，等离子体反应腔室与UV光催化腔
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室通过第一气体出口连通，第一隔板开设一第二气体出口，UV光催化腔室与复合过滤腔室

通过第二气体出口连通，机器壳体顶部外壁设有一第三气体出口，第三隔板开设多个渗透

孔。

[0007] 进一步地，所述机器壳体左侧外壁连接一进气管道，进气管道与等离子体反应腔

室内部连通，一轴流风机延伸到进气管道内，初级过滤层设置在进气管道内壁，进气管道上

设有开关阀，开关阀与PLC控制箱通信连接。

[0008] 进一步地，所述机器壳体右侧外壁连接一排污管道，排污管道与收集腔室内部连

通，排污管道上安装一卸污阀,  卸污阀与PLC控制箱通信连接。

[0009] 进一步地，所述初级过滤层的厚度为5～10mm；石墨烯HEPA复合过滤层的厚度为5

～25mm，石墨烯膜的厚度为0.1～5mm；石墨烯活性炭复合过滤层的厚度为5～25mm，网布孔

眼为200～1000目，蜂窝网格的孔径为5～20mm，石墨烯活性炭复合物颗粒大小为1～10mm。

[0010] 进一步地，所述蜂窝网格采用聚碳酸酯或者丙烯腈-丁二烯-苯乙烯塑料。

[0011] 本实用新型对比现有单一形式的空气污染物处理方式，将等离子处理、紫外线处

理及高效复合过滤三种气体处理方式合理的组合在一起，对空气进行比较全面的净化消

毒，较大程度地减轻空气中的有毒有害物质对人体健康造成危害。

附图说明

[0012] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0013] 图1是本实用新型的优选实施例的带有等离子体与高效复合过滤技术的空气消毒

机的结构示意图；

图中：等离子体反应装置10；等离子管11；探针12；UV光催化装置20；UV灯管21；二氧化

钛涂层22；复合过滤装置30；初级过滤层31；石墨烯HEPA复合过滤层32；石墨烯膜321；HEPA

折叠滤纸322；石墨烯活性炭复合过滤层33；网布331；蜂窝网格332；石墨烯活性炭复合物

333；机器壳体40；第三气体出口400；第一隔板41；第二气体出口410；第二隔板42；第一气体

出口420；第三隔板43；渗透孔430；复合过滤腔室44；UV光催化腔室45；等离子体反应腔室

46；收集腔室47；进气管道51；排污管道52；卸污阀53；轴流风机54；开关阀56；PLC控制箱60。

具体实施方式

[0014] 现在结合附图和实施例对本实用新型作进一步详细的说明，这些附图均为简化的

示意图，仅以示意方式说明本实用新型的基本结构，因此其仅显示与本实用新型有关的构

成。

[0015] 如图1所示，本实用新型一优选实施方式的带有等离子体与高效复合过滤技术的

空气消毒机，包括一机器壳体40、一等离子体反应装置10、一UV光催化装置20、一复合过滤

装置30和一PLC控制箱60。

[0016] 机器壳体40内从上到下依次设置第一隔板41、第二隔板42及第三隔板43，从而将

机器壳体40的内部空间从上到下分隔成复合过滤腔室44、UV光催化腔室45、等离子体反应

腔室46及收集腔室47。第二隔板42开设一第一气体出口420，等离子体反应腔室46与UV光催

化腔室45通过第一气体出口420连通；第一隔板41开设一第二气体出口410，UV光催化腔室

45与复合过滤腔室44通过第二气体出口410连通；机器壳体40顶部外壁设有一第三气体出
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口400。第三隔板43开设多个渗透孔430。

[0017] 机器壳体40左侧外壁连接一进气管道51，进气管道51与等离子体反应腔室46内部

连通，一轴流风机54延伸到进气管道51内，空气通过进气管道51，并在轴流风机54的风力作

用下进入等离子体反应腔室46内。进气管道51上设有开关阀56，开关阀56受PLC控制箱60控

制开启或关闭。机器壳体40右侧外壁连接一排污管道52，排污管道52与收集腔室47内部连

通，排污管道52上安装一卸污阀53,  卸污阀53受PLC控制箱60控制开启或关闭。

[0018] 复合过滤装置30设在复合过滤腔室44内，UV光催化装置20设在UV光催化腔室45

内，等离子体反应装置10设在等离子体反应腔室46内。

[0019] 等离子体反应装置10包括沿竖直方向设置在第二隔板42上的多个等离子管11及

多个探针12，等离子管11及探针12彼此交错设置，等离子管11通过电源线与电源的正极相

连接，探针12通过电源线与电源的负极相连接，探针12的表面分布有多个芒刺（图未示）。等

离子管11和探针12之间会产生电场，而芒刺的存在能够增强探针12与等离子管11之间的电

场强度，低温等离子体具有高效杀菌和分解有害气体的作用，使空气中的污染物分子在极

短的时间内发生分解产生水和二氧化碳等无污染物质，并发生后续的各种反应以达到分解

污染物的目的，其杀菌效率可达99％以上，电解产生的水和油类污染物沿着第三隔板43的

渗透孔430流入收集腔室47，定期打开排污管道52上的卸污阀53，将收集腔室47内的污物排

出。

[0020] UV光催化装置20包括设在UV光催化腔室45内壁的三个UV灯管21及喷涂在UV光催

化腔室45内壁上的二氧化钛涂层22。经过等离子体反应装置10处理的空气进入UV光催化腔

室45时，二氧化钛涂层22在紫外光的作用下对空气中的有机有害气体进行光催化，UV灯管

21产生的紫外线对二氧化钛涂层22进行照射并产生高能电子，产生的高能电子与氧气碰撞

产生非常活跃的臭氧粒子，这些活性臭氧粒子能够迅速连续的对空气中的有害气体进行氧

化分解处理，达到了更好的净化空气的功能。

[0021] PLC控制箱60分别与开关阀56、轴流风机54、卸污阀53、UV灯管21、等离子管11及探

针12通信连接，用于对上述装置进行控制。

[0022] 复合过滤装置30包括设置在进气管道51内壁的初级过滤层31、依次叠加设置在复

合过滤腔室44内壁的石墨烯HEPA复合过滤层32及石墨烯活性炭复合过滤层33。初级过滤层

31用于过滤PM10及以上的大颗粒物，本实施例中，初级过滤层31采用棉纤维，以使空气能够

通畅、有效的通过初级过滤层31。

[0023] 石墨烯HEPA复合过滤层32包括两层石墨烯膜321及一层HEPA折叠滤纸322，两层石

墨烯膜321设置在HEPA折叠滤纸322的两侧。这样，通过两层石墨烯膜321与滤纸纤维的结

合，来增加HEPA折叠滤纸322的比表面积和吸附能力，用于过滤PM2.5小颗粒物及其他有机

污染物，可提升常规HEPA过滤层的吸附效果。

[0024] 石墨烯活性炭复合过滤层33包括两层网布331、一蜂窝网格332及石墨烯活性炭复

合物333。石墨烯活性炭复合物333填充在蜂窝网格332内，两层网布331设置在蜂窝网格332

两侧。本实施例中，蜂窝网格332采用聚碳酸酯（简称PC）或者丙烯腈-丁二烯-苯乙烯塑料

（简称ABS塑料）。石墨烯活性炭复合物333是将石墨烯附着在活性炭表面，增加了活性炭的

比表面积和吸附能力。石墨烯活性炭复合过滤层33用于吸附空气中的甲醛、苯、氨气、TVOC

等有毒物质，同时还可以杀菌、除异味，其吸附、去除有害物质的能力是单一活性炭过滤层

说　明　书 3/4 页

5

CN 211724145 U

5



的十倍以上。

[0025] 本实施例中，初级过滤层31的厚度为5～10mm；石墨烯HEPA复合过滤层32的厚度为

5～25mm，石墨烯膜321的厚度为0.1～5mm；石墨烯活性炭复合过滤层33的厚度为5～25mm，

网布331孔眼为200～1000目，蜂窝网格332的孔径为5～20mm，石墨烯活性炭复合物333颗粒

大小为1～10mm。

[0026] 本实用新型使用时，含有污染物的空气首先从进气管道51进入，经过初级过滤层

31将大颗粒物过滤后，再进入机器壳体40内，依次经过等离子体反应装置10、UV光催化装置

20及复合过滤装置30处理后，最后从位于机器壳体40顶部的第三气体出口400排出。

[0027] 本实用新型对比现有单一形式的空气污染物处理方式，将等离子处理、紫外线处

理及高效复合过滤三种气体处理方式合理的组合在一起，对空气进行比较全面的净化消

毒，较大程度地减轻空气中的有毒有害物质对人体健康造成危害。

[0028] 以上本实用新型的具体实施方式中凡未涉及到的说明属于本领域的公知技术，可

参考公知技术加以实施。

[0029] 以上依据本实用新型的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关人员完全

可以在不偏离本项实用新型技术思想的范围内，进行多样的变更以及修改。本项实用新型

的技术性范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定技术性范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 211724145 U

6



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 211724145 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


