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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckluftnagler mit
einer Sicherheitseinrichtung, die den Druckluftnagler von
einem ausl@sebereiten in einen gesperrten Zustand ver-
setzen kann und die von einem Druck in einer Sicher-
heitssteuerkammer gesteuert wird.

[0002] Durch eine solche Sicherheitseinrichtung kann
verhindert werden, dass der Druckluftnagler einen unbe-
absichtigten Eintreibvorgang ausfiihrt, wie nachfolgend
am Beispiel eines Druckluftnaglers mit einem Aufsetz-
fuhler erlautert wird. Wird ein solcher Druckluftnagler an
ein Werkstlick angesetzt, wird der Aufsetzfiihler gegen
die Kraft einer Feder verlagert, bis ein Miindungswerk-
zeug an dem Werkstiick anliegt oder fast anliegt. Nur bei
derart betatigtem Aufsetzfiihler kann ein Eintreibvorgang
ausgeldst werden. Einige Druckluftnager mit Aufsetzfiih-
ler kénnen in zwei unterschiedlichen Betriebsarten ein-
gesetzt werden: Bei der sogenannten Einzelauslésung
wird der Druckluftnagler zunachst an ein Werkstlick an-
gesetzt und dadurch der Aufsetzfiihler betatigt. Nachfol-
gend wird ein Ausléser des Druckluftnaglers von Hand
betatigt, und dadurch wird ein einzelner Eintreibvorgang
ausgelost. Bei der sogenannten Kontaktausldsung, auch
als "Touchen" bezeichnet, halt der Benutzer den Auslo-
ser bereits gedrickt, wahrend er den Druckluftnagler an
das Werkstiick ansetzt. Beim Ansetzen an das Werk-
stlick wird der Aufsetzflhler betatigt und dadurch ein Ein-
treibvorgang auslést. Der Druckluftnagler kann wieder-
holt in schneller Folge angesetzt werden, was ein sehr
schnelles Arbeiten ermdglicht, insbesondere wenn fir ei-
ne ausreichende Befestigung viele Befestigungsmittel
eingetrieben werden missen, an deren Positionier-
genauigkeit nur geringe Anforderungen gestellt werden.
[0003] In bestimmten Situationen geht von dem Kon-
taktausloseverfahren jedoch ein erhohtes Verletzungs-
risiko aus. Halt der Benutzer den handbetatigten Auslo-
ser beispielsweise nicht nur dann gedriickt, wenn er den
Druckluftnagler auf ein und demselben Werkstiick in ei-
nem Abstand von einigen Zentimetern vom zuletzt ein-
getriebenen Befestigungsmittel aufsetzen will, sondern
auch dann, wenn er zu einem anderen, entfernt ange-
ordneten Werkstlick wechselt, kann bei einer unbeab-
sichtigten Beriihrung eines Gegenstands oder Korper-
teils mitdem Aufsetzfiihler ein Eintreibvorgang ausgelost
werden. Beispielsweise kann es zu Unfallen kommen,
wenn ein Benutzer (unter Missachtung wichtiger Sicher-
heitsvorschriften) mit dem Druckluftnagler auf eine Leiter
steigt, dabei den Ausldser gedriickt halt und versehent-
lich mit dem Aufsetzfihler sein Bein streift.

[0004] Einige bekannte Druckluftnagler suchen dieses
mit dem Kontaktauslésebetrieb einhergehende Risiko
mit Hilfe einer Sicherheitseinrichtung zu verringern, die
eine Kontaktauslésung nach dem Betatigen des Ausl6-
sers bzw. nach einem Eintreibvorgang nur fiir einen kur-
zen Zeitraum zulasst. Ist der Zeitraum verstrichen, muss
zunachst der Ausldser wieder losgelassen werden.
[0005] Ein Beispiel hierfiir ist aus der Druckschrift EP
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2767 365 B1 bekanntgeworden. Derdarin beschriebene
Druckluftnagler, der gemalR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1ist, hat einen Ausloser und einen Aufsetzfihler,
denen jeweils ein Steuerventil zugeordnetist. AuRerdem
hat das bekannte Gerat eine Sicherheitseinrichtung mit
einer Steuerkammer, deren Druck auf einen Sperrkolben
einwirkt. In einer bestimmten Stellung des Sperrkolbens
wird das Auslésen eines Eintreibvorgangs verhindert.
Die Steuerkammer wird Uber das dem Ausléser zuge-
ordnete Steuerventil und eine Drossel bellftet. Dadurch
ist nach dem Betatigen des Auslosers eine Kontaktaus-
I6sung nur solange mdglich, bis der Druck in der Steu-
erkammer eine vorgegebene Druckschwelle Uiberschrit-
ten hat. Danach ist der Druckluftnagler solange gesperrt,
bis der Ausloser losgelassen wird und der Druck in der
Steuerkammer wieder unter die Druckschwelle gesun-
ken ist.

[0006] Eine ahnliche Funktionalitat bietet der aus der
US-Patentschrift Nr. 3,964,659 bekannt gewordene
Druckluftnagler, der ebenfalls in einem Einzel- und in ei-
nem Kontaktausl6sebetrieb eingesetzt werden kann und
bei dem ein Ausloéser und ein Aufsetzfiihler mechanisch
Uber eine Wippe gekoppelt sind. Die Wippe wirkt auf ein
Steuerventil ein, um einen Eintreibvorgang durch Entlif-
ten einer Hauptsteuerleitung auszulésen. Wird nur der
Ausloéser und nicht der Aufsetzfiihler betatigt, wird ein
Steuerstift des Steuerventils nur Uber einen Teil seines
Verstellwegs verlagert. Diese teilweise Betatigung des
Steuerventils fiihrt zu einer langsamen Beliiftung einer
Steuerkammer Uber eine kleine Beliftungséffnung. Der
in der Steuerkammer herrschende Druck wirkt auf eine
Ventilhilse ein, die das Steuerventil umgibt, und verla-
gert diese Ventilhiilse schlief3lich in eine Sperrstellung,
in der eine vollstandige Betatigung des Ventilstifts die
Hauptsteuerleitung nicht langer entliften kann, so dass
eine Kontaktauslésung nicht méglich ist.

[0007] Aus der Druckschrift DE 10 2013 106 657 A1
ist ebenfalls ein Druckluftnagler mit einer Sicherheitsein-
richtung bekannt geworden, die in einem Ausflihrungs-
beispiel einen kleinen Kolben aufweist, der die Stellung
einer in eine Ausléseeinrichtung integrierten Wippe ver-
andert. Der Kolben wird mit dem Druck in einer Steuer-
kammer beaufschlagt und gegen die Kraft einer Feder
verlagert. In einem anderen Ausfliihrungsbeispiel weist
die Sicherheitseinrichtung eine um einen Ventilstift her-
um angeordnete Hilse auf, die gegen die Kraft einer Fe-
der verlagerbar ist. Die Stellung der Hiilse wird ebenfalls
Uber den Druck in einer Steuerkammer gesteuert. In bei-
den Féllen wird das Auslésen eines Eintreibvorgangs
verhindert, wenn sich der Kolben bzw. die Hiilse in einer
bestimmten Stellung befindet. Die Steuerkammer wird
bei jedem Eintreibvorgang aus dem Arbeitsvolumen be-
liftet und anschlieBend lber eine kleine Entliftungsoff-
nung langsam entliftet.

[0008] Eine Gemeinsamkeit der diskutierten Beispiele
aus dem Stand der Technik besteht darin, dass der zeit-
liche Verlauf des Drucks in der Steuerkammer maf3geb-
lich durch eine allmahliche Entliftung oder Beliftung
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durch eine Drossel oder eine sonstige kleine Offnung
beeinflult wird. Die auf diese Weise erzielte Zeitsteue-
rung der Sicherheitseinrichtung ist von dem Querschnitt
der jeweils verwendeten Offnung abhéngig. Insbeson-
dere in Verbindung mit kleinen Steuerkammern missen
relativ kleine Offnungsquerschnitte verwendet werden,
was die bekannten Lésungen konstruktiv aufwendig und
empfindlich gegen Verschmutzung macht.

[0009] Aus der Druckschrift WO 2015/094504 A1 ist
ein Druckluftnagler bekannt geworden, derin einem Kon-
taktauslosungsbetrieb eingesetzt werden kann. Eine
Ausléseeinrichtung des bekannten Druckluftnaglers um-
fasst einen Aufsetzfiihlerund einen Ausloser, indem eine
Wippe schwenkbar angelenkt ist. Im Kontaktausldésungs-
betrieb nimmt der Aufsetzfihler beim Ansetzen des
Druckluftnaglers an ein Werkstiick auf seinem Weg nach
oben ein freies Ende der Wippe mit, sodass bei betatig-
tem Ausloser ein Steuerventil von der Wippe betéatigt
wird, was zum Auslésen eines Eintreibvorgangs flhrt.
Eine Abwartsbewegung der Wippe wird durch einen
Dampfer so verlangsamt, dass innerhalb einer vorgege-
benen Zeitdauer weitere Kontaktauslésungen maglich
sind. Nach Ablauf der Zeitdauer hat sich das freie Ende
der Wippe so weit zurlick nach unten bewegt, dass es
bei einem erneuten Ansetzen des Druckluftnaglers an
ein Werkstlick von dem Aufsetzfuhler verfehlt wird. Wei-
tere Ausldsungen sind dann erst wieder moglich, nach-
dem der Ausloser losgelassen wurde. Diese bekannte
Sicherheitseinrichtung weist keine Steuerkammer auf.
[0010] Die Druckschrift WO 2018/159491 A1 be-
schreibt einen Druckluftnagler mit einer Sicherheitsein-
richtung, die den Druckluftnagler von einem auslésebe-
reiten Zustand in einen gesperrten Zustand versetzen
kann. Die Sicherheitseinrichtung weist einen Dampfer
auf, der eine Drehbewegung eines kleinen Zahnrades,
an dem ein um eine Achse schwenkbar gelagerter Hebel
abrollt, bremst. Die Sicherheitseinrichtung wird nicht von
einem Druck in einer Steuerkammer gesteuert.

[0011] Die Druckschrift WO 2018/159500 A1 zeigt ei-
nen Druckluftnagler mit einer Sicherheitseinrichtung, die
ahnlich aufgebaut ist wie diejenige aus der Druckschrift
WO 2018/159491 A1. Davon abweichend wird die Dreh-
stellung des Hebels nicht von einem Dampfer beein-
flusst, sondern von einem elektrisch betatigten Aktuator.
[0012] Die Druckschrift US 2018/117748 A1 be-
schreibt einen Druckluftnagler mit einem Wahlschalter,
mit dem zwischen zwei Betriebsarten umgeschaltet wer-
den kann. In der ersten Betriebsart ist nur eine Einzel-
auslésung mdglich. In der zweiten Betriebsart werden
die Positionen eines Aufsetzflihlers und eines Ausldsers
mit Sensoren erfasst und mit einer elektronischen Steu-
erung ausgewertet.

[0013] Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfin-
dung, einen Druckluftnagler mit einer einfachen und ro-
busten Sicherheitseinrichtung zur Verfligung zu stellen.
[0014] Diese Aufgabe wird geldst durch den Druckluft-
nagler mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angege-
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ben.

[0015] Der Druckluftnagler hat

* einen Arbeitskolben, der mit einem EintreibstoRel
zum Eintreiben eines Befestigungsmittels verbun-
den ist und beim Ausldsen eines Eintreibvorgangs
mit Druckluft beaufschlagt wird,

e eine Ausldseeinrichtung zum Auslésen eines Ein-
treibvorgangs,

e eine von einem Druck in einer Steuerkammer ge-
steuerte Sicherheitseinrichtung, die dazu ausgebil-
detist, den Druckluftnagler von einem ausléseberei-
ten in einen gesperrten Zustand zu versetzen,

e ein Steuerventil zur Steuerung des Drucks in der
Steuerkammer, wobei das Steuerventil ein entlang
eines Verstellwegs bewegliches Steuerventilglied
aufweist, und

e einen Dampfer, der mit dem Steuerventilglied ge-
koppelt ist.

[0016] Der Druckluftnager wird zum Eintreiben von Be-
festigungsmitteln wie Nageln, Stiften oder Klammern ver-
wendet. Hierzu kann der Druckluftnagler ein Magazin fiir
die Befestigungsmittel aufweisen, aus dem jeweils ein
Befestigungsmittel einer Aufnahme eines Mindungs-
werkzeugs des Druckluftnaglers zugefiihrt wird. Beim
Ausldsen eines Eintreibvorgangs wird ein Arbeitskolben
des Druckluftnaglers mit Druckluft beaufschlagt. Da-
durch treibt der Arbeitskolben einen EintreibstofRel an,
der mit dem Arbeitskolben verbunden ist. Der Eintreib-
stoRel trifft auf ein hinteres Ende des Befestigungsmittels
in der Aufnahme des Miindungswerkzeugs und treibt das
Befestigungsmittel in das Werkstlick ein.

[0017] Die Ausléseeinrichtung kann insbesondere ei-
nen handbetéatigbaren Ausldser aufweisen, beispielswei-
se in Form eines Auslosehebels oder -schiebers. Die
Ausldseeinrichtung kann ein Steuerventil oder mehrere
Steuerventile aufweisen, das bzw. die von dem Ausloser
und gegebenenfalls von weiteren Elementen der Ausl6-
seeinrichtung, beispielsweise einem Aufsetzfuhler
und/oder einer damit und/oder mit dem Ausldser gekop-
pelten Kraftlibertragungseinrichtung, betatigt wird bzw.
werden. Bei ordnungsgemalRer Betatigung der Ausldse-
einrichtung wird dadurch ein Eintreibvorgang ausgelost,
sofern sich der Druckluftnagler in seinem ausléseberei-
ten Zustand befindet. Befindet sich der Druckluftnagler
hingegen in seinem gesperrten Zustand, ist das Auslo-
sen eines Eintreibvorgangs durch Betéatigen der Auslo6-
seeinrichtung nicht moglich.

[0018] Der Druckluftnagler weist eine Sicherheitsein-
richtung auf, die dazu ausgebildet ist, den Druckluftnag-
ler von dem auslésebereiten Zustand in den gesicherten
Zustand zu versetzen. Ein Beispiel fir diesen Zustands-
wechsel ist das Zurticksetzen des Druckluftnaglers von
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einem Kontaktauslésungsbetrieb in einen Einzelausl6-
sungsbetrieb. Ein anderes Beispiel kdnnte eine Abschal-
tung des Druckluftnaglers sein, die fir einen weiteren
Eintreibvorgang eine erneute Inbetriebnahme des
Druckluftnaglers erforderlich macht, beispielsweise
durch Betatigen eines Reset-Knopfs. Um den Druckluft-
nagler abzuschalten, kdnnte er beispielsweise vollstan-
dig entllftet werden.

[0019] Wie bei den eingangs zum Stand der Technik
erlauterten Sicherheitseinrichtungen auch gibt es bei der
Erfindung eine Steuerkammer, die die Sicherheitsein-
richtung steuert. Beispielsweise kann die Sicherheitsein-
richtung so ausgestaltet sein, dass sie den Druckluftnag-
ler von dem ausldsebereiten in den gesicherten Zustand
versetzt, wenn der Druck in der Steuerkammer eine vor-
gegebene Druckschwelle passiert, also diese Druck-
schwelle entweder Uber- oder unterschreitet. Anders als
bei den bekannten Lésungen ist der Druck in der Steu-
erkammer jedoch nicht oder jedenfalls nicht maR3geblich
von einem allmahlichen Ein- oder Ausstrémen von Luft
durch eine Drossel oder dergleichen abhangig. Stattdes-
sen wird der Druck in der Steuerkammer mithilfe eines
Steuerventils gesteuert, dessen entlang eines Verstell-
wegs bewegliches Steuerventilglied mit einem Dampfer
gekoppelt ist.

[0020] Der Dampfer nimmt durch diese Kopplung Ein-
fluss auf den zeitlichen Verlauf der Bewegung des Steu-
erventilglieds. Mithilfe des Steuerventils kann die Steu-
erkammer beispielsweise be- oder entliiftet werden,
wenn das Steuerventilglied eine vorgegebene Stellung
(nachfolgend auch bezeichnet als erster Schaltpunkt)
entlang seines Verstellwegs erreicht. Insbesondere kann
der Dampfer so auf das Steuerventil und die bei bestimm-
ten Arbeitsschritten erfolgenden Ablaufe abgestimmt
werden, dass diese vorgegebene Stellung nach Ablauf
einer vorgegebenen Zeitdauer erreicht wird. Die vorge-
gebene Zeitdauer kann mit einem bestimmten Ereignis
beginnen, beispielsweise mit einer Betatigung eines
Auslosers und/oder eines Aufsetzfiihlers und/odereinem
Eintreibvorgang.

[0021] Der Dampferist ein mechanisches Bauteil, das
eine Bewegung in einer bestimmten Richtung dadurch
dampft, dass es der Bewegung eine in entgegengesetz-
ter Richtung wirkende Gegenkraft entgegensetzt. Diese
Gegenkraft kann insbesondere von der Geschwindigkeit
der Bewegung abhéangig sein, insbesondere im Wesent-
lichen proportional. Die Bewegung, die von dem Dampfer
gedampft wird, kann dabei von einer Kraft erzeugt wer-
den, die beispielsweise von einer Feder oder pneuma-
tisch ausgeubt wird. Geeignete Dampfer sind in unter-
schiedlichsten Bauformen erhaltlich. Sie kénnen auf viel-
faltige Art und Weise in den Druckluftnagler integriert
werden. Fir die erfindungsgemafle Wirkung kommt es
dabei lediglich darauf an, dass die Bewegung des Steu-
erventilglieds in der gewilinschten Weise beeinflusst
wird, d. h. so, dass der Druck in der Steuerkammer so
gesteuert wird, dass die Sicherheitseinrichtung den
Druckluftnagler in einer als potentiell gefahrlich erkann-
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ten Situation zuverlassig von dem ausldsebereiteninden
gesicherten Zustand versetzt.

[0022] Ein besonderer Vorteil der Erfindung gegenu-
ber den bekannten Druckluftnaglern mit einer Steuer-
kammer besteht darin, dass die Steuerung des Drucks
in der Steuerkammer ohne eine Drossel oder einen sons-
tigen, vergleichbar kleinen Offnungsquerschnitt gelingt.
Dadurch ist der Druckluftnagler weniger anfallig gegen
Verschmutzungen, die im rauen Praxiseinsatz haufig
kaum vermeidbar sind. AuRerdem kann der Druck in der
Steuerkammer mithilfe des hierfur vorgesehenen Steu-
erventils unter Umstanden viel schneller auf einen fir die
ordnungsgemafle Funktion der Sicherheitseinrichtung
erforderlichen Wert gebracht werden, was die Zuverlas-
sigkeit der Sicherheitseinrichtung ebenfalls verbessern
kann.

[0023] In einer Ausgestaltung ist der Dampfer derart
mit dem Steuerventilglied gekoppelt, dass er eine Bewe-
gung des Steuerventilglieds mindestens entlang eines
Abschnitts des Verstellwegs verlangsamt. Durch diese
Verlangsamung der Bewegung wird die gewiinschte
Zeitsteuerung erreicht.

[0024] In einer Ausgestaltung weist die Ausléseein-
richtung einen Aufsetzfiihler auf, der dazu ausgebildet
ist, das Steuerventilglied in eine voll betatigte Stellung
zu verlagern, wenn der Druckluftnagler an ein Werkstiick
angesetzt wird. Bei dem Aufsetzfiihler kann es sich um
ein mechanisches Bauelement handeln, das Uber das
vordere Ende eines Miindungswerkzeugs ubersteht und
beispielsweise von einer Feder in dieser Stellung gehal-
ten wird, bis der Druckluftnagler an ein Werkstiick ange-
setzt wird. Dann wird der Aufsetzfuhler entgegen der Ein-
treibrichtung verlagert, bis ein Mindungswerkzeug des
Druckluftnaglers an dem Werkstlick anliegt oder fast an-
liegt. Der Aufsetzfiihler wirkt mittelbar oder unmittelbar
so auf das Steuerventilglied ein, dass sich das Steuer-
ventilglied in dieser voll betatigten Stellung des Aufsetz-
fuhlers ebenfalls in einer voll betatigten Stellung befindet.
Der Druckluftnagler kann insbesondere so konstruiert
sein, dass diese Einwirkung des Aufsetzfiihlers auf das
Steuerventilglied unabhangig von der Stellung eines
Ausldsers eintritt. AuRerdem kann der Aufsetzfuhler wei-
tere Funktionen erfiillen, zum Beispiel in einem Kontak-
tauslésungsbetrieb aufeinanderfolgende Eintreibvor-
gange auslosen. Diese weiteren Funktionen kdénnen
grundsatzlich mithilfe eines gesonderten Steuerventils,
das mit dem Aufsetzfilhler zusammenwirkt, erfillt wer-
den. Wie am spater im Einzelnen erlauterten Ausfiih-
rungsbeispiel deutlich werden wird, kénnen die unter-
schiedlichen Funktionen jedoch insbesondere mithilfe ei-
ner Steuerventilanordnung erfillt werden, in die das
Steuerventil, das den Druck in der Steuerkammer steu-
ert, integriert ist. In jedem Fall zeichnet sich die Ausge-
staltung der Erfindung mit einem Aufsetzfiihler dadurch
aus, dass das Steuerventil, mit dem der Druck in der
Steuerkammer gesteuert wird, auf einfache und zuver-
lassige Weise in eine definierte Stellung versetzt wird,
wenn der Aufsetzfuhler betatigt wird. Insbesondere kann
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das Steuerventilglied in dieser definierten Stellung ver-
bleiben, bis der Druckluftnagler von dem Werkstiick ent-
fernt wird.

[0025] In einer Ausgestaltung weist das Steuerventil-
glied einen ersten Schaltpunkt auf, an dem das Steuer-
ventil die Steuerkammer be- oder entliftet, und der
Dampfer ist derart mit dem Steuerventilglied gekoppelt,
dass nach dem Entfernen des Druckluftnaglers von ei-
nem Werkstlick das Steuerventilglied den ersten Schalt-
punkt ausgehend von der voll betatigten Stellung nach
Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer erreicht. In dieser
Ausgestaltung versetzt die Sicherheitseinrichtung den
Druckluftnagler nach Ablauf der vorgegebenen Zeitdau-
er von dem ausldsebereiten Zustand in den gesperrten
Zustand. Innerhalb der vorgegebenen Zeitdauer ver-
bleibt der Druckluftnagler in dem auslésebereiten Zu-
stand, sodass, falls der Druckluftnagler hierfiir eingerich-
tet ist, insbesondere Kontaktauslésungen maglich sind.
[0026] In weiteren Ausgestaltungen weist der Druck-
luftnagler eine Hauptsteuerleitung auf, die zum Auslésen
eines Eintreibvorgangs be- oder entliiftet werden muss,
und das Steuerventilglied weist einen zweiten Schalt-
punkt auf, an dem das Steuerventil die Hauptsteuerlei-
tung ent- bzw. beliiftet. Ein Eintreibvorgang kann mittels
der Hauptsteuerleitung auf unterschiedliche Art und Wei-
se eingeleitet werden. Bekannt ist beispielsweise eine
Ausfiihrung mit einem Hauptventil und einem Vorsteu-
erventil, das Uber die Hauptsteuerleitung angesteuert
wird. Denkbar sind jedoch auch andere Konstruktionen
mit oder ohne Vorsteuerventil. Fir die hier beschriebene
Ausgestaltung der Erfindung kommt es lediglich darauf
an, dass der Eintreibvorgang durch Be- oder Entliften
der Hauptsteuerleitung ausgel6st wird. Diese Bauweise
setzt in der Regel voraus, dass, bevor ein weiterer Ein-
treibvorgang ausgeldst werden kann, die Hauptsteuer-
leitung entllftet wird (falls die Hauptsteuerleitung zum
Auslésen eines Eintreibvorgangs zu bellften ist) bzw.
dass die Hauptsteuerleitung beliiftet wird (falls die Haupt-
steuerleitung zum Auslésen eines Eintreibvorgangs zu
Entllften ist). Diese Voraussetzung wird erfiillt, sobald
das Steuerventilglied seinen zweiten Schaltpunkt er-
reicht. Der zweite Schaltpunkt kann dabei ausgehend
von der voll betatigten Stellung des Steuerventilglieds
sehrschnellerreicht werden, beispielsweise schon dann,
wenn der Druckluftnagler um beispielsweise 1 mm von
einem Werkstlick entfernt wurde und sich der Aufsetz-
fuhler noch entsprechend nahe seiner voll betatigten
Stellung befindet. Insbesondere kann der zweite Schalt-
punkt ausgehend von der voll betatigten Stellung des
Steuerventilglieds deutlich vor dem ersten Schaltpunkt
erreicht werden. Dadurchistinsbesondere in einem Kon-
taktauslésunsbetrieb eine hohe Frequenz von Eintreib-
vorgangen erreichbar.

[0027] In einer Ausgestaltung ist der Dampfer derart
ausgebildet und mit dem Steuerventilglied gekoppelt,
dass er eine Bewegung des Steuerventilglieds von der
voll betatigten Stellung bis zum zweiten Schaltpunkt nicht
dampft. Durch diese MalRnahme wird das Erreichen des
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zweiten Schaltpunkts durch den Dampfer nicht verzo-
gert, was ebenfalls schnell aufeinanderfolgende Kontak-
tauslésungen ermdglicht.

[0028] In einer Ausgestaltung weist eine Befestigung
des Dampfers ein Langloch auf, so dass eine Relativbe-
wegung von zwei Uber den Dampfer verbundenen Bau-
teilen Uber eine Teilstrecke eines mdglichen Bewe-
gungsbereichs nicht durch den Dampfer gedampft wird.
Ein solches Langloch ist eine einfache konstruktive L6-
sung, um eine ungedampfte Bewegung in einem durch
das Langloch definierten Bewegungsbereich zu erzielen.
[0029] In einer Ausgestaltung ist eine Dampfungswir-
kung des Dampfers auf eine von zwei mdglichen Bewe-
gungsrichtungen des Dampfers beschrankt. Beispiels-
weise kann der Dampfer so beschaffen sein, dass er bei
einer Verlagerung des Steuerventilglieds in eine voll be-
tatigte Stellung nicht wirksam wird. Er dampft dann ge-
zielt nur die Zurtickbewegung des Steuerventilglieds, die
fur das gewinschte Zeitverhalten von Bedeutung ist. In
der anderen Bewegungsrichtung ist eine einfache Ver-
lagerung des Steuerventilglieds mdglich, was einen rei-
bungslosen Bewegungsablauf erméglicht und einen un-
nétigen Verschleill vermeidet.

[0030] In einer Ausgestaltung weist der Dampfer zwei
relativ zueinander bewegliche Elemente auf, deren Re-
lativbewegung er dampft, wobei eines der beiden Ele-
mente an einem gehausefesten Teil des Druckluftnag-
lers befestigt und/oder angelenkt ist und das andere der
beiden Elemente an dem Aufsetzflihler, an dem Steuer-
ventilglied oder an einer Kraftlibertragungseinrichtung,
die zur Ubertragung einer Kraft von dem Aufsetzfiihler
auf das Steuerventilglied ausgebildet ist, befestigt
und/oder angelenkt ist. Die drei Varianten dieser Ausge-
staltung betreffen unterschiedliche konstruktive Lésun-
gen fur die Integration des Dampfers in den Druckluft-
nagler. In der ersten Variante bewirkt der Dampfer eine
Dampfung der Relativbewegung zwischen Aufsetzfihler
und Gehause des Druckluftnaglers. Die Relativbewe-
gung des Aufsetzflhlers gegenliber dem Gehause ver-
lauftim Wesentlichen geradlinig und tiber eine definierte,
relativlange Strecke. Die gewlinschte Dampfung der Re-
lativbewegung ist darum besonders einfach und robust
moglich. In der zweiten Variante bewirkt der Dampfer
eine Dampfung der Relativbewegung zwischen Steuer-
ventilglied und Gehause des Druckluftnaglers. Anders
als in der vorigen Variante wird der Dampfer also unmit-
telbar auf das Steuerventilglied ein. Eine solche direkte
Dampfung der Bewegung des Steuerventilglieds kann
besonders kompakt ausgefiihrt werden. In der dritten Va-
riante bewirkt der Dampfer eine Dampfung der Relativ-
bewegung zwischen einer Kraftlibertragungseinrichtung
und dem Gehause des Druckluftnaglers. Die Kraftliiber-
tragungseinrichtung kann beispielsweise eine Wippe
oder ein Hebel sein, die bzw. der mit dem Aufsetzfiihler
gekoppelt ist, um auf das Steuerventilglied einzuwirken.
Auch diese Variante ermdglicht eine wirksame Integra-
tion eines Dampfers bei kompaktem Aufbau.

[0031] In einer Ausgestaltung ist der Dampfer ein Li-
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neardampfer oder ein Rotationsdampfer. Beide Baufor-
men sind fir die Erfindung geeignet und in unterschied-
lichen Ausfiihrungen verfiigbar.

[0032] In einer Ausgestaltung ist der Dampfer ein Flu-
iddampfer oder ein Reibungsdampfer. Bei einem Fluid-
dampfer wird die Dampfung durch den Stromungswider-
stand eines Gases oder einer Flissigkeit erzielt, bei ei-
nem Reibungsdampfer durch die Reibung zwischen zwei
Festkorpern. Beide Mechanismen sind fiir die Erfindung
geeignet und in unterschiedlichen Ausfiihrungen verfiig-
bar.

[0033] Ineiner Ausgestaltung weist die Sicherheitsein-
richtung ein Sicherheitsstellglied auf, das zwischen einer
Auslésestellung, in der eine Betatigung der Ausléseein-
richtung einen Eintreibvorgang auslésen kann, und einer
Sicherungsstellung, in der eine Betatigung der Ausldse-
einrichtung keinen Eintreibvorgang auslésen kann, ver-
lagerbar ist, wobei der Druck in der Steuerkammer eine
Kraft auf das Sicherheitsstellglied ausUlbt. Eine zusatz-
lich auf das Sicherheitsstellglied einwirkende Gegenkraft
kann ebenfalls pneumatisch und/oder von einer Feder
erzeugt werden. Insbesondere kann das Sicherheits-
stellglied dazu ausgebildet sein, in der Sicherungsstel-
lung derart in einen Auslése- oder Eintreibvorgang ein-
zugreifen, dass eine ordnungsgemale Betéatigung der
Ausléseeinrichtung keinen Eintreibvorgang auslost.
[0034] In einer Ausgestaltung wird das Sicherheits-
stellglied von der Ausldsestellung in die Sicherungsstel-
lung verlagert, wenn der Druck in der Steuerkammer eine
vorgegebene Druckschwelle passiert. Entspricht der
Druck in der Steuerkammer der vorgegebenen Druck-
schwelle, konnen sich die von dem Druck in der Steuer-
kammer ausgelibte Kraft einerseits und eine auf andere
Weise auf das Sicherheitsstellglied ausgeiibte Gegen-
kraft im Gleichgewicht befinden.

[0035] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
in Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispiels naher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Druckluftnaglers
in einer schematischen Querschnittsan-
sicht; und

Fign. 2 bis 7  einen vergrofRerten Ausschnitt aus Fig.
1 in unterschiedlichen Betriebszustan-
den des Druckluftnaglers.

[0036] Der Druckluftnagler, von dem in Figur 1 nur ein
Ausschnitt dargestelltist, weist einen Druckluftanschluss
und einen Arbeitszylinder auf, in dem ein mit einem Ein-
treibstdRel verbundener Arbeitskolben verschieblich ge-
fuhrt ist. Nach oben ist der Arbeitszylinder von einem
Hauptventil verschlossen, welches Uber ein Vorsteuer-
ventil angesteuert wird. Soweit jetzt und im Folgenden
die Richtungsangaben oben und unten verwendet wer-
den, beziehen sich diese auf die gewdhnliche Arbeitspo-
sition des Druckluftnaglers, bei der der Druckluftnagler
aufein Werkstlick mit horizontaler Oberflache aufgesetzt
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ist. Ein Magazin dient zur Aufnahme eines Vorrats an
Befestigungsmitteln, insbesondere Nageln oder Klam-
mern, und endet vom an einem Miindungswerkzeug, in
das einzelne Befestigungsmittel eingefiihrt werden. Die-
se werden dann von dem Eintreibst6Rel in ein Werkstiick
eingetrieben, wenn der Arbeitskolben, gesteuert tber
das Hauptventil und das Vorsteuerventil, mit Druckluft
beaufschlagt wird. Diese Elemente des Druckluftnaglers
entsprechen im Wesentlichen dem Stand der Technik
und kénnen beispielsweise so ausgestaltet werden, wie
in der Druckschrift EP 3 257 633 B1 anhand der Figuren
1 und 2 im Einzelnen beschrieben.

[0037] In der Figur 1 hingegen gut erkennbar ist ein
Ausschnitt eines Gehauses 10, das einen ebenfalls aus-
schnittsweise dargestellten Handgriff 12 bildet. Ein Auf-
setzflhler 14 ist in vertikaler Richtung verschieblich an
dem Gehause 10 geflihrt, wobei ein in Figur 1 nicht ge-
zeigtes, unteres Ende des Aufsetzfiihlers 14 in aus dem
Stand der Technik bekannter Art und Weise in seiner
unteren Stellung Uber das Muindungswerkzeug Uber-
steht. In dieser unteren Stellung, die in der Figur 1 gezeigt
ist, ist der Druckluftnagler nicht an ein Werkstiick ange-
setzt. An seinem oberen Ende weist der Aufsetzfihler
14 ein Langloch 16 auf, indem ein an dem Gehause 10
befestigter Stift 18 angeordnet ist. An der Position dieses
Stifts 18 in dem Langloch 16 ist in allen Figuren gut er-
kennbar, in welcher Stellung sich der Aufsetzfiihler 14
gerade befindet.

[0038] Zwischen dem Gehause 10 und dem Aufsetz-
fuhler 14 ist eine Feder 20 angeordnet, die den Aufsetz-
fuhler 14 nach unten presst. AulRerdem ist zwischen Ge-
hause 10 und Aufsetzfihler 14 ein Dampfer 22 angeord-
net, derim dargestellten Beispiel ein zylindrisches Damp-
fergehduse 24 aufweist, in dem ein DampferstéRel 26
verschieblich geflihrtist. Der DampferstdRel 26 steht aus
dem unteren Ende des Dampfergehduses 24 heraus und
ist an seinem freien Ende an dem Aufsetzfiihler 14 be-
festigt. Am gegenuberliegenden, oberen Ende weist der
Dampfer 22 einen Befestigungsabschnitt 28 auf, der fest
mit dem Dampfergehause 24 verbunden ist. Das obere,
freie Ende dieses Befestigungsabschnitts 28 ist mit ei-
nem horizontal angeordneten Stift 30 an einem im Ge-
hause 10 ausgebildeten Langloch 32 angelenkt. Die Lan-
ge des Langlochs 32 ist kleiner als die Lange des Lang-
lochs 16, im Beispiel etwa halb so groR.

[0039] Der Dampfer 22 istso ausgebildet, dass er eine
Bewegung des DampferstdRels 26 nach unten, also aus
dem Dampfergehause 24 hinaus, dampft, eine Bewe-
gung in Gegenrichtung, also in das Dampfergehause 24
hinein, jedoch nicht. Dies fuhrt dazu, dass der Aufsetz-
fuhler 14 beim Ansetzen des Druckluftnaglers an ein
Werkstiick im Wesentlichen unbeeinflusst von dem
Dampfer 22 nach oben verlagert werden kann. Nach dem
Entfernen des Druckluftnaglers von einem Werkstiick
bestimmt das Zusammenwirken der Feder 20 mit dem
Dampfer 22 die Geschwindigkeit, in der sich der Aufsetz-
fuhler 14 wieder nach unten bewegt, wenn der Stift 30
am unteren Ende des Langlochs 32 anliegt und fir die
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weitere Abwartsbewegung der DampferstoRel 26 aus
dem Dampfergehause 24 herausgezogen werden muss.
[0040] Eine Ausléseeinrichtung des Druckluftnaglers
umfasst einen an seinem vorderen Ende um eine hori-
zontale Achse 34 schwenkbar gelagerten Ausloser 36.
Der Ausldser 36 weist eine Betatigungsflache 38 zur Be-
tatigung eine Ventilstifts 40 eines Ausldserventils 42 auf.
Weiterhin umfasst die Ausldseeinrichtung ein Kraftiiber-
tragungselementin Form eines Hebels 44, der an seinem
hinteren Ende um eine horizontal und gehausefest an-
geordnete Achse 46 schwenkbar gelagert ist. Das freie
Ende 48 des Hebels 44 liegt an einer oberen Flache 50
des Aufsetzfihlers 14 an.

[0041] Eine an der Oberseite des Hebels 44 angeord-
nete Betatigungsflache 52 dient zur Betatigung eines als
Ventilstift ausgebildeten Steuerventilglieds 54 eines
Steuerventils 56. Wie anhand der weiteren Figuren noch
naher erldutert werden wird, flhrt eine ordnungsgemalle
Betatigung von Aufsetzfihler 14 und Ausldser 36 zum
Auslésen eines Eintreibvorgangs, indem eine Haupt-
steuerleitung 58 Uber das Ausléserventil 42 und das
Steuerventil 56 mit Druckluft aus einem bellfteten Ge-
hauseinnenraum 60 beaufschlagt wird.

[0042] Figur2 zeigt einen vergroferten Ausschnittaus
Fig. 1. Der Aufsetzflihler 14 befindet sich weiterhin in
seiner unteren Endstellung und der Ausldser 36 ist nicht
betatigt. Das entlang eines Verstellwegs bewegliche
Steuerventilglied 54 befindet sich ebenfalls in einer un-
teren Endstellung, die einer vollstandig unbetatigten
Stellung des Steuerventils 56 entspricht. Der Ventilstift
40 des Ausloserventils 42 ist ebenfalls unbetatigt. Er
weist einen unteren O-Ring 62, der sich nichtin Dichtung
befindet, und einen oberen O-Ring 64 auf, der sich in
Dichtung befindet.

[0043] In dieser Stellung ist eine Querbohrung 66, die
sich in einer Hilse 68 des Ausloserventils 42 befindet,
Uber einen Ringspalt 70 und vorbei an dem unteren O-
Ring 62 mit AuRenluft verbunden. Die mit der Querboh-
rung 66 verbundene Leitung 72 zwischen Ausldseventil
42 und Steuerventil 56 ist deshalb entliiftet. Gleichzeitig
ist der beliftete Gehauseinnenraum 60 durch den in
Dichtung befindlichen, oberen O-Ring 64 von der Quer-
bohrung 66 und der Leitung 72 abgesperrt.

[0044] Das Steuerventilglied 54 ist beweglich in einer
gehausefest angeordneten, zweiteilig ausgebildeten
Hilse mit einem inneren Hulsenteil 74 und einem aulle-
ren Hulsenteil 76 gefiihrt. Das aulere Hilsenteil 76 ist
von einem Sicherheitsstellglied 78 umgeben, das eben-
falls hilsenférmig ausgebildet ist. Das Sicherheitsstell-
glied 78 ist in vertikaler Richtung verschieblich in dem
Gehause 10 aufgenommen. Es wird von einer Feder 80
in seine in der Fig. 2 gezeigte, obere Endstellung ge-
presst, die einem ausldsebereiten Zustand des Druck-
luftnaglers entspricht.

[0045] Das Sicherheitsstellglied 54 weist vier O-Ringe
auf: Ein erster O-Ring 82 dichtet in jeder Stellung des
Steuerventilglieds 54 gegentiber dem inneren Hilsenteil
74 ab. Zwischen einem zweiten O-Ring 84 und einem
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dritten O-Ring 86, die sich beide nicht in Dichtung befin-
den, endeteine Querbohrung 88 in dem Steuerventilglied
54, die Uber eine Langsbohrung 90 in dem Steuerventil-
glied 54 und eine weitere Querbohrung 92 in dem Steu-
erventilglied 54 mit AuRenluft verbunden ist. Ein vierter
0O-Ring 94 befindet sich in Fig. 2 in Dichtung. Das Steu-
erventilglied 54 wird von einer Feder 96 in seine untere
Endstellung gepresst.

[0046] Unterhalb des Sicherheitsstellglied 78 ist eine
Steuerkammer 98 angeordnet. Ein in dieser Steuerkam-
mer 98 herrschender Druck (ibt ebenso wie die Feder 80
eine Kraft auf das Sicherheitsstellglied 78 nach oben aus.
In der gezeichneten Stellung ist die Steuerkammer 98
Uber eine Querbohrung 100 im &uReren Hulsenteil 76
und eine Querbohrung 102 im inneren Hilsenteil 74 vor-
bei an dem zweiten O-Ring 84 ber die Bohrungen 88,
90, 92 im Sicherheitsstellglied 54 mit AuRenluft verbun-
den.

[0047] Die Hauptsteuerleitung 58 ist ebenfalls entlif-
tet, und zwar Giber eine Querbohrung 104 im Sicherheits-
stellglied 78, vorbei an einem nicht in Dichtung befindli-
chen O-Ring 106, der zwischen dem &uf3eren Hilsenteil
76 und dem Sicherheitsstellglied 78 angeordnet ist, eine
Querbohrung 108 im &uReren Hilsenteil 76 und vorbei
an dem dritten O-Ring 86 durch die Bohrungen 88, 90,
92 im Steuerventilglied 54.

[0048] In Fig. 3 wurde der Druckluftnagler auf ein
Werkstiick aufgesetzt, wobei der Aufsetzfiihler 14 in sei-
ne obere Endstellung gelangt ist. Der Stift 18 befindet
sich daher am unteren Ende des Langlochs 16. Bei der
Aufwartsbewegung des Aufsetzfilhlers 14 relativ zum
Gehause 10 wurden die Feder 20 und der Dampfer 22
(nur gezeigt in Fig. 1) zusammengepresst. Der Damp-
ferstdRel 16 ist dabei ein Stiick weit in das Dampferge-
hause 24 eingeschoben worden, wobei er eine obere
Endstellung innerhalb des Dampfergehauses 24 erreicht
haben kann. Auflerdem wurde gemeinsam mit dem
Dampfergehause 24 der Befestigungsabschnitt 28 so
weit nach oben geschoben, dass der Stift 30 nunmehr
am oberen Ende des Langlochs 32 anliegt.

[0049] Auf seinem Weg nach oben hat die obere Fla-
che 50 des Aufsetzflhlers 14 das freie Ende 48 des He-
bels 44 mitgenommen, sodass die Betatigungsflache 52
das Steuerventilglied 54 sich in seine voll betatigte Stel-
lung verlagert hat. In dieser Stellung befinden sich der
zweite O-Ring 84 und der dritte O-Ring 86 nunmehr in
Dichtung, so dass zwischen den Bohrungen 88, 90, 92
(siehe Fig. 2) im Steuerventilglied 54 und den Querboh-
rung 108, 104 und dem dazwischen liegenden Ringspalt
keine Verbindung mehr besteht. Gleichzeitig istder vierte
0O-Ring 94 aus der Dichtung gefahren, so dass die Lei-
tung 72 nunmehr Uber die Querbohrung 108 mit der
Hauptsteuerleitung 58 verbunden ist. Da die Leitung 72
weiterhin Uber das Ausldserventil 42 mit AufRenluft ver-
bunden ist, fihrt dies noch nicht zum Auslosen eines
Eintreibvorgangs.

[0050] Wird anschlieRend der Ausldser 36 betatigt, er-
gibt sich die in Fig. 4 gezeigte Stellung. Der Ventilstift 40
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wurde nach oben verlagert und befindet sich nunmehrin
einer voll betatigten Stellung, in der sich der untere O-
Ring 62 in Dichtung befindet und der obere O-Ring 64
aus der Dichtung gefahren ist. Dadurch wird die Leitung
72 an dem oberen O-Ring 64 vorbei iber die Bohrung
66 aus dem Gehduseinnenraum 60 beliftet. Ebenfalls
beliftet wird die Steuerkammer 98, und zwar aus der
Leitung 72 vorbei an dem vierten O-Ring 94, durch eine
Querbohrung 110 in dem aufReren Hulsenteil 76, die mit
einem weiteren O-Ring 112 ein Rickschlagventil bildet,
und durch einen Ringspalt 114 zwischen dem &uferen
Hulsenteil 76 und dem Sicherheitsstellglied 78. Die von
dem Druck in der Steuerkammer 98 und der Feder 80
aufdas Sicherheitsstellglied 78 ausgetibte Kraft ist dabei
so groB, dass sie die von dem Druck in dem Raum 116
oberhalb des Sicherheitsstellglieds 78 ausgelbte Kraft
Uberwiegt, so dass das Sicherheitsstellglied 78 zunachst
in seiner oberen Endstellung verbleibt. Diese obere End-
stellung des Sicherheitsstellglieds 78 kann auch als Aus-
I6sestellung bezeichnet werden.

[0051] Weiterhin bestehtin der Stellung der Fig. 4 eine
Verbindung zwischen der Leitung 72 und der Hauptsteu-
erleitung 58, so dass bei der Beliftung der Leitung 72
zugleich ein Eintreibvorgang ausgeldst wird.

[0052] Nach dem Abheben des Druckluftnaglers von
dem Werkstiick gelangt der Druckluftnagler sehr schnell
in die in Fig. 5 gezeigte Stellung, in der sich der Aufsetz-
fuhler 14 bereits ein Stiick weit nach unten bewegt hat,
und zwar bis der Stift 30 am unteren Ende des Langlochs
32 anliegt und die Wirkung des Dampfers 22 einsetzt.
Die Abwartsbewegung des Aufsetzfiihlers 14 ist iber den
Hebel 44 an eine Abwartsbewegung des Steuerventil-
glieds 54 gekoppelt, weil das Steuerventilglied 54 wegen
der von der Feder 96 ausgelibten Kraft an der Betati-
gungsflache 52 des Hebels 44 und das freie Ende 48
des Hebels 44 am oberen Ende 50 des Aufsetzfiihlers
14 anliegt.

[0053] Zudemin Fig.5 dargestellten Zeitpunkt hat das
Steuerventilglied 54 gerade einen zweiten Schaltpunkt
erreicht, an dem der vierte O-Ring 94 wieder in Dichtung
gelangt und der dritte O-Ring 86 aus der Dichtung fahrt.
Dadurch wird die Hauptsteuerleitung 58 von der Leitung
72 abgesperrt und, vorbei an dem O-Ring 106, durch die
Querbohrung 108, vorbei an dem dritten O-Ring 86 und
durch die Bohrungen 88, 90, 92 (siehe Fig, 2) im Steu-
erventilglied 54 entliftet. Die Steuerkammer 98 ist wei-
terhin von AuRenluft abgesperrt und bleibt unter Druck,
sodass das Sicherheitsstellglied 78 in seiner Auslése-
stellung verbleibt. Infolgedessen sind ausgehend von
dem in Fig. 5 gezeigten Zustand jederzeit Kontaktausl6-
sungen mdoglich.

[0054] Falls der Druckluftnagler nicht wieder an das
Werkstlick angesetzt wird, setzt der Aufsetzfiihler 14 sei-
ne Abwartsbewegung von der zu dem zweiten Schalt-
punkt des Steuerventilglieds 54 korrespondierenden, in
der Fig. 5 gezeigten Stellung unter Einfluss des Damp-
fers 22 verlangsamt fort. Nach Ablauf einer vorgegebe-
nen Zeitdauer, die beispielsweise im Bereich zwischen
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1 Sekunde und 5 Sekunden liegen kann, erreicht er die
in Fig. 6 gezeigte Stellung, die etwas oberhalb seiner
vollstandig unbetétigten Stellung aus Fig. 2 liegt.
[0055] Inderin Fig. 6 gezeigten Stellung befindet sich
das Steuerventilglied 54, das sich gekoppelt an die Be-
wegung des Aufsetzfihlers 14 ebenfalls nach unten be-
wegt, unmittelbar vor einem ersten Schaltpunkt. An die-
sem ersten Schaltpunkt fahrt der zweite O-Ring 84 aus
der Dichtung, was zu einer sofortigen Entliftung der
Steuerkammer 98 tiber die Querbohrungen 100 und 102,
vorbei an dem zweiten O-Ring 84 und durch die Bohrun-
gen 88, 90,92 (siehe Fig. 2) hindurch fiihrt.

[0056] Figur 7 zeigt den Zustand des Druckluftnaglers
nochmals kurze Zeit spater. Zu diesem Zeitpunkt hat der
Aufsetzfihler 14 seine vollstdndig unbetatigte Stellung
erreicht und das Steuerventilglied 54 hat den ersten
Schaltpunkt tiberschritten, so dass die Steuerkammer 98
mit AuRenluft verbunden ist und keine Kraft mehr auf das
Sicherheitsstellglied 78 ausibt. Die von dem Druck in
dem Raum 116 auf das Sicherheitsstellglied 78 ausge-
Uibte Kraft Giberwiegt dann die Kraft der Feder 80, sodass
sich das Sicherheitsstellglied 78 in seine untere Endstel-
lung verlagert hat.

[0057] Diese untere Endstellung ist eine Sicherungs-
stellung, in der keine weiteren Eintreibvorgange ausge-
16st werden kdnnen, insbesondere nicht mittels Kontak-
tauslésung durch nochmaliges Ansetzen des Druckluft-
naglers an ein Werkstiick. Der Druckluftnagler befindet
sich somitin einem gesperrten Zustand. Dies liegt daran,
dass unabhangig von der Stellung des Ventilstifts 40 und
des Steuerventilglieds 54 keine Beliftung der Hauptsteu-
erleitung 58 mehr erfolgen kann, weil die Querbohrung
104 durch den jetzt in Dichtung befindlichen O-Ring 106
und die beiden stets in Dichtung befindlichen O-Ringe
118 und 120 abgesperrt ist. Als zusatzliche Sicherheits-
mafRnahme sind die O-Ringe 122, 124 nicht mehr in Dich-
tung. Zwischen diesen O-Ringen 122, 124 liegt eine nicht
gezeigte Bohrung, die die Steuerkammer 98 und die
Hauptsteuerleitung 58 zusatzlich mit AuRenluft verbin-
det.

[0058] Weitere Auslosungen sind erst wieder mdglich,
wenn zuvor der Ausldser 36 losgelassen wird. Dann ge-
langt das Sicherheitsstellglied 78 wieder zuriick in seine
in Fig. 2 gezeigte Auslsestellung und der Druckluftnag-
ler befindet sich wieder in einem auslésebereiten Zu-
stand.

[0059] Dartber hinaus zeigt Fig. 7 zugleich den Zu-
stand des Druckluftnaglers, der sich einstellt, wenn vor
einer Betatigung des Aufsetzfiihlers 14 der Ausléser 36
betatigt wird. Indiesem Fall wird das Sicherheitsstellglied
78 von dem in dem Raum 116 aufgebauten Druck in sei-
ne Sicherungsstellung verlagert, wahrend die Steuer-
kammer 98 mit AufRenluft verbunden bleibt. Darum muss
bei dem beispielhaft erlauterten Druckluftnagler ein ers-
ter Eintreibvorgang stets per Einzelauslésung ausgefiihrt
werden.
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Liste der Bezugszeichen
[0060]
10 Gehause

12 Handgriff
14 Aufsetzflihler

16 Langloch
18 Stift

20 Feder

22 Dampfer

24 Dampfergehause
26 DampferstolRel

28 Befestigungsabschnitt
30 Stift

32 Langloch

34 Achse

36 Ausloser

38 Betatigungsflache
40 Ventilstift

42 Ausloserventil

44 Hebel

46 Achse

48 freies Ende

50 obere Flache

52 Betatigungsflache
54 Steuerventilglied
56 Steuerventil

58 Hauptsteuerleitung
60 Gehauseinnenraum
62 unterer O-Ring

64 oberer O-Ring

66 Querbohrung

68 Hilse

70 Ringspalt

72 Leitung

74 inneres Hulsenteil

76 auBeres Hulsenteil
78 Sicherheitsstellglied
80 Feder

82 erster O-Ring

84 zweiter O-Ring

86 dritter O-Ring

88 Langsbohrung

90 Querbohrung

92 weitere Querbohrung
94 vierter O-Ring

96 Feder

98 Steuerkammer
100  Querbohrung

102  Querbohrung

104  Querbohrung

106 O-Ring

108  Querbohrung

110  Querbohrung

112 weiterer O-Ring
114  Ringspalt

116 Raum
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118 O-Ring

120 O-Ring

122 O-Ring

124  O-Ring

5
Patentanspriiche
1. Druckluftnagler mit
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« einem Arbeitskolben, der mit einem Eintreib-
stoéRel zum Eintreiben eines Befestigungsmit-
tels verbunden ist und beim Auslésen eines Ein-
treibvorgangs mit Druckluft beaufschlagt wird,
« einer Ausldseeinrichtung zum Auslésen eines
Eintreibvorgangs,

« einer von einem Druck in einer Steuerkammer
(98) gesteuerten Sicherheitseinrichtung, die da-
zu ausgebildet ist, den Druckluftnagler von ei-
nem ausldsebereiten in einen gesperrten Zu-
stand zu versetzen, und

« einem Steuerventil (56) zur Steuerung des
Drucks in der Steuerkammer (98), wobei das
Steuerventil (56) ein entlang eines Verstellwegs
bewegliches Steuerventilglied (54) aufweist,

» gekennzeichnet durch einen Dampfer (22),
der mit dem Steuerventilglied (54) gekoppelt ist.

Druckluftnagler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampfer (22) derart mit dem
Steuerventilglied (54) gekoppeltist, dass er eine Be-
wegung des Steuerventilglieds (54) mindestens ent-
lang eines Abschnitts des Verstellwegs verlang-
samt.

Druckluftnagler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausldseeinrichtung ei-
nen Aufsetzfiihler (14) aufweist, der dazu ausgebil-
det ist, das Steuerventilglied (54) in eine voll beta-
tigte Stellung zu verlagern, wenn der Druckluftnagler
an ein Werkstlick angesetzt wird.

Druckluftnagler nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuerventilglied (54) einen ers-
ten Schaltpunkt aufweist, an dem das Steuerventil
(56) die Steuerkammer (98) be- oder entliiftet, und
dass der Dampfer (22) derart mit dem Steuerventil-
glied (54) gekoppelt ist, dass nach dem Entfernen
des Druckluftnaglers von einem Werkstiick das
Steuerventilglied (54) den ersten Schaltpunkt aus-
gehend von der voll betatigten Stellung nach Ablauf
einer vorgegebenen Zeitdauer erreicht.

Druckluftnagler nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckluftnagler eine
Hauptsteuerleitung (58), die zum Auslésen eines
Eintreibvorgangs beliiftet werden muss, und das
Steuerventilglied (54) einen zweiten Schaltpunkt
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aufweist, an dem das Steuerventil (56) die Haupt-
steuerleitung (56) entliftet.

Druckluftnagler nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckluftnagler eine
Hauptsteuerleitung (58), die zum Auslésen eines
Eintreibvorgangs entliiftet werden muss, und das
Steuerventilglied (54) einen zweiten Schaltpunkt
aufweist, an dem das Steuerventil (56) die Haupt-
steuerleitung (58) beliiftet.

Druckluftnagler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfer derart ausge-
bildet und mit dem Steuerventilglied (54) gekoppelt
ist, dass er eine Bewegung des Steuerventilglieds
(54) von der voll betatigten Stellung bis zum zweiten
Schaltpunkt nicht dampft.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Befestigung
des Dampfers (22) ein Langloch (32) aufweist, so
dass eine Relativbewegung von zwei Uber den
Dampfer (22) verbundenen Bauteilen tber eine Teil-
strecke eines mdglichen Bewegungsbereichs nicht
durch den Dampfer (22) gedampft wird.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Dampfungs-
wirkung des Dampfers (22) auf eine von zwei mdg-
lichen Bewegungsrichtungen des Dampfers (22) be-
schrankt ist.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfer (22)
zwei relativ zueinander bewegliche Elemente auf-
weist, deren Relativbewegung er dampft, wobei ei-
nes der beiden Elemente an einem gehdusefesten
Teil des Druckluftnaglers befestigt und/oder ange-
lenkt ist und das andere der beiden Elemente an
dem Aufsetzfiihler (14), an dem Steuerventilglied
(54) oder an einer Kraftlibertragungseinrichtung, die
zur Ubertragung einer Kraft von dem Aufsetzfiihler
(14) auf das Steuerventilglied (54) ausgebildet ist,
befestigt und/oder angelenkt ist.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfer (22)
ein Lineardampfer oder ein Rotationsdampfer ist.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfer (22)
ein Fluiddampfer oder ein Reibungsdampfer ist.

Druckluftnagler nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsein-
richtung ein Sicherheitsstellglied (78) aufweist, das
zwischen einer Ausldsestellung, in der eine Betati-
gung der Ausléseeinrichtung einen Eintreibvorgang
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ausldsen kann, und einer Sicherungsstellung, in der
eine Betatigung der Ausldseeinrichtung keinen Ein-
treibvorgang auslosen kann, verlagerbar ist, wobei
der Druck in der Steuerkammer (98) eine Kraft auf
das Sicherheitsstellglied (78) ausubt.

Druckluftnagler nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sicherheitsstellglied (78)
von der Auslésestellung in die Sicherungsstellung
verlagert wird, wenn der Druck in der Steuerkammer
(78) eine vorgegebene Druckschwelle passiert.

Claims

1.

Compressed air nail gun, having

+ a working piston, which is connected to a driv-
ing ram for driving in a fastening means and to
which compressed air is applied when a driving
process is triggered,

« atriggering device for triggering a driving proc-
ess,

« a safety device, which is controlled by a pres-
sure in a control chamber (98) and is configured
to change the compressed air nail gun from a
triggerable state to a locked state, and

« a control valve (56) for controlling the pressure
in the control chamber (98), wherein the control
valve (56) has a control valve member (54)
which can be moved along an adjustment path,
« characterised by a damper (22) which is cou-
pled to the control valve member (54).

Compressed air nail gun according to Claim 1, char-
acterised in that the damper (22) is coupled to the
control valve member (54) in such a way that it slows
amovement of the control valve member (54) atleast
along a section of the adjustment travel.

Compressed air nail gun according to Claim 1 or 2,
characterised in that the triggering device has a
contact sensor (14) which is configured to move the
control valve member (54) into a fully actuated po-
sition when the compressed air nail gun is placed
onto a workpiece.

Compressed air nail gun according to Claim 3, char-
acterised in that the control valve member (54) has
a first switching point, at which the control valve (56)
pressurises or vents the control chamber (98), and
in thatthe damper (22)is coupled to the control valve
member (54) in such a way that, after the com-
pressed air nail gun is removed from a workpiece,
the control valve member (54) reaches the first
switching point starting from the fully actuated posi-
tion after a predetermined period of time has
elapsed.
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Compressed air nail gun according to Claim 3 or 4,
characterised in that the compressed air nail gun
has a main control line (58) which must be pressu-
rised in order to trigger a driving operation, and the
control valve member (54) has a second switching
point, at which the control valve (56) vents the main
control line (56).

Compressed air nail gun according to Claim 3 or 4,
characterised in that the compressed air nail gun
has a main control line (58) which must be vented in
order to trigger a driving process, and the control
valve member (54) has a second switching point, at
which the control valve (56) pressurises the main
control line (58).

Compressed air nail gun according to Claim 5 or 6,
characterised in that the damper is configured and
coupled to the control valve member (54) in such a
way that it does not damp a movement of the control
valve member (54) from the fully actuated position
to the second switching point.

Compressed air nail gun according to any one of
Claims 1 to 7, characterised in that a fastening of
the damper (22) has an elongate hole (32), so that
a relative movement of two components connected
by means of the damper (22) over a partial distance
of a possible movement range is not damped by the
damper (22).

Compressed air nail gun according to any one of
Claims 1 to 8, characterised in that a damping ef-
fect of the damper (22) is limited to one of two pos-
sible movement directions of the damper (22).

Compressed-air nail gun according to any one of
Claims 1t0 9, characterised in that the damper (22)
has two elements that can move relative to each oth-
er, the relative movement of which it damps, wherein
one of the two elements is fastened and/or articulat-
ed onto a part of the compressed-air nail gun that is
fixed to the housing, and the other of the two ele-
ments is fastened and/or articulated onto the contact
sensor (14), onto the control valve member (54) or
onto a force transmission device, which is formed,
fastened and/or articulated onto the control valve
member (54) in order to transfer a force from the
contact sensor (14).

Compressed air nail gun according to any one of
Claims 1 to 10, characterised in that the damper
(22) is a linear damper or a rotary damper.

Compressed air nail gun according to any one of
Claims 1 to 11, characterised in that the damper
(22) is a fluid damper or a friction damper.
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Compressed air nail gun according to any one of
Claims 1 to 12, characterised in that the safety de-
vice has a safety actuator (78) which can be moved
between a triggering position, in which an actuation
of the trigger device can trigger a driving process,
and a securing position in which an actuation of the
trigger device cannot trigger a driving process, the
pressure in the control chamber (98) exerting a force
on the safety actuator (78).

Compressed air nail gun according to Claim 13,
characterised in that the safety actuator (78) is
moved from the triggering position into the securing
position when the pressure in the control chamber
(78) crosses a predefined pressure threshold.

Revendications

1.

Cloueuse pneumatique dotée

« d'un piston de travail qui est relié a un poussoir
d’enfoncement destiné a enfoncer un moyen de
fixation et qui est alimenté en air comprimé lors
du déclenchement d’'une opération d’enfonce-
ment, et

« d’'un dispositif de déclenchement pour déclen-
cher une opération d’enfoncement,

* un dispositif de sécurité commandé par une
pression dans une chambre de commande (98)
qui est congu pour faire passer la cloueuse
pneumatique d’'un état prét a déclencher a un
état verrouillé, et

* une soupape de commande (56) destinée a
commander la pression dans la chambre de
commande (98), la soupape de commande (56)
comportant un élément de soupape de com-
mande (54) mobile le long d’un trajet de dépla-
cement,

« caractérisée par un amortisseur (22) couplé
a I'élément de soupape de commande (54).

Cloueuse pneumatique selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que I'amortisseur (22) est couplé
a I'élément de soupape de commande (54) de sorte
a ralentir un mouvement de I'élément de soupape
de commande (54) au moins le long d’'une partie du
trajet de déplacement.

Cloueuse pneumatique selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le dispositif de déclen-
chement présente un capteur de pose (14) qui est
congu pour déplacer I'élément de soupape de com-
mande (54) dans une position entierement action-
née lorsque la cloueuse pneumatique est posée sur
une piéce a usiner.

Cloueuse pneumatique selon la revendication 3, ca-
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ractérisée en ce que I'élément de soupape de com-
mande (54) présente un premier point de commuta-
tion au niveau duquella chambre de commande (98)
est ventilée ou purgée par la soupape de commande
(56) et que I'amortisseur (22) est couplé a I'élément
de soupape de commande (54) de telle sorte
qu’apres le retrait de la cloueuse pneumatique d’une
piece a usiner, I'élément de soupape de commande
(54) atteint le premier point de commutation a partir
de la position complétement actionnée aprés I'écou-
lement d’'une durée prédéfinie.

Cloueuse pneumatique selon la revendication 3 ou
4, caractérisée en ce que la cloueuse pneumatique
comporte une ligne de commande principale (58) qui
doit étre ventilée pour déclencherun processusd’en-
foncement et I'élément de soupape de commande
(54) présente un deuxiéme point de commutation au
niveau duquel la ligne de commande principale (56)
est purgée par la soupape de commande (56).

Cloueuse pneumatique selon la revendication 3 ou
4, caractérisée en ce que la cloueuse pneumatique
comporte une ligne de commande principale (58) qui
doit étre purgée pour déclencher un processus d’en-
foncement et I'élément de soupape de commande
(54) présente un deuxiéme point de commutation au
niveau duquel la ligne de commande principale (58)
est ventilée par la soupape de commande (56).

Cloueuse pneumatique selon la revendication 5 ou
6, caractérisée en ce que I'amortisseur est congu
etcouplé al’élément de soupape de commande (54)
de sorte a ne pas amortirun mouvementde I'élément
de soupape de commande (54) de la position com-
pletement actionnée jusqu’au deuxieme point de
commutation.

Cloueuse pneumatique selon I'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisée en ce qu’une fixation de
I'amortisseur (22) présente un trou oblong (32) de
sorte qu’'un mouvement relatif de deux composants
reliés par I' amortisseur (22) sur une partie d’'une
plage de déplacement possible n’est pas amorti par
I'amortisseur (22).

Cloueuse pneumatique selon I'une des revendica-
tions 1 a 8, caractérisée en ce qu’un effet damor-
tissement de 'amortisseur (22) est limité a 'une des
deux directions de déplacement possibles de 'amor-
tisseur (22).

Cloueuse pneumatique selon l'une des revendica-
tions 1 a 9, caractérisée en ce que I'amortisseur
(22) présente deux éléments mobiles I'un par rapport
a l'autre dont il amortit le mouvement relatif, 'un des
deux éléments étant fixé et/ou articulé sur une partie
solidaire du boitier de la cloueuse pneumatique et
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I'autre des deux éléments étant congu, fixé et/ou ar-
ticulé sur le capteur de pose (14), I'élément de sou-
pape de commande (54) ou un dispositif de trans-
mission de force qui est congu pour transmettre une
force du capteurde pose (14) al'élémentde soupape
de commande (54).

Cloueuse pneumatique selon I'une des revendica-
tions 1 a 10, caractérisée en ce que I'amortisseur
(22) est un amortisseur linéaire ou un amortisseur
rotatif.

Cloueuse pneumatique selon I'une des revendica-
tions 1 a 11, caractérisée en ce que I'amortisseur
(22) est un amortisseur par fluide ou un amortisseur
a friction.

Cloueuse pneumatique selon I'une des revendica-
tions 1 a 12, caractérisée en ce que le dispositif de
sécurité présente un actionneur de sécurité (78) qui
peut étre déplacé entre une position de déclenche-
ment dans laquelle une action sur le dispositif de
déclenchement peut déclencher un processus d’en-
foncement et une position de sécurité dans laquelle
une action surle dispositif de déclenchement ne peut
déclencher aucun processus d’enfoncement, la
pression dans la chambre de commande (98) exer-
cant une force sur I'actionneur de sécurité (78).

Cloueuse pneumatique selon la revendication 13,
caractérisée en ce que I'actionneur de sécurité (78)
est déplacé de la position de déclenchement vers la
position de sécurité lorsque la pression dans la
chambre de commande (78) dépasse un seuil de
pression prédéfini.
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