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GENERATEUR_de CHAUFFE_MODULAIRE

Cette invention concerne un générateur de chaudfe modulaire, dans Lequel
au moins un module peut étne utilisé seul ou Etne associé a d'autres modu-
Les pour donnen un enAembla.quL a une puissance qui est un multiple de La
puissance des modules assemblfés. ;
Chaque module a des dimensions extrémement néduites, ce qui
peumet son installation facile ef son accessibilité de tous Les cités pour
son maintien et des néparations Cventuelles.
En outre, Le générateur de chauffe modulaire est du genwre dit
" & condensation " , dans Lequel Les eaux de condensation résultant de
La combustion peuvent s'écouler facilement dans L'espace qui Loge Les
échangeuns de chaleur pour étre necueiflies dans un bac situé dans La

- pantie inféniewre du générateur, avant d'éire évacules. Le brilewr est

Linéaine et disposé verticalement i L'une des extnémités du module, de
maniére & ce que fes fLammes soient propagées hornizontalement dans un
avant foyer. Ainsd , L£'effdicacité du buileur est optimale et La combustion
ne peut pas etre génée par Les eaux de condensation, étant donné que
L'avant foyer neste toujouwrs sec.

Conﬁo&méﬁlent a L'invention, Le générateur de chaugge modu-
Laine est caracténisé en ce qu'il comprend au moins un module qui est,
eAAentieLtement; consitué par un brileur Linéaire ayant une Largeur re-
Lativement faiblLe disposé de bas en haui sur un cGié a une extrdmité
dudit module de facon a ce que Les fLammes se propagent horizontalement
dans un avant foyer €trnoit et court dont fLa hauteur est sensiblement éga-
Le & celle du brileur et dont fLa profondeur est au moins égale a fa Lon-
gueur maximale des fLammes, cet avant foyen étant suivd d'un premier
¢changeun de chaleuwr comportant au moins une hangée d'au moins un tube
disposée verticalement, aindi que parallélement audit brileur, pour Le
chauffage d'un fluide tel que L'eau, devant &tre mis en cireulation, et
d'un deuxi?me Echangeur de chaleur comportant au moins une rangée d'au
moins un tube dans Lequel un fluide, Zel que £'eau, en provenance du
netourn de L'installation de chauffage est préchauffé; un collecteur de
gumées ayant au moins La Largeur du brileur ou dudit deuxiéme échangeun
est disposé d'en bas en haut, aprés Ledit deuxiéme Cchangeur, pour £'éva-
cuation des fumées 5'effectuant dans La partie infénieure dudit collec-
teun des fumées; Les tubes desdits échangeurs sont neliés a Leurs extré-
mités infénieunes & un collecteur et & Leuns extrémités supénieures &
au moins un collecteur; des moyens étant, en outre, prévus @ La partie
ingérieure dudit module pour collecter efficacement et évacuer Les eaux
de condensation résultant de La combustion, en provenance de £'espace
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dans Lequel Lesdits échangeuns sont disposés; deux ou plusiewrs modules
peuvent &tne disposés adjacents fes uns aux autres, de facon & ce que
tous Les bruilleurs solent placés en Ligne, du méme cdté de £'ensemble.

L'avant-foyer est délimité de coté et d'autre, ainsi qu'a
4es exthémités supéniewre et inféniewre, par des plagues isclantes, qui
peuvent &the rengoncées, de foute manidre appropride, et qui sont réali-
4¢es en un maténiau pouvant résisten thexrmiquement et mécaniquement &
des températunes d'au moins 1450 ° C,

Le brifeur peut etne du genre a paéméfange total entre
Le carburant et Le comburant qui est alimenté sous pression.

Le canburant est, de préfénence, un gaz.

Ledit premien Echangeurn de chaleur consiste cn une premidre
nangée comportant au modns un fube pouvant Etre pouwnvu d'ailettes de
gaibles dimensions pourn amélicrer La transmission de chalewr suivi d'une
deuxilme rang€e comportant au moins un tube powru d'ailettes ayant des
dimensions plus impontantes que Les ailettes du {ou des) tubels) de fa
premidre rangée préeitée, cefte premidre et deuxitme nangée pouvant Etre
sudvde d'au modins une rangée ccmportant au wmoins un tube pourvu d'ailettes
ayant des dimensions nettement plus Aimpontantes que cellfes des ailettes
des premitnre et deuxidme rangées prfcitées.

Ledit premien échangeur de chaleun est suivi d'un deuxidme
Zchangeur de chaleutr consistant en une pluralité de nangées successives
dont chacune comporte au moins un fube pouwwu d'aileties ayant des dimen-
sions Ampontantes, ces ailettes pouvant 8tie dentiques & celles du [ou des)
tubels) de £a (ou des) rangée(s) suivant La premidne et La deuxitme tangfe du
premien Echangeur de chaleurn prnéeite.

Selon un premier mode de réalisation de £'invention, Le géné-
noteurn de chauffe est canacténisé en ce que suwr chaque module sont disposés
un bac pouwr collecter et évacuer Les eaux de condensation en Ligne, fLes
eliéments constitutifs essentiels suivants

(4} -~ un briileur tubulaire Linéaine disposé, de haut en bas,
sun un c0ié, a une premilre extrnémité dudit module,

Ledit brileur pouvant éire powrwu d'une alimentation
Andividuelle du carburant et Jou d'une alimentation indi-
viduelle du comburant  ;

(4L)- un avant-foyer Etnoit pan happort @& sa hauteur qui est
sensiblement égale a celle du brileur; sa profondeur
est au moins égale a La Longueur des §lammes pnoje-
1¢es horizontalement par Ledit brileur dans Le sens
de La profondeur de L'avant-foyer; des plaques iso-
Lantes délimitent cet avant-foyer de coté et d'autre
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du bridleur, une plaque isofante Supplémentainre étant débpo&ée en haut
de £'avant-foyer et a sa partie inféniewre.
(Lid) - un premien ¢changeur de chaleun comprenant

(£v)

{vl -

une premitre rangée d'au moins deux fubes d'échange
Lisses ou pourvus d'ailettes dont Le diametrne est
Légenement supérieur au diamétre exténieun desdits
Lubes, et pouvant comprendre au moins une deuxiime
hangée d'au moins un tube d'échange powrvu d'ailettes
dont Le diamétne est supénieun a celud des ailettes
des tubes de fadite premiéne hangée et pouvant, en
outre, comprendne au moins une hrangée d'au moins un
tube d'échange pourvu d'aifettes néalistes sous fon-
me de plaques, Lesdits tubes Efant heli€s & un collec-
teur d'entrée ot a un collecteun de sontie des eaux
L?MA&%mé’ %hcfy;ﬁudn%%%éun comprenant au moins
une rangle d'au moins un fube powwvu d'ailettes réa-
Listes sous fonme de plaques, ces tubes et ailettes
pouvant &tne identiques aux tubes et aifettes des
derniénes nangbes Gventuelles dudit premier échan-
geur, Lesdits tubes étant neliés a un collecteun
d'entrée des eaux retour de L'installation et & un
collecteun de sontie des eaux préchauffées, ce den-
nien Etant en communication avee fe collecteun d'en-
thée dudit premier échangeun de chaleun.

un collecteur de fumées dispost a une deuxitme extné-
mite du module comprenant un conduit d'évacuation

des fumées séches dans La partie Lnﬁe‘ueww dudit
collecteuwr.

Selon un deuxidme mode de réalisation de £'invention, Le
générateur de chaugfe est caracténisé en ce que sur chaqae module sont
disposés un bac pour collecten et pour évacuenr Les eaux de condensation
et, successivement, dans Les deux bramches d'un "U" dudit modute, Pes
€léments consatitutifs essentiels sudlvants, Les deux branches du "u" étant

au moins partiellement sépandes £'une de L'autre par une paroi isolante :
(€] - un brileur tubulaire Linéainre disposé de haut en bas

() -

dans une premilre branche dudit "U" & une premidhe
extnémite dudit module, Ledit brileun pouvant Eine
pourvu d'une alimentation individuelle du carburant
it B0aSie 50, S B LB, Gy, du combynant.,
que Le brileun; il est nelativement &thoit par hap-
port & da hauteur qui est sensiblfement égale d celle
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du brileur; sa profondeur est au moins égale & La
Longuewr des fLammes projetées honizontalement pan

- Ledit briikeur dans fLe sens de La profondeur de

L'avant-foyen; des plaques isolantes délimitent cet
avant-foyer de cdié et d'autre du brdleur, une pla-
que dsolante supplémentaire Etant disposte en haut
et en bas de £'avant-foyenr. :
un premien échangeur de chaleur est didpesé dans
Ladite premiZre branche du "U"; {f comprend une
premitre rang€e d'au moins deux tubes d'échange
Lisses ou pourvus d'ailettes dont Le diamétre est
Légenement supénieurn au diamdtre exténiewr desdits
tubes ; 4 peut encore comprendre au moins une
deuxiZme rangée d'au moins un tube d'échange pour-
vue d'ailettes dont Le diaméitre est supérieun &
celul des ailettes de Ladite premine rangée; il
peut, en outre, comprendrne au moins une rangée
d'an moins un tube d'échange pourvu d'ailettes réa-
Lisdes sous gorme de plaques, Lesdits tubes Etant
nelils a un collecteur d'entrde et un collectewr
de sontie vers £'installation des eaux chaugfées.
une premidre partie d'un deuxidme échangeur de cha-
Leun peut Egalement etre disposée dans Ladite pre-
migre branche du "U"; elle comprend au moins une
nangée d'au moins un fube powwu d'aibettes qui
dont néalisées sous forme de plaques, ces tubes et
ailettes pouvant étre identiques aux tubes et ai-
Lettes des dernienes nangées ventuelles dudit pre-
mier Echangeur, ces tubes Etant neliés & un collec-
Zeun d'entnée des eaux netourn de R'installation et
& un collecteun de sontie des eaux préchauffées,

ce denndern étant en communication avee Le coflecteun
d'entrée dudit premien Echangeuwr de chalewn.

La partie coudée du "U" sent powt dévien Les gaz
de fumée chauds de La premidre branche du "U" vens
La deuxitme branche du "U".

une deuxilme partie du deuxiéme échangeur de cha-
Leun précité est disposé dans Ladite deuxidme bran-
che du "U"; efle comprend une pluralité de nangées
d'au modins un tube pourvu d'aifettes néalisées sous
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§orme de plaques, ces tubes et ailettes pouvant

etre identiques aux tubes et ailettes de Ladite
premi@ne partie dudit deuxilme échangeun, Lesdits
tubes dtant neliés a un collectewr d'entrée des eaux
netourn de £'installation et & un collecteun ‘e Aontie
des eaux préchauffées, ce dennier étant en communica-
tion avee Le coflectewr d'entrnée dudit premien échan-
gewr de chafeun.

{v€d) - un collecteur de fumées est disposé a Ladite premiénre
extrémité du module successivement audit deuxitme
échangeun de chaleur et ayant sensiblement La Largeun
de celui-ed, ce collecteurn de fumée comprenant, dans
sa partie ingérieune, un conduit d’évacuation des
fumées séches.. ,

D'autres avantages et caracténistiques nessontinont du texte
sudlvant, donné & titrne d'exemple et des figures y aﬁﬁéaenteb.

La gigure 1 montre une coupe verticale, de facon schématique,
d'un premien mode de néalisation du générateunr de chauffe conforme & L'in-
vent&on. _

La figure 2 montne une coupe transversale, de facon sché-
matique, du premiern mode de néalisation,selon La Ligne 1 - 1 de La figure
1, du génénrateuwr de chaugfe.. , _

La figure 3 montre, de facon schématique, une coupe verticale
d'un deux{lme mode de néalisation du générateun de chauffe conforme &
£'énvention, seton fa LigneII11-111 de fa figure 4.

La §igure 4 montre, de facon Achemat&que, une coupe trhans-
ven4a£e, selon La Ligne TI-11 de fa figuwre 3, du deuxiéme mode de néalisa-
tion du génénateur de chauffe.

La §igure 5 montre, en perspective, un mode de néalisation
des ailettes des tubes de fa premidre et/ou deuxidme nangée du premien
échangeun de chaleunr.

La figure 6 montre, en perspective, un mode de réalisation
préférentiel d'une ailette des tubes de fLa dernitre nangée dudit premier
échangeun et/ou des nangées du deuxidme échangeun de chaleuwn.

Les chiffnes de néfénence concernant Les mémes ELements
sont Les mémes dans toutes Les gigunres.

Dans Les figurnes 1 et 2 on voit un module (M) qui comprend
a son extrnémité gauche (dans Le dessin) un brileur (1) Lindaire qui est
disposé verticalement. Ce bnillewr peut, par exemple, &tne a prémélange
Lotal du carburant et du combunant et peut, par exemple, fonctionner de
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facon analogue & celul déerit dans La demande de brevet francaise

N® 80 09066 du 23 Avrnil 1980, Dans Le mode de néabisation montré dans
Les figunes 1 et 2, Le brileur est tubulaine et relativement Long par
nappord au diamitre de sa partie tubulaire. Dans £'exemple montré, fa
section de fa partie tubulaire du burilewr est circulaine. ELfe peut aussi
bien &tre carrnle, nectangulaire, ovale, eic... sans pour autant sontin
du cadre de £'invention. Comme c'est montné dans fLes dessins, Le briileun
de chaque modufe peut Etne afimenté individuellfement en carburant par

La conduite (11) selon La {Réche (F) ef/ou en comburant sous pression, tel

que L'ain pressurisé par un ventifatewr (12) ou analogue. Le méfange
carbuant - comburant se propage selon fa §Reéche {f) et est émis par

des ouvertines disposées en Ligne sur foute fa Longuewr de fa partie tu-
bulaine du brileur {1). Le méfange est allumé et Los flammes (13) se
propagent horizontalement dans un avant-foy2n (2) dent fa profondeur (p)
est au moins égale d fa Longuewr maximale des 4lammes, en Acnte que fLes
tubes (34) d’un premiern échangeur (3) placé & La sontie dudit avant-foyen
(2) ne sodent frappés que parn Les gaz de combustion chauds. L'avant-foyen
{2) est détimité, de part et d'autre, sun foute sa hauzeur (qui est sen-
siblement égale & La partie fubuiaire du brileur (1) ) par deux plagues
dsolantes (21, 22) néalisées en un maténinu pouvant résister sawms défon-
mation ou dommages aux températunres de £a combusiion, c'est-a-dire a au
moins 1450 ° C. Ces plaques {21, 22) peuvent &tne nenfoncées Localement,
&4 Leun hautewr est £nds impontante. L'avant-foyer (2} est gatement
délimité en haut et en bas par des plaques isolantes (23,24} qui sont
héalistes dans Le méme matériau que Les plaques (27;22). L' avant-foyen
(2) est tnds Etnoit (ainsi que Le brileun (1} ), ce qui permet fa néa-
Lisation d'un module (M) ayant une Largewr tr2s faibfe. L'assemblage

de pﬂuim modufes (M) adjacents Les uns aux autres nésultera en un
ensemble ayant un encombrement particulilrement faible et qud est
gacilement accessible de tous cdiés pour L'entretien et des néparnations
gventuelles. L'avant-foyer (2] est suivd d'un premien échangeun de cha-
Leun {3) dont Les tubes sont disposés vernticalement et sensibfement
paralleles au brileurn (1). Le choe thenmique prinedipal &'effectue a

La premidre nangée de Zubes (34) qui sont Lisses ou pourvus d'ailet-
tes ( 34, ] dont Le diamiinre est £éginement supériewr au diamétre ex-
ténieun des tubes (34). Dans Le dessin, trnois tubes (34) font partie

de La premilre rangée. Toutefois, Le nombre de tubes utifisés peut
varien Larngement en fonction du service demandé, de £'encombrement
disponible, efe... Un seul tube {34) powuait étrhe utifisé, s4i cela
s'avenait avantageux. La deux{eme nangée componte deux fubes (35) (dans
Le dessdn) - a Litre d'exemple - qui sont powrwus d'ailettes (351)
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dont Le diamdtne est suplrieur & celui des ailettes (34,) des tubes (34).
La troisieme et fa quatridme rangée sont composées chacu-
ne d'un seul tube (36) powrvu d'ailettes (36;) néatisées sous fomme de
plaques minces qui &'étendent pratiquement sur toute La Largeur de £'espa-
ce d'échange. 12 EAt-dané Le cadre de £'invention de réaliser un premien
échangeur (3) de facon @ ce qu'il ne 804t composé que d'une premiénre
et d'une deuxi?me nangée de iubeé, ou encore de deux premiénres hangées
précitées suivies d'au moins une hang€e comportant un seul tube (36)
pourvu d'ailettes (36;). Les aifettes sont espacdes a dintervalles sensi-
blement néguliers surn toute La hautewr des tubes . L'eau préchaufgée
dans un deuxitme Cchangeur (4), en provenance de £'installation est
acheminée selon Les §Lches (57J vers £'entnée des tubes (34, 35, 36) a
Dravers un collecteur {32} tubulaire dispos€ dans La parntie ingérieunre
du modufe (M}. L'eau, en montant dans Les tuyaux.(34, 35, 36) est chaug-
fée et entre dans un collecteur (31) tubwlaire d'olt elle est, parn La suite,
acheminée parn Le conduit (33), selon fa §Leche (F,), verns L'installation,
L'¢changeur de chaleur (3) est swivi par un deuxidme échangeur de cha-
Leun (4) qui sent pour fLe préchauffage de £'eau netour de £'installation
selon La f€2che (Fp) par La conduite (43) et fe collectewr (41) tubulaine
disposé dans La partie suprieure du modute (M). L'eau est préchauffée
dans des tubes (44) qui sont powrvus d'ailettes (45) néakisées sous fonme
de plaques minces qui &'étendent pratiquement sur toute La Largeur de
L'espace d'échange. Ces ailettes (45) sont espacées sensiblement négulie-
nement sur toute fa hauteur des tubes (44). Les tubes (44) sont disposés
de haut en bas; efles sont sensiblement paralleles aux tubes (36, 35,34)
de £'échangeur (3). Dans L'exemple montré dans Les dessins, il n'y a qu'un
seut tube (44) par nangle. L'extrémite indeniewre des tubes [44) est ne-
Lide a un collecteur (42) tububaine de facon d permettre Le passage de
£'eau préchauffée, selon Les fliches (62) dans Ledit coflecteur {42), qui
est en communication permanente avec Le collecteun (32). Ainsi £'eau
préchaudfée passe directement via Le collecteun {32) dans Les tubes
(34, 35, 36) de £'échangeur (3). Les pertes de charge des gaz de combus-
Lion passant a travers £'espace d'échange sont tr2s faibles ghdce a La
conception "en Ligne" des parties essenticlles constitutives du module (M).
Lons de Leur passage dans £'espace d'échange, Les gaz de combustion se
negroddissent progressivement de 1450 ° C environ & une température qui
est Egale a La Zempérature de £'eau Lons de son retouwr de B'installation
plus 5 a 15 °C. Les vapeurs d'eau contenues dans Les gaz de combustion
sont condensées, et Les gouttelettes du condensat se déposent sun Les
{ubes et ailettes précités des échangeuns et &'écoubent de haut en bas
vers un bac (6) dont Le fond est inelLiné pour permettre £'écoulement des
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condensats vens un moyen d'évacuation (61) d'od ifs peuvent, par exem-
ple, &tre acheminés vers fLes égouts. L'espace d'échange est suivi d'un
collectewr de gaz de combustion (de fumées) (5) qui sont Evacués selon La
§Leche |( F3), pratiquement secs, & travers un conduit d'évacuation | 51)
disposé dans La partie inféniewre du collecteun (5). Le module (M) est
powrvu d'un tuyau de vidange (§); il nepose sun des dupponts 9;, 9,).

Une enveloppe exténiewre (7) néalisée en £ole et en un maténiau u.,ozan,t
tel que des fibres de verre, par exemple, entoune Le module (M).

tubes des Echangeuns peuvent étre néalisés en culvre étamé, par exemp(e,
ou en un alliage appropnié nésistant a des températunes Slevées et & fa con-
nodion. Comme c'est déjd mentionné plus haut, La disposition "en Ligne"
de fous fes éfments essentiels constitutigs du module "M" penmettent

- &'obtention d'une excellente combustion, Les @ammea se propageant toujouns

parfaitement honizontelement permetiant ainsi aux gaz de combustion de
Draverser £'espace d'échange, de fagon optimale, Les pertes de charge
Etant faibles. En cutre, Les eaux de condensation ne peuvent pas tomben
surn Le brileun.les nisques de netoun de flamme,d'une compression dans
L'avant-foyer a 2'allumage, efe... sont Evités. Lla disposition verticale
du brilewr et sa Longueur relativement importante peumettent une émission
de glamme nelativement faible par unité de Longueun du bad@w&, ce gul
nend possible La néalisation d'un avani-foyen see, dont £'{isolation thenr-
mique peut, par conséquent, étre réalisée par des simples plaques {sofan-
des qui nesistent a des tempénratunes élevées. A titne d'exemple, fa Lar-
geur totale d'un modufe, d'une puissance de 60 KW envinon, est de £'ondre
de 300 m/m, sa hawtewr environ 1300 m/m ot sa profondewr de 1000 m/m. Les

- tubes {34) sont Lisses ocu Le diamdine des allettes, ventuellement montées

suwr Les tubes (34) est 5 a 10 mim supérieun au diam@tre exténiewn des
tubes (34); Le diamitre des ailettes (35,) des tubes (35) est supérieun
de § - 15 m/m au diamitre exténieun des ztubu (35); La Rargeun des ailet-
Zes (36,) des tubes (36) et des ailettes (45) des tubes [44) est sensi-
b!_ement €gale a La Largeun de £'espace d'échange et peut varier de 130
& 160 m/m,

Le mode de néalisation du module (M) montné dans Les
figures 3 et 4 se distingue, notamment, par fa disposition successive
du brieur (1) de £'avant-foyer (2) et des échangeurs de chaleur (3) et
(4) et du coflecteur de fumée (5) en forme d'un "U". Une premiene bran-
che de cet "U" Loge Le brieur mububaire (1), &'avant-foyer (2) protégé
parn des plaques isofantes (21, 22, 23, 24) et s0it fLa totalité de &'éEchan-
gewr (3) condistant en une premiire hangée de Zubes (34), une deux.igme
nangée des tubes (35) et au moins une nangée des tubes (36), &oit,- com-
me ¢'est montné dans Le dessin, - La totalité de 2’ échangeur [3) compre-
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nant Les tubes (34) (35) et deux rangées du tube (36) et une premilne
partie du deuxieme échangeur [4,) consistant en une rangée d'un tube (44;).
Les gaz de combustion, apres avoir travensé 2'espace d'échange dans Ladite
premiéne branche du "U", sont déviés dans La partie courbe {16) de £'"U"
verns fa deuxilme branche du "U" qui Loge s0it fa totalité du deuxidme
échangeur (4], so0it une deuxidme partie (42) dudit deuxieme échangeur
comprenant Les tubes (442) {sept tubes dans Les dessins) ainsi que Le
collecteur de fumées (5). Les tubes (34), (35) et (36) sont neliés aux
collecteuns (31) et (32) ; Les tubes (44, et (44,) sont neliés aux
collecteuns (41) et (42), Les collecteurns (32) et (42) commundiquant entre
eux pour permettre £'acheminement de £'eau préchauffée dans L'échangeur
(4, 4,) verns L'échangeur (3). Les deux branches de £'"UM ont sensibfement
La méme Largeun et La méme Longuewn.

Ce deuxi2me mode de néalisation est plus compact que fLe
premien mode de réalisation montré dans Res figures 1 et 2. Ce deuxidme
mode de rnéalisation est particubitnement avantageux Lonsque La Longueur
du module (M} présente un inconvénient dans £a mise en place chez 2'utili-
datewr; ce mode de néabisation se préte, plus particulitrement, pour des
Anstallations dans des cuisines, placards et similaines. Ces générateuns
de chaugfe ont donc généralement des puissances nebativement faibles; par
exemple, fa puissance d'un module (M) commercial peut avantageusement
etrne de L'ondne de 20 - 30 Ku.

- La figure 5 montre un mode de néalisation des ailettes
pourn Les tubes (34) et (35) dudit premiern Echangeur de chafeur {3). Ces

‘ailettes sont néabisles sous forme de plaques (341) dont £'épaisseur (e)

est nelativement impontante pour éviten La déformation de cette plague
(341) sous L'effet du choc theamique subi pan £a premidre et deuxiéme
nangée de £'échangeur (3). Chaque plaque {341) est pourvue d'un nombre
dfouueatuneé (3411, 3412, 3413)— par exemple trhois ouvertures - pour
£e montage des Zubes, par tout moyen approprié, Le nombre de ces ouvertu-
nes étant égal au nombre de fubed pan nangée. Le maténiau utilisé est
e méme que celul utilisé pour Les tubes.

La figure 6 montre un mode de néalisation des ailettes
(36,) ou (45). ELles sont néalisées sous forme de plaques (450) minces
ayant une Epaisseur (e,) el ayant au moins un passage (451) pour Le
(ou Les) tube(s) (36) ou (44) d'une nangée ; Les parties centrales de
chaque extnémité de chaque ailette (450) sont embouties et partielfement
découpées de facon & constituen des Languettes (452) qui sont décalées
d'une distance (a) par napport au corps prineipal (453) de £'ailette
(450), Lesdites Languettes &iant nelides pan Leuns extrénmités auitne
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audit conps (453) de L'ailette (450) dont efles constituent une partie

Aintégnante. Ce mode de néalisation des ailettes {36;1 et (45) peunet

Le passage des gaz de fumée @avec des pertes de charge trés 4aibles, tout

en assurant Le bon écoulement des condensats nésultant de La combustion.
De nombreuses modifications et amélionations peuvent Etne

appontées aux générateuns de chauffe modulainres déerits ci-dessus sans

pour autant sortin du cadre de £'invention.
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REVENDICATIONS
1.) - Générateun de chauffe modulaine, caracténisé en ce qu'il comprend
au moins un module qui est essentieflfement consiifué par un brileun £i-
néaire ayant une Largeur nelativement faible disposé de bas en haut sun
un cdté a une extnémité dudit module, de facon d ce que Les fLammes se

- propagent horizontalement dans un avant-foyer €thoit et cournt dont La

hauteur esi sensiblfement Egale & celle du brifeun {1) et dont La profon-
deun est au moins égale & La Longueun maximale des fLammes, cet avant
foyer (2) étant suivi d'un premien changeurn de chaleur (3) compontant

au moins une nangée d'au moind un Ztube disposée verticalement, ainsi que
parallilement audit brileur, pour fe chaugfage d'un fluide, tel que £'eau,
devant &tre mis en circubation, et d'un deuxidme échangeur de chaleur

(4) compontant au moins une rangée d'au moins un tube dans Lequel un
gluide, tel que £'eau, en pnovenance'du retowr de £'installation de chauf-
fage est préchauddé; un collecteur de fumées ayant au moins La Largeun

du brileur ou dudit deuxiéme Cchangeun est disposé d'en bas en haut, aprés
Ledit deuxilme Echangeur, pour £'évacuation des gumées A'effectuant

dans La partie infénieune dudit collecteun des fumées (5); fLes tubes des-
dits Echangewrs sont nelils & Leurs extrémitis inférieunes & un collec-
Zeun et a Reuns extrnémités supérnieunes d au moind un collecteun; des
moyens (6, 1) Etant, en outre, prévus d La partie infénieure dudit
module pour collecter efficacement et évacuer Les eaux de condensation
résultant de fa combustion, en provenance de L'espace dans Lequel Lesdits
échangeuns sont disposés; deux ou plusieuwrns modules (M) peuvent étne
disposés adjacents Les uns aux autnes, de gacon @ ce que tous Les bai-
Leuns sodent placés en Ligne, du méme ciié de £'ensemble.

2.) - Génénateur de chauffe selon La revendication 1, canacténisé en

ce que L£'avant-foyer est déLimité de coté et d'autre, ainsi qu'a ses
extrémités supérieune et inférieure par des plaques isolantes, qui peu-
vent &tre nenforcées de toute manidne appropride, et qui sont néalisées
en un maténiau pouvant résister thewmiquement et mécam’q&emen,t a des
Lempératunes d'au moins 1450° C.

3.) - Génénateur de chauffe selon L'une des nevendications 1 ou 2, carac-
1énise en ce que fe brileur peut Etrne du gemre @ prémélange total entrne
Le carburant et Le comburant qui est alimenté sous pression.

4.) - Générateur de chauffe selon La revendication 3, canacténisé en

ce que fe carburant est un gaz.

5.) - Générateur de chauffe selon tfune des nevendications précédentes,
caracténisé en ce que Ledit premien échangeun de chaleun consiste en une
premidne nangée comportant au moins un tube pouvant étre powrvu d'ailettes
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de faibles dimensions pour amélionen La thansmission de chalewr Auivd
d'une deuxitme rangée comportant au moins un fube pourvu d'ailettes
ayant des dimensions plus impontantes que Les aifettes du (ou des) fube(s)
de La premitre nangée précitée, cette premitne et deuxitme rangée pouvant
etre suivde d'au moind une hangle comportant au moins un fube pourvu d'ai-
Lettes ayant des dimensions nettement plus importantes que celles des
ailettes des premidre et deuxitme rangées précitées.
6.) - Générateur de chauffe selon La nevendication 5; canacténisé en ce
que Ledit premien Echangeur de chaleun est suivi d'un deuxidme échangeunr
de chaleur consistant en une pluralité de rangées successives dont cha-
cune comporte au moins un tube powwu d'aileties ayant des dimensions
Ampontanies, ces aifettes pouvant Etre identiques @ celles du (ou des)
tube(s) de La {ou des) rangée(s) suivant La premitre et fLa deuxidme ran-
gle du premien échangeur de chaleur préeite.
701 = Génénateun de chauffe selon Les revendications 5 ou 6, caracténisé
en ce que Les ailettes sont espacées a distances sensiblement égales
sun foute La hautewr des Fubes. - _ 7
§.) - Genénateur de chauffe selon £'une des revendications phécédentes,
caracténisé en ce que swr chaque module (M) sont disposés un bac {6) poun
collectern et Cuacuen (61) Les eaux de condensation et, en Ligne, Les ERE-
ments consttutifs essentiels suivants :
(4} un baidleur tubulaire Linéaire (1) disposé de haut en
bas sur un ¢G4 & une premitre extrémité dudii module
(M), Ledit briilewr pouvant Etre powrvu d'une alimenta-
tion individuelle du carburant et Jou d'une alimentation indi-
viduelle du comburant ; ' . :
(40 un avant-foyer (2) Etnoit par rapport & sa hauteur qui
esi sensiblement €gale & celle du bnileur) (1); sa pro-
fondeur (p) ~ est au moins égake & £a Longueur des gLam-
mes projeiées honizontalement par Ledit buifeur (1) dans
Le sens de 2a profondeur (p) de £'avant-foyer {2); des
plaques isolantes (21, 22) déLimitent cet avant-foyen
de cfte et d'autre du brileuwr (1), une plaque {sofante
(23, 24) supplémentaire étant disposée en haut de £'avant
goyer (2} et a sa pantie infénieune.

(4ii) un premiern échangewr de chaleur (3) comprenant une pre-
miere nangée d'au moins deux tubes d'échange (34) Lisses
ou powwus d'ailettes (34,) dont Le diametre est Légine-
ment supéniewr au diamdtre exténieur desdits tubes (34),
et pouvant comprendre au moins une deuxidme nangée d'au
moins un tube d'Echange (35) pouwrvu d'ailettes (35”
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dont fLe diamétre est supénieur a celul
des ailettes (34’) des tubes (34) de
Ladite premiere nrangée et pouvant, en
outne, comprendre au moins une hangée
d'au moins un fube d'échange (36) powr-
vu d'ailettes (367) néalisées sous for-
me de plaques, Lesdits tubes étant re-
Li€s a un collecteun d'entrnée (32) et a
un collecteur de sontie (31) des eaux
chauffées vers L'installation.

un deuxi@me Echangeur de chaleur (4)
comprenant au modins une hangée d'au
modins un fube (44) pourvu d'ailettes (45)
néalisées sous fonme de plaques, ces fu-
bes (44} et ailettes (45) peuvent étre
Adentiques aux tubes (36) et ailettes
(361) des dennitnes rangées éventuelles
dudit premier échangeun (3), Lesdits
fubes (44) éiant nelils a un collecteun
d'entrée (41) des eaux netoun de £'ins-
zallation et & un coflecteur de sontie
(42) des eaux préchauffées, ce deanien
étant en communication avee Le collec-
teurn d'entrnée (32) dudit premier échan-
geur de chaleur (3).

un collectewr de fumes (5) disposé a
une deuxidme extrnémité du module (M)
comprenant un conduit d'évacuation [51)
des fumées séches dans La partie ingé-
nieune dudit collecteur (5).

9.) - Générateur de chauffe selon L'une des revendications 1 a 7; carac~

1ernis¢ en ce que sur chaque module sont disposés un bac (6) powr collecter

et pour évacuer (61) Les eaux de condensaiion ei, successivement, dans Les

deux branches d'un "U" dudit module, Les Eféments conéiii&tiﬁé essentiels

suivants, Les deux banches du "U" Etant au moins partiellement séparies

L'une de £'autre parn une parod isolante

| () un bribeun tububaine Lintaire (1)

disposé de haut en bas dans une premie-
he branche dudit "U" a ane premidne ex-
thémité dudit module (M), Ledit brilfeur
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pouvant Etre pourvu d'une alimentation individueffe du carbunant et Jou
d'une alimentation individuelfe du comburant.

(i)

(£id)

{4v)

un avant-foyern (2) est disposé dans La méme
branche du "U" que fe brileun (1); 4L est nela-
tivement &tnoit par napport a sa hauteuwr qui est
sensiblement Egafe a celle du brileur (1) ;

sa profondeur [p) est au moins égafe a La Lon-
gueur des fLanmes profetfles hordizontalement par
Ledit bailleun (1) dans Le sens de fa profondeur
{p) de £'avant-foyer [2}; des plaques isofantes
défimitent cet avant-foyer de cdté et d'autre

di brileun (21, 22), une nlaque isolante supplé-
mentaine étant disposée on haut et en bas de
L'avant-foyer (23, 241,

un premien échangewr de chaleurn {3) est disposé
dans Ladite premiZre branche du "U"; if comprend
une premigne rangle d'au medns deux tubes d'échan-
ge {34} Zisses ou powrvus d'aifeties (34,) dont
Le diamEine est L&gdrement supénieur au diamd-
the exténieun desdits fubes; AL peut encore com-
prendie au moins une deuxigme nang€e d'au moins
un tube d'Echange (35) pourvue d'aifettes (35,)
dont Ze diamdine est suprieur a celfud des aileiles
de Ladite premidne hangée; 42 pe&aﬁ, en outne,

comprendie au moind une hangée d'au moins un tube

d'échange {36} powwu d'aifeites 36;) réali-
s6es sous forme de plaques, Lesdits tubes Etant
neliés & un coflectewr d'entnée {32) ot un col-
Lecteun de sontie {31) verns 2'installation des
eaux chauffées.

une premigne partie d'un deuxieme changewr de
chateur (4]) peut également Etne disposée dans
Ladite premire baanche du "U"; etle comprend
au moins une hangée d'au moind un tube (44,)

- powwu d'ailettes [45;) qui sont néalisdes sous

forme de plaques, ces fubes (447) et allettes
(45,) pouvant &tre identiques aux tubes [36) et
ailettes (36;) des dernitnes nangles éventuelles
dudit premien échangeur, ces tubes (.441) étant
neliés a un collecteur d'entrée (41) des eaux
netour de £'installation et & un colfectewr de
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sontie (47) des eaux préchaudfées,

ce dernien &tant en communication avece
Le collecteun d'entrée (32) dudit pre-
mier Echangeur de chaleun (3).

La partie coudée (10) du "y» sent
pour dévier fLes gaz de fumées chauds
de La premiéne branche du "u" vers £a
deuxi¥me branche du "u",

une deuxitme partie du deuxiéme échan-~
geur de chaleun (4,) précite est dis-
posée dans Ladite deuxilme branche du
"U"; elle comprend une pluralité de
hangées d'au moins un tube (44,)

_bourvu d'ailettes (45,) néakisées sous

dorme de plaques, ces tubes et ai-

Lettes pouvant Etne ddentiques aux tu-

bes (447) el ailettes (451) de fLadite
premidre partie dudit deuxidme échay-
geur, Lesdits tubes étant neliés & un
collecteur d'entrée (41) des eaux re-
tourn de L'installation et & un collec-
teur de sontie (42) des eaux pné-
chauggées, ce dernien ¢tant en commu-
nication avec fLe collectoun d'entrnée
(32) dudit premien Echangeun de chateun
(3). .

un collecteun de 5iunéu (5) esz disposé
a Ladite premitre extnémité du modute
(M) successivement audit deuxiéme
échangeur de chaleur ot ayant sensible-
ment £a Largeur de celui-cd, ce collec-
teur de fumées (5) comprenant dans sa
partie infénieure un conduwit d "¢vacua-
tion (51) des fumées sdches.

10.) - Générateur de chauffe selon L'une des revendieations préeddentes,
Caractéinise en ce que Les ailettes des tubes de fa premidne et/ou de La
deuxieme nangée du premier Echangeun précité, dans fe cas od chaque rangée
comporte plusieuns tubes, sont réalisées s0us forme de plaques (341),

dont chacune est pourvue d'un nombre d'ouvertwies (341,, 341,, 341,) Egat

au nombre de Zubes par hangée.,
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11.) - Générnateurn de chauffe selon £'une des revendications précédentes,
caracténisé en ce que Les ailettes du fube {ou des tubes) des rangées
d'une parntie du premien échangeur précité (3) et du deuxdiéme échangeur
(4) précité sont néalisées sous fonme de plaques (450) ayant au moind
un passage (451} pour Le [ou Les) Zube(s) d'une nhangée, Les parties cen-
tales de chaque extnémité de chaque aileife (450) étant embouties et
parntiellement découpées de facon & constituern des Languettes (452) qui
sont décalées d'une distance (a) parn rapport au coaps princdpal {453)

de L'ailette, et qui sont neldides par Leuns exinémités arrniene audit
conps des aillettes dont efles consiifuent une pariie intégrante.

12.) - Génénateun de chauffe selon L'une des revendications précédentes,
canacténisé en ce que chaque module est entouré d'une enveloppe (7)

Aisolante.
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