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NAGYNYOMASU UZEMANYAGTAROLSO UZEMANYAGTAROLOS BEFECSKENDEZG
RENDSZERHEZ

A taldlmany egy nagynyomasu lUzemanyagtdrolét ad meg belsé
égésl motorokban haszndlt lizemanyagtarolds befecskendezd rend-
- szerekhez, melyet egy hosszanti furattal (3) rendelkezd féda-
rab (1) alkot, ahol a hosszanti furathoz (3) tobb mellékfurat
(2, 7) csatlakozik. A hosszanti furat (3) belsé feliilete 1lé-
nyegében hengeres kialakitéasu, éhol a hosszanti furat (3) bel-
sé feliletén legalabb egy bordaszerﬁ nyulvany (4) talalhaté,
és a mellékfurat (2) a bordaszerd nyulvanybdél (4) torkollik

bele a hosszanti furatba (3).
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NAGYNYOMASU (ZEMANYAGTAROLO UZEMANYAGTAROLOS BEFECSKENDEZO

RENDSZERHEZ

A taldlmany targya belsé égésli motorokhoz, kivaltképp ko&-
z6s nyomécsdvi (common rail) lizemanyagtarolds befecskendezd
rendszerhez vald nagynyomasu lUzemanyagtarold. |

Az lizemanyagtadrolds befecskendezd . rendszerekben a befecs-
kendezésre keriilé lzemanyagot egy nagynyomasu pumpa az Uzem-
anyagtartalybél egy koézponti nagynyomasu izemanyag-nyomécsdébe
(rail) tovabbitja. A nyomdécsébdl a belsd égésﬁ motor egyes
hengereihez tartozé injektorokhoz (befecskendezd&khdz) kildn

vezetékek vezetnek. Az lizemanyagot az injektorok juttatjak be

‘a belsd égésli motor megfeleld robbandéterébe, ahol az injekto- -

rokat a robbanémotor iizemi paramétereit figyelembe véve egyen-
ként vezérlik. A 3. és 4. abrdkon egy a technika mai allésanak
megfeleld négynyomésa lizemanyagtdroldét mutatunk be. Amint az
4bran lathatd, a nagynyomasu iizemanyagtarolénak van egyjl f6-
darabja, melynek hosszaban egy kozponti 3 furat halad végig,
és a kozponti 3 furathoz tébb eldgazé 2 mellékfurat csatlako-
zik. Mivel az ilizemanyagtarolds befecskendezd rendszerek ‘igen
nagy nyomésbn lizemelnek, a kdzponti 3 furat és az elagazd 2
mellékfuratok kozott, a 3. abréan nyilakkal jelolt helyeken
jellémzéen sziladrdsagi problémdk lépnek fel, ami repedések ke-
letkezését, majd azok gyors kiterjedését erédményezheti. A
technika mai &llasa szerint a probléma kikiszobodlésére azrl

fédarab el&allitasadhoz rendkivil drdga, nagy szildrdsagu anya-



gokat hasznalnak fel, és a repedésnek kitett részeket sorja-
z4dssal, szemcseszérassal, vagy mas koltséges eljarassal
utdkezelik. A technika mai allasa szerinti nagynyomasu
izemanyagtaroldék eldallitasa ennek megfelelSen sok munkaval
jar, tehdt nagyon koltséges.

A DE 199 45 786 egy olyan nagynyomdsu lzemanyagtaroldt ad
meg, ahol a belsé tér két henger alakui tregbdl tevddik Ossze,
melyek hossziranyban egymassal parhuzamosan helyezkednek el,
és Ossze vannak kétve egymassal. Az injektorokhoé vezetd mel-
lékfuratok egy nyereg alaku, a két hosszirdnyu féfurat koézott
elhelyezkedd Osszekdtd résznél vannak kialakitva. Ez az elren-
dezés a f&furat és a mellékfurat koézti Atmenetnél kedvezd me-
chanikus fesziiltségi jellemz&ket eredményez. Ez a nagynyomasu
lizemanyagtarolé azonban a parhuzamosan elhelyezkedé féfuratok
miatt viszonylag széles. A két parhuzamos furat eldallitasa
(példaul mély lyukfurdssal) emiatt igen koltséges.

A taldlmany feladata tehat az, hogy egy egyszerien és ol-
csén eldallithatd nagynyomdsu lzemanyagtaroldt adjon meg
izemanyagtarolés befecskendezé rendszerekhez, mely praktikus
kialakitéasu, mikdzben magas nyomas mellett is kedvezé szilard-
sagi tulajdonsagokkal rendelkezik.

Ezt a feladatot a féigénypont szerinti nagynyomasu
tizemanyagtaroléval oldjuk meg. Az aligénypontokban a talalmany
elényds kiviteli példait ismertetjik.

A féigénypont szerinti lzemanyagtdrolés befecskendezd
rendszerekhez valdé nagynyomasu lzemanyagtarold kialakitasa ki-
16nésen helytakarékos és praktikus, mikozben a hosszanti Ureg
és a bekecskendezd rendszer injektoraihoz vezetd mellékfuratok

kozti Atmeneti részek sokkal jobban ellendllnak a magas nyo-



masnak. A taldlmany szerinti nagynyomdsu UlUzemanyagtaroldra to-
vabba jellemzdé, hogy a fédarab hosszanti lrege lényegében hen-
geres kialakitasu, és a belsejében legaldbb egy bordaszeri
nyulvany taldlhatdé. Az injektorok szamara kialakitott mellék-
furatok a taldalmény szerint a bordaszer(i nyulvanyokndl nyilnak
bele a hosszanti lUregbe. A hosszanti ltregben befelé nyuld bor-
daszerd nyulvanynak koszonhetden a bordaszerd nyulvany végénél
eldnyds szildrdsagi tulajdonsagokat kapunk, igy a furatok ta-
lalkozasanal csokken az anyagban ébreddé belsé fesziltség. A
hosszanti Ureg belsejében a befelé nézdé bordaszerl nyulvany a
torkolatot a lényegében hengeres hosszanti lreg koézéptengelye
felé tolja, igy itt sokkal kisebb érintéiranyu, illetve sugar-
irdnyu fesziltségek keletkeznek. A taldlmdny ezen a médon le-
hetdévé teszi, hogy a nagynyomasi Uzemanyagtarold eld8allitasa-
hoz kevésbé draga anyagokat hasznaljunk fel, illetve hogy a
nagynyomasu lUzemanyagtaroldt magasabb nyomasokon mikodtessiik.
A taldlmdny szerinti nagynyomdsl Uzemanyagtdrold az impulzus-
szerl nyomasemelkedéseknek is jobban ellenall.

Igen eldényds, ha a hosszanti lregben taldlhatdé bordaszeri
nyulvany a fédarab teljes hosszaban végighalad. Ezen a mdédon a
taldlmadny szerinti nagynyomAsu lizemanyagtdaroldt huzott csovek-
b6l is eldadllithatjuk, ami a hagyomdnyos nagynyomasu
Uzemanyagtdroldékhoz képest jelentés mértékben csokkenti az
el6allitis koltségeit.

A taldlmany egy eldényds kiviteli példédja szerint a fdéda-
rab belsejében tobb egymassal pdrhuzamos bordaszerd nyulvanyt
alakitunk ki. Ez a megoldas lehetdéséget nyujt arra, hogy az
injektorok vezetékeit, illetve a betéapléld/elvezetd csatlako-

zdsokat a hosszukas fdédarab keriilete mentén kiilonbdzd helyeken



helyezziik el. Ennek koszonhetden nagyobb szabadsagot kapunk a
vezetékek elhelyezésénél, ami nagy eldényt jelent a gépjarmivek
egyre zsufoltabb motorterében.

Kilénésen elényds, ha a belss feluleten két bordaszerid
nyulvanyt alakitunk ki, melyek egymassal ellentétesen helyez-
kednek el. Ezzel tovabb névelhetjik a nagynyomasu
lizemanyagtarold szilardsagat.

A taldlmany egy masik kiviteli példaja szerint a fdédarab
beléejében hdrom bordaszerld nyulvanyt alakitunk ki. A borda-
szerl nyulvanyok ebben az esetben egymassal 120 fokos szdget
bezérva helyezkednek el. Ez ismét tovabb ndéveli a nagynyomasu
lizemanyagtdrold szilardsagat.

Ha a fédarab belsejében tdbb bordaszerd nyalvanyt is ki-
alakitunk, akkor egy adott sikmetszetben (a fédarab hossza
mentén egy meghatdrozott magassagban) igény szerint a borda-
szerl nyllvanyok szamanak megfelelden tobb mellékfuratot is
kialakithatunk.

A mellékfurat és a bordaszerd nyulvany eldénydsen hegyes-
szdgben talalkozik. Ezzel az anyag terhelése minimalis szinten
tarthatd.

* A hosszanti lreg és a mellékfurat taldlkozasanal kedvezd
mechanikai fesziiltségviszonyokat, azaz kildéndsen alacsony bel-
sé fesziiltségébredést eredményez, ha a bordaszerd nyulvanyokat
lekerekitjiik. Kiiléndsen eldényds, ha a bordaszerd nyulvanyok
kidllé vége félkdr keresztmetszetii, ahol a mellékfurat a kiug-
ré6 nyulvany legtavolabbi részén halad at.

A taldlmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzokon példa-
képpen bemutatott kiviteli alakok alapjan ismertetjik részle-

tesebben.
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Az 1. abra a taldlmany egy elsd kiviteli példaja szerinti

nagynyomasu iizemanyagtarold keresztmetszeti vazlatat abrazol-

ja;

A 2. 4bra a talalmany egy masodik kiviteli példaja sze-
rinti nagynyomdsu iizemanyagtarold keresztmetszeti vazlatat ab-

rdzolja;

A 3. 4abra egy a technika mai &llasa szerinti nagynyomasu

lizemanyagtaroldé hosszmetszeti vazlatat éabrazolja;

A 4. &bra a 3. abran lathatdé, a technika mai allisa sze-
rinti nagynyomésu ilzemanyagtadroldé A-A vonal mentén vett ke-

resztmetszeti vazlatat abrazolja..

Az alabbiakban az 1. abra kapcséan a talalmany egy elsd
kiviteli példajat ismertetjik.

Az 1. abran lathatd nagynyomasu lizemanyagtaroldét egy
hosszukasan kialakitott 1 f&édarab alkotja, melybdl tobb, a
belsé égésii motor egyes hengereinél talalhatd injektorokhoz
vezet$ 2 mellékfurat agazik ki. Az 1 f&darab belsejében egy
hossziranya 3 furat huzédik, ami lényegében hengeres kialaki-
tasu. A hossziranyu 3 furat belsé falan egy bordaszerl 4 nyul-
vany talalhaté, mely az 1 fédarab teljes hosszaban végighalad.
A lényegében henger alaku furat R sugarat ugy valasztjuk meg,
hogy a belsé térfogat a bordaszerd 4 nyulvany okozta térfogat-
csdkkenés mellett is elérje az eldirt nagysagot.

Amint az 1. &bran lathatd, a 2 mellékfurat ugy helyezke-



dik el az 1 fédarabon, hogy &thalad a bordaszeri 4 nyulvanyon,
és a bordaszerd 4 nyulvany csucsdndl torkollik bele a hosszan-
ti 3 furatba. A bordaszerd 4 nyulvanyt ugy alakitjuk ki, hogy
a csucsanak a keresztmetszete félkodrt alkosson, és a torkolat-
ban - azaz a 2 mellékfurat és a bordaszerd 4 nyulvany talalko-
zasanal - addédd o szdg hegyesszdg legyen.

A 2 mellékfurat fent ismertetett elhelyezése a bordaszeri
4 nyulvanyon kedvezé mechanikai fesziiltségeloszlast eredmé-
nyez, mivel az 1 fédarabban uralkoddé nyomas a bordaszerd 4
nyulvany mindkét oldalara erdét fejt ki, aminek k&szdnhetden a
furatok talalkozasi pontjara hatdé eredd eré sokkal kisebb
lesz. Az is fontos szerepet jatszik, hogy a hosszanti furat
érint8- és sugdriranyu fesziltsége csak kis mértékben hat ki a
furatok talalkozasara. A hosszanti 3 furat és a 2 mellékfura-
tok taladlkozasanal igy sokkal kisebb a veszély, hogy repedések
alakulnak ki. A taldlmény szerinti nagynyomasu
lzemanyagtdrolot ennek készonhetden a koézeljovében varhatd
emelt nyomdsu befecskendezd rendszerekben is alkalmazhatjuk,
illetve a nagynyomdsu ilizemanyagtaroldét magas nyomasnak keveésbé
ellendlld, olcsdbb anyagokbdl is eldallithatjuk.

A tovabbiakban a 2. abra kapcséan a taldlmadny szerinti
nagynyomasu ilzemanyagtarold egy masodik kiviteli példajat is-
mertetjiik. Az elsé kiviteli példa alkatrészeivel azonos, il-
letve az azokkal megegyezd funkcidéju alkatrészeket ugyanazok-
kal a hivatkozasi jelekkel jeloltik.

Amint a 2. abran lathatd, a masodik kiviteli példa sze-
rinti nagynyomasu lizemanyagtaroldét szintén egy 1 fddarab al-
kotja, melyben egy hosszanti 3 furat hazédik veégig.

A masodik kiviteli példa abban tér el az elsétdl, hogy a



hosszanti 3 furat belsé felilletén nem egy, hanem harom borda-
szerd 4, 5, 6 nyulvany taldlhaté. A bordaszerd 4, 5, 6 nyulva-
nyok a 2. abran lathaté moédon egymassal 120 fokos szdget be-
zarva helyezkednek el a lényegében hengeres kialakitasu hosz-
szanti 3 furat belss feliiletén. A bordaszerd 4, 5, 6 nyulva-
nyok a hosszanti 3 furat belseje felé néznek, és a végik le
van kerekitve.

A 2. a4bran lathatdé elsé 2 mellékfurat ugy helyezkedik el,
hogy a 2 mellékfurat és a hosszanti 3 furat talalkozasa az el-
s& bordaszerd 4 nyulvanyra essen. A masodik bordaszerd 5 nyul-
vanyon egy masodik 7 mellékfurat halad at (lasd: 2. abra).
Amennyiben tobb bordaszerd 4, 5, 6 nyulvanyt alakitunk ki, agy
a mellékfuratokat az 1 fédarab egy adott keresztmetszeti sik-
jaban az 1 f&darab keriilete mentén elosztva is elhelyezhetjik.
A 2. abréan. lathaté nagynyomasu lUzemanyagtdrold esetében az
adott magassagban vett keresztmetszetnél két 2, 7 mellékfurat
helyezkedik el az 1 fédarab keriilete mentén. Ez a megoldas na-
gyobb szabadsagot ad az injektorok, illetve a betapla-
16/elvezets és egyéb csatlakozasok elhelyezésében. Tovabbi
elényt jelent, hogy a technika mai alldsdhoz képest jelentds
mértékben csdkkenthetd az 1 fédarab hossza, hiszen az 1 fdda-
rab keriilete mentén egy adott magassagnal vett keresztmetszeti
sikban tobb mellékfuratot is kialakithatunk. Az R sugar nagy-
sdgat eldénydsen ugy valasztjuk meg, hogy kiadja az eldirt tér-
fogatot.

A taldlmany szerinti nagynyomasu lUzemanyagtarold harom
egyenld tavolsagra elhelyezett bordaszerd nyulvannyal rendel-
kezé kiviteli példajarédl elmondhatd, hogy ez a kialakitas

rendkiviili stabilitast kolcs®éndz a nagynyomasu



lzemanyagtaroldnak.

Amennyiben tébb egyenld tavolsagra elhelyezkedd bordasze-
rid 4 nyualvanyt alakitunk ki az 1 fédarab belsd feluletén, me-
lyek azonos szogeket zarnak be a hosszanti furat belsé felile-
tén, ugy az lizemanyagtarold csé rendkivil merev lesz, mikdzben
huzassal kénnyen eldallithatd marad.

A sugariranya 2, 7 mellékfuratokat Ugy is elhelyezhetjik
a bordaszerd 4 nyulvanyokon, hogy a sugariranyu 2, 7 mellékfu-
ratok WA szogtavolsaga 360°/n egy tobbszorosét (k-szorosat)

tegye ki (n = bordaszerd nyulvanyok szama):
WA = k*360°/n

A hosszanti furat lényegében hengeres belsdé feliiletébdl
kiallé bordaszerd 4, 5 nyulvanyok egy megadott D tavolsagra
nyulnak be a furat belsejébe, ahol a D tavolsag eldnydsen meg-
haladja a 2 millimétert; amennyiben a belsé felilet atmérdje 7
és 15 mm kozé esik, ugy ez a kialakitéds az lUzemanyag-
elosztéban uralkodé 1000-2500 bar nyoméé mellett is nagyfoku
szilardsagot és alacsony belsé feszultségeket eredményez.

A taldlmany masodik kiviteli példdja felsoroltaktdl elte-
kintve megegyezik az elsé kiviteli példaval, igy annak részle-
tesebb ismertetésétél eltekintink.

A taldlmany tehat egy nagynyomdsu lzemanyagtaroldt ad meg
belsé égésii motorokban hasznalt ilizemanyagtarolds befecskendezé
rendszerekhez, melyet egy hosszanti 3 furattal rendelkezd 1
fédarab alkot, ahol a hosszanti 3 furathoz toébb 2, 7 mellékfu-
rat csatlakozik. A hosszanti 3 furat belsd feliilete lényegében

hengeres kialakitasu, ahol a hosszanti 3 furat belsd felliiletén



legalabb egy erdaszerﬁ 4 nyulvany talalhatd, és a 2 mellékfu-
rat a bordaszerd 4 nyulvanybdl torkollik bele a hosszanti 3
furatba.

A talalmany nem korladtozhatdé a leiras keretében ismerte-
tett kiviteli példakra. Az leirasban bemutatott kiviteli pél-
ddkat szamos mdédon tovabbfejleszthetijuik, illetve mddosithatjuk

anélkil, hogy eltérnénk a taldlmanytoél.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Nagynyomasu lzemanyagtarold belsé égésli motorokban hasz-
nalt lzemanyagtarolds befecskendezé rendszerekhez, melyet egy
hosszanti furattal (3) rendelkezd fbddarab (1) alkot, ahol a
hosszanti furathoz (3) tobb mellékfurat (2) csatlakozik, azzal
jellemezve, hogy a hosszanti furat (3) belsé felilete lényegé-
ben hengeres kialakitasu, melynek feliletén legalabb egy bor-
daszerd nyulvany (4) talalhatd, és a mellékfuratok (2) a bor-
daszerd nyulvanybél (4) torkollanak bele a hosszanti furatba:

(3).

2. Az 1. igénypont szerinti nagynyomdsu Uzemanyagtarold, az-
zal jellemezve, hogy a bordaszerd nyulvany (4) a fdédarab (1)

teljes hosszaban végighalad.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok barmelyike szerinti nagynyoméasu
Uzemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a fddarab (1) belsd

feliletén tobb bordaszerl nyulvany (4, 5, 6) taldlhaté.

4. A 3. igénypont szerinti nagynyomasu lUzemanyagtarold, az-
zal jellemezve, hogy a f&darab (1) belsé felililetén két borda-
szerd nyulvany taldlhaté, melyek egymassal szemben helyezked-

nek el.

5. A 3. igénypont szerinti nagynyomasu lzemanyagtarold, az-
zal jellemezve, hogy a fdédarab (1) belsé feliletén harom bor-
daszerd nyulvany (4, 5, 6) talalhatd, melyek egymassal 120 fo-

kos szoget bezarva helyezkednek el.



6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti nagynyomasu
lizemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a mellékfurat (2) és a

bordaszerdi nyulvany (4) taldlkozadsi szdge (a) hegyesszdg.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti nagynyomasu
lizemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a bordaszerl nyulva-

nyok (4, 5, 6) végei le vannak kerekitve.

8. A:7. igénypont szerinti nagynyomasu uzemanyagtarold, az-
zal jellemezve, hogy a bordaszer@ nyulvanyok (4, 5, 6) végei-

nek keresztmetszete félkdrt alkot.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti nagynyomdsu
Uzemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a nagynyomasu.

Uzemanyagtarold hitzott csébédl van eldidllitva.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti nagynyomasu
Uzemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a hosszanti furat 1lé-
nyegében hengeres belsé feliletébdl kidlld bordaszerd nyulvany
egy megadott tdvolsadgra (D) nyulik be a hosszanti furat (3)

belsejébe, ahol a tavolsag (D) meghaladja a 2 millimétert.

11. A 3. igénypont szerinti nagynyomdsu lUzemanyagtarold, az-
zal jellemezve, hogy a fédarab (1) belsé feliiletén tdbb borda-
szerd nyulvany (4, 5, 6) taldlhatdé, melyek a hosszanti furat
(3) belsé feliiletén egymastdl egyenld szogtavolsagra helyez-

kednek el.



12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti nagynyomasu
lizemanyagtarold, azzal jellemezve, hogy a nagynyomasu
lzemanyagtarold legaldbb két sugariranyu mellékfurattal (4, 5)
rendelkezik, melyek fokokban kifejezett szogtdvolsaga (WA) 360
fok és a bordaszerd nyulvanyok (4, 5) szamanak (n) hanyadosa,

illetve a hanyados egy tObbszordse (k).
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HIVATKOZASI JEGYZEK

1 fédarab

2, mellékfurat
3 furat

4, 5, o nyulvany

D tadvolsag

R sSugar

WA szdgtavolsag
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