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Die Erfindung betrifft einen Gesteinsbohrer
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik:

Bohrwerkzeuge zur Herstellung von Durchbri-
chen sind aus der EP-0 347 601 A1 (Hawera) mit
dort weiterhin angegebenen Literaturstellen bekannt
geworden.

Insbesondere aus der DE-27 56 990 C2
(Krupp) sowie der DE-28 56 205 A1 (HILTI) sind
Bohrwerkzeuge flir die Gesteinsbearbeitung be-
kannt geworden, bei welchen die radial angeordne-
ten Schneidflligel sich axial erstreckende &uBere
Schneidfligelrdnder aufweisen, die mit Hartmetall-
stiften bestlckt sind, wobei zwischen den radial
auBenliegenden Schneidfligelrdandern und der zen-
frischen Zentrierspitze ebene Vertiefungen vorge-
sehen sind, die ebenfalls mit Hartmetallstiften be-
stlickt sind. Demgegentiber sind die Bohrwerkzeu-
ge gemiB der eingangs erwidhnten EP 0 347 601
A1 sowie dem deutschen Gebrauchsmuster GM-81
04 116 (Bosch, Fig. 5) an ihrer Stirnseite mit weit-
gehend ebenen Schneidfliigeln ausgebildet.

Den bekannten Bohrwerkzeugen, insbesondere
zur Herstellungen von Durchbriichen in Beton oder
Mauerwerk, die auch als Durchbruchbohrer be-
zeichnet werden, liegt das Prinzip zugrunde, daB
das Gesteinsmaterial durch die Schlagwirkung ei-
nes schweren Bohrhammers zertrimmert wird, wo-
bei die Hartmetallschneiden dhnlich wie Spitzmei-
Bel eine Sprengwirkung im spréden Material bewir-
ken. Sofern nur der radial duBere, axial hervorste-
hende Randbereich des Bohrwerkzeugs gemiB der
DE-27 56 990 (Krupp) oder der DE-28 56 205
(HILTI) wirkt, wird das Steinmaterial topff&rmig ab-
getragen, wobei der radial innenliegende Bereich
aufgrund der Spr&digkeit des Materials ebenfalls
wegbricht. Die axial hervorstehenden Wandberei-
che fihren zu einer erhdhten SpitzmeiBelwirkung
und damit zu einem erh&hten Abtrag. Der axial
zurlickgesetzte, innenliegende  Bereich  der
Schneidfllgel ist bei den bekannten Bohrwerkzeu-
gen ebenfalls mit Hartmetallstiften besetzt. Diese
dienen jedoch nicht in erster Linie zum Materialab-
trag, sondern zur Zerkleinerung des bereits wegge-
brochenen Materials.

Eine topfférmige Ausbildung der Bohrkrone mit
axial vorstehenden Réndern hat zwar den Vorteil
einer erhdhten Fldchenpressung und damit einer
erhdhten Bohrleistung, da die axial zurlickversetz-
ten Vertiefungen nicht oder nur unwesentlich zum
Abtrag des Gesteins beitragen. Hierbei tritt jedoch
der Umstand ein, daB das von den axial vorstehen-
den Ringsegmenten abgetragene und zum Teil zer-
kleinerte Bohrmehl auf der Stirnfldche der Schneid-
fligel zu liegen kommt, bevor es durch die zwi-
schen den Schneidfliigeln vorgesehenen Austrags-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Offnungen in die Bohrmehlnuten bzw. in die For-
derwendel abgefiihrt wird. Dies kann dazu flhren,
daB das Bohrwerkzeug in diesen weitestgehend
ebenen stirnseitigen Bereichen der Schneidflligel
quasi auf einem Bohrmehlpolster aufsitzt, was zu
einer gewissen Dampfung der Schlagwirkung und
damit zu einer Reduzierung des Bohrfortschritts
flihrt. Dies gilt insbesondere fiir eine groBere stirn-
seitige zurlickversetzte Fldche, wie dies in der ein-
gangs erwdhnten Literatur gezeigt ist.

Die bekannten Werkzeuge weisen in aller Re-
gel einen Bohrkopf auf, dem sich keine hiermit
einstlickig verbundene F&rderwendel anschlieft.
Vielmehr werden gemiB der Darstellung in der EP
0 347 601 A1 (Hawera) auf den glatten Bohrschaft
aufsetzbare =zusitzliche Fd&rderwendeln flr den
Bohrmehltransport verwendet. Diese zusitzlichen
F&rderwendeln insbesondere aus Kunststoff unter-
liegen einem erhOhten Verschleil und kdnnen ins-
besondere nicht zur Verfestigung des Bohrwerk-
zeugs insgesamt beitragen.

Von der Firma Westa ist ein Bohrwerkzeug
bekannt geworden, dessen Bohrkopf vier kreuzfor-
mig angeordnete, radial verlaufende Schneidflligel
aufweist, die mit Hartmetallplatten besetzt sind.
Diese Bohrkrone ist einstlickig mit einer doppel-
gangigen F&rderwendel verbunden, deren bohrer-
kopfseitigen Enden in einer achsparallelen Flache
der beiden sich gegeniberliegenden Schneidflligel
auslaufen, so daB diese beiden Schneidflligel sehr
klobig ausgebildet sind, wihrend die beiden recht-
winklig hierzu angeordneten weiteren Schneidflligel
durch die jeweilige Férderwendel stark unterschnit-
fen sind.

Weiterhin ist aus der gattungsbildenden DE-U
90 02 460 (Fa. Drebo) ein "Kronenbohrer" bekannt
geworden, der einen Bohrkopf mit zwei Schneidfli-
geln mit dazwischenliegenden Bohrmehlausldufen
zu einer hiermit einstiickig verbundenen Doppel-
F&rderwendel aufweist. Dabei endet der jeweilige
F&rderwendelauslauf in der gesamten radialen
Breite des jeweiligen Schneidflligels, so daB der
Bohrkopf sehr unsymmetrisch und klobig aufgebaut
ist und die Schneidflligel eine sehr unterschiedliche
Materialunterstlitzung durch die Férderwendel auf-
weisen.

Vorteile der Erfindung:

Der erfindungsgemiBe Gesteinsbohrer mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat
demgegeniiber den Vorteil, daB ein Bohrwerkzeug
geschaffen wird, welches gegeniiber den bekann-
ten Bohrwerkzeugen in mehrfacher Hinsicht opti-
miert und verbessert wurde. Dabei wird insbeson-
dere ein flr ein einstlickiges Werkzeug akzepta-
bles geringes Gewicht trotz einteiliger Bauweise
erzielt, sowie ein robustes Werkzeug mit einfacher
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Handhabung. Durch die besondere Formgebung
des Bohrkopfes in Verbindung mit einer einstlickig
hiermit fortlaufenden F&rderwendel werden hohe
Bohrleistungen sowohl im Neu- als auch im Ge-
brauchtzustand und damit eine lange Lebensdauer
erreicht.

Der Erfindung liegt der Kerngedanke zugrunde,
die vorteilhaften Eigenschaften eines Bohrwerk-
zeugs der einleitend bezeichneten Art, d.h. einer
Bohrkrone wie sie beispielsweise in der DE-28 56
205 A1 der DE 27 56 990 C2 oder der DE-U 90 02
460 gezeigt ist, dahingehend zu verbessern, eine
erhdhte Bohrleistung erzielt werden kann. Dabei
geht die Erfindung zundchst von einem Werkzeug
aus, bei welchem die Forderwendel einteilig mit
dem Bohrkopf verbunden ist. Hierdurch wird der
VerschleiB der Bohrerwendel reduziert und damit
die Standzeiten erheblich verbessert. Ein Bohrkopf
mit einstlickig hiermit verbundener F&rderwendel
hat jedoch zunichst den gravierenden Nachteil,
daB aufgrund des Auslaufes der FOrderwendel in
den Bohrkopf ein sehr klobiges Werkzeug im Be-
reich des Bohrkopfes gebildet wird. Ist die Ausbil-
dung der einzelnen Schneidflligel aufgrund dieser
einstlickigen Bauweise sehr unterschiedlich, d.h.
sehr asymmetrisch, so entstehen in den einzelnen
Schneidfligeln sehr unterschiedliche Spannungs-
verhdltnisse, die hdufig zu einem vorzeitigen Bruch
der Schneidfligel flhren. Beispielsweise verhilt
sich ein durch eine F&rderwendel unterstiitzter
Schneidflligel in seinem Schwingungsverhalten vil-
lig anders, als ein frei Uber einer F&rderwendelnut
auskragender Schneidfligel. Eine symmetrische
Anordnung des Bohrkopfes wie es beispielsweise
die DE-28 56 205 zeigt, ist mit einer einstiickig mit
dem Bohrkopf verbundenen F&rderwendel nicht
bekannt.

Hier setzt die Erfindung dahingehend ein, daB
ein Bohrwerkzeug mit einem Bohrkopf geschaffen
wird, bei welcher der Bohrkopf trotz einstlickiger
Verbindung mit einer F&rderwendel eine mdglichst
symmetrische und beispielsweise glockenférmige
AuBenkontur beibehilt, wie dies prinzipiell in dem
genannten Stand der Technik (HILTI) jedoch ohne
F&rderwendel gezeigt ist. Dies kann im Zusam-
menhang mit einer einstlickig integrierten F&rder-
wendel dadurch erreicht werden, dafl der Auslauf-
bereich am bohrerkopfseitigen Ende der F&rder-
wendel und speziell der daran folgende Wandungs-
abschnitt am Bohrerkopf derart geformt ist, daB
nicht nur eine zylindrische AuBenkontur mit FGrder-
wendelauBendurchmesser in diesem Bohrerkopfab-
schnitt, sondern ein harmonischer Ubergang von
der FOrderwendel in den Bohrkopf erzielt wird.
Dies wird durch eine Einschniirung oder Taillierung
des sich dem Auslauf der FSrderwendel anschlie-
Benden Bereichs des Bohrkopfes erreicht. Der
Bohrkopf ist demnach in seiner duBeren Kontur
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oder Mantelfliche weitgehend symmetrisch abge-
rundet und insbesondere glockenférmig aufgebaut,
wobei der Auslauf der Férderwendel in diese Berei-
che integriert ist.

Hierdurch ergibt sich ein duBerst symmetri-
scher Aufbau des Bohrkopfes mit seinen Flligeln,
was zu einem nahezu gleichen Schwingungsverhal-
ten jedes einzelnen Flligels flihrt. Versuche haben
ergeben, daB die Standzeiten eines solchen Bohr-
werkzeugs auch bei erhShter Belastung wesentlich
gréBer sind als bei einem Bohrerkopf, dessen Fliu-
gel aufgrund des Auslaufes einer Bohrerwendel
sehr unterschiedlich materialunterstiitzt sind. Das
Schwingungsverhalten des gesamten Bohrwerk-
zeugs wird daher entscheidend verbessert, was die
VerschleiBanfilligkeit mindert. Das erfindungsge-
méBe Bohrwerkzeug hat demnach zum Ziel, einen
mdglichst symmetrischen und insbesondere glok-
kenfGrmigen Bohrkopf zu schaffen, bei welchem
der Ubergang von der Férderwendel in den Bohr-
kopf derart ausgefiihrt ist, daB eine etwa glocken-
férmige AuBenkontur des Bohrkopfes weitgehend
erhalten bleibt. Dies wird durch entsprechende
Taillierung bzw. konkave Ausbildungen des dem
F&rderwendelauslaufs nachfolgenden Bohrkopfbe-
reiches erzielt. Durch diese MaBinahmen wird ein
Bohrwerkzeug geschaffen, welches hdchste Bean-
spruchungen genligt, ohne daB Spannungsspitzen
und damit eine Bruchgefahr im Bohrkopf auftreten.
GleichermaBen trdgt die FOrderwendel mit ihrer
Fiihrung zu hohen Bohrleistungen und hohen
Standzeiten bei.

Das Ziel eines mdglichst symmetrischen Auf-
baus des Bohrkopfes mit einem harmonischen
Ubergang der Doppelférderwende! hat beim erfin-
dungsgemiBen Bohrwerkzeug zur Folge, daB opti-
male Schwingungsverhiltnisse im Bohrwerkzeug
geschaffen werden.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist es vorgesehen, daB auch der Uber-
gang von der Forderwendel in den Schaftbereich
wiederum harmonisch ohne wesentliche Quer-
schnittsspriinge erfolgt, indem ein bogenférmiger
Ubergang des Auslaufs der Férderwendel in den
Bohrerschaft vorgesehen ist. Durch groBe Radien
beim Ubergang des Bohrerschaftes in den Einlauf-
bereich der F&rderwendel werden Spannungsspit-
zen in diesen Bereichen mdglichst vermieden.

In konsequenter Weiterbildung der Erfindung
ist es vorgesehen, daB auch der gesamte Bohrer-
schaft mdglichst wenig Querschnittsspriinge auf-
weist, die zu Spannungsspitzen fiihren. Insbeson-
dere bei groBeren Bohrwerkzeugen mit Bohrer-
durchmessern von beispielsweise 65 oder 80 mm
ist der Bohrerschaft im Bereich des Wendeleinlaufs
wesentlich stdrker, als an seinem Einspannende.
Dieser Durchmesseriibergang wird beim erfin-
dungsgemiBen Werkzeug durch konische Schaft-
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bereiche ausgefihrt, wobei erfindungsgemiB zwi-
schen den konischen Bereichen zylindrische Berei-
che vorgesehen sind, an welchen der Bohrerschaft
zwecks Bearbeitung leicht in ein Backenfutter ein-
gespannt werden kann. Hierdurch kann ein langer
Bohrerschaft, dessen Lidnge 300 mm und mehr
aufweisen kann, mittels eines ReibschweiBverfah-
rens oder dergleichen mit der F&rderwendel ver-
bunden werden. Das Ausrichten des Schaftes kann
durch die Einspannung des zum Teil konischen
Schaftes an den zylindrischen Schaftabschnitten
erfolgen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den weiteren Unteranspriichen angegeben.

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung des
Gesteinsbohrers dahingehend, daB der Bohrkopf
vier von Durchbriichen oder Auskehlungen unter-
brochene Ringsegmente aufweist, wie dies prinzi-
piell aus der DE 28 56 205 mit drei Ringsegmenten
bekannt ist.

Die Ringsegmente werden jedoch erfindungs-
gemiB in ihrem stirnseitigen Bereich dachfdrmig
oder V-formig ausgebildet, so daB der gegenliber
der Bohrerlangsachse schrdg angesetzte Schneid-
stiftboesatz auf den beiden Flanken der dachf&rmi-
gen Ausbildung aufsetzbar sind. Hierdurch erfolgt
eine optimale stirnseitige Krafteinleitung auf das
Gesteinsgut.

Vorteilhaft ist weiterhin, daB durch die im Be-
reich des Fdrderwendelauslaufes faillierte Ausbil-
dung des Bohrkopfes auch Gewicht eingespart
wird, wodurch die Bruchsicherheit aufgrund der
Vermeidung von Spannungsspitzen erhdht wird.

Der AuBendurchmesser des Bohrkopfes wird
zweckmaBigerweise gréBer gewahit als der AuBen-
durchmesser der Forderwendel, um ein Verkanten
des Werkzeugs zu vermeiden, wobei dennoch eine
optimale Langsfiihrung erhalten bleibt.

Die Férderwendel wird zweckmiBigerweise nur
so lang hergestellt, wie dies unbedingt flr den
Abtransport von Bohrmehl! erforderlich ist. Zweck-
méBigerweise wird die Linge der Fdrderwendel
wenigstens doppelt so groB wie der Bohrkopfdurch-
messer gewdhlt, um eine ausreichende Bohrkopf-
abstitzung und Bohrmehlabtransport zu erzielen.

Der topfférmige Bohrkopf weist einen Schneid-
fligelboden auf, der im Querschnitt jeweils zwi-
schen dem radial auBenliegenden Randsegment
und der zentrisch angeordneten Zentrierspitze bo-
genfbrmig oder kreisférmig ausgebildet ist. Dies
hat den Vorteil, daB an keiner Stelle eine hohe
Flachenpressung auf ebene Fldchen vorhanden ist.

Der bogenférmige oder kreisférmige Boden
der Schneidfliigel weist darliberhinaus einen an
sich bekannten Schneidstiftoesatz auf, der jedoch
zum einen unmittelbar neben einer radialen Aus-
kehlung, zum anderen mittig auf einem Schneidfli-
gel angeordnet ist. Durch den radialen Versatz die-
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ser Schneidstifte sowie der Anordnung auf dem im
Querschnitt kreisformigen Boden ergibt sich ein
optimaler Bohrmehlaustrag aus diesem zurlickver-
setzten bogenf&rmigen Teil der Schneidfliigel. Die
zwischen den Ringsegmenten vorhandenen Aus-
sparungen oder Auskehlungen ragen mdglichst
weit in das Zentrum des Bohrkopfes hinein, um
md&glichst einfach das dort sich sammelnde Bohr-
mehl in die Bohrmehinuten der FSrderwendel ab-
zutransportieren. Im Bereich des Auslaufes der
F&rderwendel ist hierflir die Auskehlung schrig
angeordnet, um in die dort radial auBenliegende
F&rderwendel zu flihren.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung unter Angabe weiterer Vorteile ndher
erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht des Bohr-
werkzeugs mit einteiliger Dop-
pelférderwendel,
eine Seitenansicht (Drehung
um 90°) des Bohrwerkzeugs
nach Fig. 1 mit einem Teilsch-
nitt durch den Bohrkopf,
eine Draufsicht auf das Bohr-
werkzeug gemiB Fig. 1
eine vergréBerte Darstellung
des Bohrkopfes mit Teilschnit-
ten,
eine Ansicht des Bohrwerk-
zeuges nach Fig. 1 (Fig. 3a)
mit einer Ansicht des Forder-
wendeleinlaufes (Fig. 3b),

Fig. 4 ein Bohrwerkzeug mit ko-
nisch/zylindrischem Schaft
und

eine ndhere Darstellung des
Schaftes nach Fig. 4.

Fig. 1a

Fig. 1b

Fi

g. 2a bis 2c

Fi

g.3a, 3b

Fig. 4a

Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels:

Der prinzipielle Aufbau eines Bohrwerkzeugs
der gattungsgemiBen Art, d.h. einer Bohrkrone zur
Herstellung von Durchbriichen in Beton oder Mau-
erwerk, ist in den eingangs bezeichneten Literatur-
stellen n3her erldutert. Hierzu wird insbesondere
auf den Inhalt der DE 28 56 205 (HILTI) verwiesen.

Das in Fig. 1, 1a in zwei Seitenansichten sowie
in Fig. 1b in Draufsicht dargestellte Bohrwerkzeug
1 besteht aus einem Bohrerschaft 2 und einem
Bohrkopf 3, der im weiteren auch "Kreuzbohrkopf"
genannt wird. Zwischen dem Bohrkopf 3 und dem
Bohrerschaft 2 befindet sich eine einteilig mit die-
sem verbundene F&rderwendel 4, die als Doppel-
wendel oder zweigdngige Wendel mit den Wendeln
4', 4" ausgebildet ist.

Der Bohrkopf 3 des Bohrwerkzeugs weist eine
zentrische Bohrkopfspitze 5 auf, die mit einem
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dachférmigen Hartmetallschneidelement 6 bestlickt
ist. GemdB der Darstellung in Fig. 1b, weist der
Gesteinsbohrer 1 zur Bildung einer Bohrkrone 4
sich radial erstreckende Schneidflligel 7 bis 10 auf,
die durch Aussparungen oder Auskehlungen 11,
11" bzw. 12, 12" getrennt oder unterbrochen sind.

Die Darstellung nach Fig. 1a ergibt sich aus
der Seitenansicht der Fig. 1 bzw. 1b aus der Blick-
richtung des Pfeils 13 in Fig. 1b.

In der Darstellung nach Fig. 1, 1b endet die
erste Férderwendel 4' einer Doppelfdrderwendel 4',
4" im Bereich der Aussparung 11 entlang der
Kante 17, wobei der, der F&rderwendel 4' nachfol-
gende Bereich 14 den darlberliegenden Schneid-
fligel 9 materialmaBig unterstiitzt, wodurch dieser
in gewissem Umfang materialverstirkt ist. Demge-
genliber ist der in Fig. 1, 1b dargestellte linke
Schneidfligel 10 aufgrund der darunterliegenden
F&rderwendel 4' materialm3Big nicht unterstitzt, so
daB der Bohrkopf in diesem Bereich mit seiner
AuBenkontur V-fdrmig oder glockenfGrmig ausge-
bildet ist. Dem in seinem L3ngsquerschnitt schlan-
ken Fllgel 10 wiirde demzufolge ein sehr material-
starker Schneidfliigel 9 folgen. Die gleichen Ver-
hiltnisse liegen bei den beiden Ubrigen Schneidfli-
geln 7, 8 vor.

Um nun den Bohrkopf insgesamt einen sym-
metrischen und gleichmiBigen Aufbau und damit
den einzelnen Schneidfliigeln 7 bis 10 einen mdg-
lichst gleichmaBigen Langsquerschnitt mit mdg-
lichst gleichen Wandstérken zu verleihen, wird der
dem jeweiligen Bohrerwendelauslauf nachfolgende
Schneidfligel 9 bzw. 7 einer spanabhebenden Zu-
satzbehandlung dahingehend unterzogen, daB der
dem Wendelauslauf (Kante 17) nachfolgende Be-
reich 14 eine konkave Einschniirung oder Taillie-
rung 15 erhilt, die sich Uber die gesamte AuBen-
mantelfliche des jewseiligen Schneidflligels 9, 7
erstreckt. Hierdurch erhdlt der zundchst material-
starke Bereich 14 einen Materialabtrag, der die
AuBenkontur des Bohrkopfes glockenfGrmig abge-
rundet gestaltet, wie dies prinzipiell bei dem Bohr-
werkzeug gemiB der DE 28 56 205 (HILTI) jedoch
ohne F&rderwendel gezeigt ist. Durch diese Taillie-
rung des der jeweiligen F&rderwendel nachfolgen-
den Bereichs wird ein harmonischer abgerundeter
Ubergang zum jewsils nichstfolgenden Fliigel bzw.
nichstfolgenden Aussparung zwischen den Flligeln
erreicht. Hierdurch kann der Bohrerkopf auch bei
groBen Werkzeugen schmal und zierlich gestaltet
werden.

In den Figuren 2b und 2c¢ sind diese charakteri-
stischen Querschnitisverhilinisse der einzelnen
Flligel nochmals gezeigt. Die Fig. 2b zeigt einen
Langsschnitt durch die Flligel 7, 9 mit der Material-
unterstlitzung der F&rderwendel 4', 4™ im nachfol-
genden Bereich 14, wobei die konkave Einschnii-
rung 15 zu einem Materialquerschnitt 38 flihrt, der
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in seiner Wandstdrke s1 etwa gleich stark ist wie
die Wandstérke s> des Querschnitts 39 der beiden
Flligel 8, 10, die oberhalb der jewsiligen Forder-
wendelnut 4', 4" liegen, d.h. nicht materialunter-
stlitzt sind. Hierdurch ergibt sich, daB alle Schneid-
fligel 7 bis 10 etwa den gleichen Querschnittsauf-
bau aufweisen, und damit insgesamt den symme-
trischen Aufbau des Bohrkopfes bewirken.

Die Aussparungen 11, 11" im Bereich des Aus-
laufes 17 der jeweiligen Forderwendel 4', 4" liegen
auf einem gr&Beren Bohrerkerndurchmesser d da
dieser Bereich wesentlich stérker ist, als der Kern-
durchmesser d2 im Bereich der Aussparungen 12,
12'. Demzufolge missen die Aussparungen 11, 11'
in einer ca. 45°-Schrdge 16 in den Auslauf der
jeweiligen Fdrderwendel 4', 4" (Auslaufkante 17)
gefiihrt werden. Demgegeniiber kénnen die Aus-
sparungen 12, 12' nahezu senkrecht in den jeweili-
gen darunterliegenden Abschnitten der F&rderwen-
del 4", 4" geflihrt werden. Die zugehdrige Auslaufs-
chrdge 18 kann deshalb sehr steil gehalten werden
(siehe Fig. 1b).

Aus der Fig. 1a, 1b und insbesondere aus der
Fig. 2a ist der genaue Aufbau des erfindungsgemi-
Ben Bohrkopfes 3 im Hinblick auf den Schneidbe-
satz zu entnehmen. Zunichst weist jeder Schneid-
fligel 7 bis 10 jeweils ein Ringsegment 19 auf,
welches in seinem stirnseitigen Bereich als eine
dachférmige Ausbildung mit einer ersten nach au-
Ben weisenden Schriage 21 und einer zweiten nach
innen weisenden Schrige 22 ausgebildet ist. Wie
aus Fig. 1b ersichtlich, weist jedes Ringsegment 19
zumindest auf seiner AuBenschrige 21 wenigstens
ein Schneidelement 23, 23" bzw. 24, 24' auf. Zu-
sdtzlich weisen die beiden Ringsegmente 19 der
Schneidfligel 7, 9 auf der nach innen gerichteten
Schrige 22 ein weiteres Schneidelement 25, 25
auf. Demzufolge weisen die beiden Schneidflligel
7, 9 auf ihren dachférmigen Schrdgen 20 jewsils
zwei Schneidelemente 24, 25 bzw. 24', 25" auf, die
asymmetrisch mit den in Fig. 1b dargestellten Win-
kelangaben 8 angeordnet sind, wobei der Winkel 8
bei der mit 0 bezeichneten unteren Stellung in Fig.
1b beginnt. GleichermaBen weisen die SchneidflU-
gel 8, 10 nur auf ihre AuBenschrige 21 jeweils ein
Schneidelement 23, 23' auf, die symmetrisch auf
dem jeweiligen Schneidflliigel angordnet sind. Die
angegebenen Winkel g1 bis gs flr die Anordnung
der jeweiligen Schneidelemente folgen in den
Schritten 81 = 35° fiir das Schneidelement 25, 8>
= b5° fiir das Schneidelement 24, 83 = 135°
(Schneidelement 23), 84 = 215° (Schneidelement
25", B85 = 235° (Schneidelement 24'), 8s = 315°
(Schneidelement 23").

Wie in Fig. 2a dargestellt, weist die topfférmige
Ausbildung des Bohrkopfes 3 seitlich der Bohrkopf-
spitze 5 jeweils einen bogenf&rmigen oder halb-
kreisférmigen Verlauf auf, der als umlaufender, bo-
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genférmiger Boden 28 bezeichnet ist. Dieser Bo-
den weist einen Krimmungsradius Ry auf, der bei
einem Bohrwerkzeug mit einem Bohrerkopfdurch-
messer Dy = 65 mm in der Gr&Benordnung von
Ri = 8 bis 10 mm liegt. Im Gegensatz zu den
bekannten Bohrkronen ist demnach der umlaufen-
de Boden 28 der Schneidfliigel stark gewdlbt aus-
gebildet, so daB sich hierdurch stets ein axialer
Schub auf das darin gesammelte Bohrmehl ergibt,
um dieses in die Aussparungen 11, 12 hineinzufiih-
ren.

Wie aus Fig. 1b in Verbindung mit Fig. 2a
ersichtlich, weist der bogenférmige Boden 28 bei-
spielsweise im Schneidfliigel 7 oder 10 ein weite-
res Schneidelement 26 auf, welches unter einem
Winkel a2 = 30° gegenlber einer achsparallelen
Vertikalen 40 nach innen zur Bohrerachse 30 hin
geneigt ist. Dabei bildet die Mittelachse 29 des
Schneidelements 26 die Fldchennormale auf die
bogenférmige Flache 28. Die Anordnung des
Schneidelements 26 liegt im gleichen Winkelab-
stand B¢ wie die Anordnung des Schneidelements
23" auf der Schrige 21.

Neben dem Schneidelement 26 weist der bo-
genférmige Boden 28 ein weiteres Schneidelement
27 auf, welches ebenfalls um einen Winkel az =
30° gegeniber einer Achsparallelen 40 nach au-
Ben hin geneigt ist. Gem&B der zusiizlichen Dar-
stellung in Fig. 1b ist dieses Schneidelement 27
radial weiter innen angeordnet als das Schneidele-
ment 26.

Es befindet sich vorzugsweise hinter der Aus-
sparung 12, in einem Winkelabstand 87 = 90°.
Die Mittelachse 29 bildet wiederum die Flachennor-
male auf die bogenférmige Grundfliche 28 des
Bohrkopfes.

Die beiden Schneidelemente 24, 24" mit der
Mittelachse 29 sowie die beiden Schneidelemente
25, 25' mit der Mittelachse 29' sind ebenso unter
einem Winkel a1 = 30° gegeniber einer Vertikalen
40 geneigt angeordnet. GleichermaBen bilden diese
Mittelachsen 29, 29' die Flachennormalen auf die
Flachen 21, 22 der dachférmigen Schrige 20.

Aus der Fig. 2a ist weiterhin ersichilich, daB
der bogenférmige Boden 28 bei Bohrwerkzeugen
mit gréBeren Bohrdurchmesser D1 im unteren Ab-
schnitt wannenformig ausgebildet sein kann, d.h.
die Mittelpunkte 41, 41' der Radien Ri liegen um
einen Betrag Ss seitlich auseinander, so daB sich
ein entsprechender ebener Bodenbereich 42 mit
der gleichen Breite Ss ergibt.

In Fig. 1a ist ergdnzend der Winkel § = 120 bis
130~ fir die dachférmige Schrige des Hartmetall-
Schneidelements 6 dargestellt. Der Durchmesser
D> der Bohrkopfspitze 5 betrdgt bei einem Bohr-
werkzeug von Dy = 65 mm Dz = 12 mm.

Die Ldnge |1 der Forderwendel 4 ist derart
bemessen, daB sie mindestens doppelt so groB ist

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

wie der Durchmesser D¢, d.h. |1 2 2 x D;.

Fig. 3a zeigt nochmals die Ansicht des Bohr-
werkzeugs gemiB Fig. 1, Fig. 3b die Darstellung
des unteren Einlaufbereiches 36, 36' der jeweiligen
Férderwendel 4', 4". Dieser Ubergang oder Einlauf-
bereich der Férderwendel 4', 4" von dem Bohrer-
schaft 2 in den Wendelbereich ist derart ausgebil-
det, daB das radial auBlen liegende Ende 43, 43'
Uber eine bogenférmige Kurve 37, 37' tangential
zum AuBendurchmesser D, des Bohrerschaftes 2
flihrt. Dieser bogenfdrmige oder spiralférmige Ein-
lauf der jeweiligen F&rderwendel ist in Fig. 3b mit
den Pfeilen 44 dargestellt. Der weiterhin in Fig. 3b
dargestellte Kurvenverlauf 45, 45" ergibt sich aus
dem abgerundeten Ubergang der jeweiligen be-
nachbarten F&rderwendel 4', 4. Der zwischen den
Kurven 37, 45 bzw. 37', 45' liegende Fldchenbe-
reich verlduft mit dem groBen Krimmungsradius
Rz in den Bohrerschaft 2 ein (Fig. 3a), so daB
Spannungsspitzen vermieden werden. Durch den
stark abgerundeten Auslauf 37, 37' der jeweiligen
F&rderwendel 4', 4" in den Bohrerschaft 2 wird
weiterhin ein Klemmen der F&rderwendelenden in
einer Bohrungswandung vermieden.

Die Fig. 4 zeigt das komplette Bohrwerkzeug
mit angesetztem Bohrerschaft 2, der in Fig. 4a
nochmals isoliert dargestellt ist.

Der Bohrerschaft 2 weist eine Gesamtldnge Is
auf, die im allgemeinen mehr als 300 mm betrigt.
Der Bohrerschaft 2 wird im allgemeinen Uber eine
ReibschweiBverbindung 31 mit dem zylindrischen
Ende 46 unterhalb der Férderwendel 4 zusammen-
gefiigt. Der Durchmesser Ds an dieser Schnittstelle
31 ist groBer als der Durchmesser Ds des unteren
Einspannteils 33, so daB der Bohrerschaft sich
Uber seine Linge I3 verjlingt.

Bei bekanntem Bohrwerkzeugen kann diese
Verjlingung durch ein einstiickiges konisches Bau-
teil oder durch zylindrische Absitze mit Quer-
schnittsspriingen vorgenommen werden. Zylindri-
sche Absidtze zur Verjingung des Durchmessers
des Bohrerschaftes haben gegeniiber einer koni-
schen Ausflihrung den Nachteil, daB an jedem
Durchmessersprung Spannungsspitzen aufgrund
der schlagenden Beanspruchung des Bohrwerk-
zeugs entstehen kdnnen, die zu einer erhhten
Belastung des Bohrwerkzeuges flihren. An den ein-
zelnen Absitzen entstehen weiterhin aufgrund der
Schlagimpulse StoBwellenreflektionen, die sich
nachteilig auf das Werkzeug und insbesondere die
Festigkeit des Werkzeugs auswirken. Weiterhin
wird aufgrund der Querschnitisspriinge das
Schwingungsverhalten eines solchen Werkzeugs
negativ beeinfluBt. Diese Kriterien treffen verstdrkt
auf ein Bohrwerkzeug mit einstlickiger FGrderwen-
del zu, da sich das Gewicht sowie das Schwin-
gungverhalten der F&rderwendel auch auf den
nachfolgenden Bohrerschaft auswirkt.
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Bei einer konischen Ausfiihrung des Bohrer-
schaftes 2 sind diese Nachteile nicht in diesem
MaBe vorhanden. Ein solcher Bohrerschaft kann
demzufolge hShere Bohrleistungen der Werkzeuge
Ubertragen. Nachteilig an einer konischen Ausfiih-
rung des Bohrerschaftes ist jedoch die unglnstige
Aufnahme- und Spannmdéglichkeit beim Reib-
schweiBien und beim Richten des Bohrerschaftes.
Insbesondere ergeben sich bei unterschiedlichen
Ladngen des Bohrerschaftes sehr unterschiedliche
Kegelwinkel, die Spezialspannbacken oder speziel-
le Spannzangen zum Einspannen eines solchen
konischen Schaftes erfordern.

Demzufolge sieht die Erfindung vor, daB der
Bohrerschaft 2 vom unteren Einsteckende bzw.
Einspannteil 33 bis zum oberen Bohrkopfanschiufl
stufenweise gestaltet ist, wobei die Uberginge der
Stufen jeweils konisch ausgefiihrt sind. Durch diese
Ausflihrung wird der Vorteil der Leistungssteige-
rung, d.h. des besseren Durchgangs der Schlagim-
pulse und der Vermeidung von Refklektionen an
den Absitzen erreicht. Die absatzweise zylindri-
sche Ausfiihrung ermd&glicht darliberhinaus ein pro-
blemloses Aufnehmen und Einspannen des Bohrer-
schaftes sowohl bei der Herstellung der Reib-
schweiBverbindung 31 als auch beim Richten eines
solchen Werkzeugs. Bei unterschiedlichen Ldngen
des Bohrerschaftes lassen sich die jeweiligen Be-
reiche jeweils optimal gestalten. Messungen haben
ergeben, daB durch diese MaBnahmen erhebliche
Leistungssteigerungen erreicht werden kdnnen. Im
Ausflihrungsbeispiel eines solchen Bohrerschaftes
nach Fig. 4 ist der Bohrerschaft 2 mit der F&rder-
wendel 4 Uber die Reibschweiverbindung 31 ver-
bunden, wobei wenigstens der oberste Teil 32 mit
der Ldnge I als zylindrisches Schaftteil 32 ausge-
bildet ist und wobei zwischen diesem zylindrischen
Schaftteil 32 und dem unteren Einspannteil 33 fiir
die Antriebsmaschine insbesondere zwei konische
Schaftteilabschnitte 34, 35 mit einer Ldnge s und
I7 vorgesehen sind.

Der Bohrerschaft 2 besteht demnach ab-
schnittsweise aus einem oberen zylindrischen Ab-
schnitt 32 mit der Linge li, eine nachfolgenden
konischen Abschnitt 34 mit der Ldnge Is, einem
weiteren zylindrischen Schaftabschnitt 47 mit der
Lange s und einem weiteren konischen Schaftab-
schnitt 35 mit der Linge l;, dem sich das Ein-
spannteil 33 mit der Linge lg anschlieBt. Die L4n-
gen li, ls der zylindrischen Schaftabschnitte 32, 47
weisen eine axiale Linge auf, die vorzugsweise
zwei- bis viermal dem oberen Schaftdurchmesser
D4+ entsprechen, um eine ausreichende L4dnge zum
Einspannen dieses Schaftteils zu erhalten.

Durch diese MaBnahmen kann eine Steigerung
der Bohrleistung durch eine bessere Ubertragung
der Schlagenergie vom Einsteckende 33 zum Bohr-
kopf hin erzielt werden, da insbesondere keine
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Reflektionen des Schlagimpulses an Durchmesser-
springen entstehen. Dennoch kann der Bohrer-
schaft an seinen zylindrischen Teilen problemlos in
ein Ubliches Spannfutter oder Backenfutter oder in
sonst Ubliche Spannvorrichtungen eingesetzt wer-
den.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und
beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschridnkt. Sie
umfaBt auch vielmehr alle fachménnischen Weiter-
bildungen und Ausgestaltungen im Rahmen des
erfindungsgemiBen Gedankens.

Patentanspriiche

1. Bohrwerkzeug, insbesondere Gesteinsbohrer
zur Herstellung von Durchbriichen in Beton
oder Mauerwerk oder dgl., mit einem Bohrer-
schaft sowie mit einem mit Hartmetall bestlick-
ten Bohrkopf, welcher sich radial erstreckende
Schneidfligel umfaBt, wobei dem Bohrkopf
eine einstlickig mit diesem verbundene Fo&r-
derwendel zugeordnet ist und eine Aussparung
im Bohrkopf als Bohrmehlauslauf in der For-
derwendel miindet, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ubergang zwischen Bohrkopf (3) und
Forderwendel (4) eine umlaufende Einschnii-
rung oder Taillierung (15) derart aufweist, daB
alle Schneidfliigel (7 bis 10) einen weitestge-
hend gleichen L&ngsquerschnitt haben, so daB
der Bohrkopf (3) mit Forderwendelauslauf ei-
nen weitestgehend symmetrischen Aufbau er-
halt.

2. Bohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB den vier von Aussparungen (11,
11') bzw. (12, 12') unterbrochenen Schneidflii-
gel (7 - 10) mit radial auBenliegenden, sich
axial erstreckenden Ringsegmenten (19) zwei
gegeniberliegende Aussparungen oder Aus-
kehlungen (11, 11') zugeordnet sind, die je-
weils einen zur Bohrlingsachse (30) hin ge-
richteten schrigen Auslauf (16) von ca. 45°
gegeniber einer Achsparallelen zur Bohrer-
ldngsachse (30) aufweisen, die in den Auslauf
(17) der jeweiligen Bohrmehlnut einer doppel-
géangigen F&rderwendel (4', 4™) miinden, und
daB zwei weitere Aussparungen (12, 12') einen
weitestgehend achsparallelen Auslauf mit einer
steilen Schridge (18) zu den darunterliegenden
Forderwendeln (4', 4") aufweisen.

3. Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Au-
Bendurchmesser (D1) des Bohrkopfes um ca.
10 % gr6Ber ist als der AuBendurchmesser
(Ds) der F&rderwendel (4).
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Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daBl die
axiale Lange (l1) der Forderwendel (4) wenig-
stens doppelt so groB ist wie der AuBendurch-
messer (D1) des Bohrkopfes (3).

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
topffdrmige Bohrkopf (3) einen zur Zentrierspit-
ze hin halbkreisformig gewdlbten, umlaufen-
den Boden (28) aufweist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daBl die
Stirnseite der Ringsegmente (19) der Schneid-
fligel (7 bis 10) einen dachf&rmigen oder V-
férmigen Querschnitt (20) aufweisen, und daB
wenigstens die radial auBen liegenden Schri-
gen (21) der dachférmigen Fliche (20) einen
Hartmetall-Schneidstiftbesatz (23, 23') bzw.
(24, 24") aufweisen.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die ra-
dial innenliegende schrdge Flache (22) der
dachférmigen Stirnfliche (20) jedes Ringseg-
ments (19) wenigstens bei zwei gegenilberlie-
genden Schneidflligeln (7, 9) einen Hartmetall-
Schneidstiftbesatz (25, 25') aufweist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein Teil der Hartmetall-Schneidstifte (24,
24", 25, 25'") auf der dachférmigen Stirnfliche
(20) der Schneidflligel (8, 10) asymmetrisch
angeordnet sind.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der bo-
genférmige Boden (28) des topfférmigen Bohr-
kopfes (3) wenigstens zwei, vorzugsweise
asymmetrisch und in unterschiedlichen radia-
len Abstdnden zur Bohrerldngsachse (30) an-
geordnete Schneidstifte (26, 27) aufweist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der ra-
dial auBenliegende Hartmetall-Schneidstift (26)
im bogenférmigen Boden (28) in dem nach
dem Auslauf (17) der Férderwendel (4, 4') ver-
stdrkten Wandungsabschnitt (14) (Taillierungs-
bereich (15)) angeordnet ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit-
telachsen (19, 29" aller Hartmetallstifte einen
Winkel a1 = a2 = 30° gegenliber einer ach-
sparallelen Vertikalen (40) einschlieBen und
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

daB insbesondere die Mittelachsen (29, 29')
jeweils die Flachennormalen auf die Einsatzfl3-
chen (20, 28) der Hartmetallstifte bilden.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein radial innenliegenden Schneidele-
ment (27) im bogenférmigen Boden (28) im
Bereich des schridgen Auslaufs (11, 12) ange-
ordnet ist.

Bohrer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Forderwendelriicken (49) der F&rderwendel
(4', 4") im Bereich des F&rderwendeleinlaufs
(48) am Bohrerschaft (2) ausgehend vom Au-
Bendurchmesser (D3) sich bogenférmig oder
spiralférmig an den Schaftdurchmesser (2) an-
ndhert und tangential Ubergeht, wobei der F&r-
derwendeleinlauf (48) weitestgehend an der
Bohrerschaftmantelfliche beginnt.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet daB, der Bohrerschaft (2) mit der
Forderwendel (4) Uber eine ReibschweiBver-
bindung (31) oder dergleichen verbunden ist,
wobei wenigstens der der Forderwendel (4)
zugewandte Teil (32) als zylindrisches Schaft-
teil (32) ausgebildet ist und daB zwischen die-
sem zylindrischen Schaftteil (32) und einem
zylindrischen Einspannteil (33) flir die Antriebs-
maschine wenigstens ein und insbesondere
zwei konische Schaftteilabschnitte (34, 35) vor-
gesehen sind.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bohrerschaft (2) ab-
schnittsweise aus einem oberen zylindrischen
Schaftabschnitt (32), einem nachfolgenden ko-
nischen Schaftabschnitt (34), einem weiteren
zylindrischen Schaftabschnitt (47) und einem
weiteren konischen Schaftabschnitt (35) ausge-
bildet ist, dem sich der zylindrische Einspann-
teil (33) anschlieBt.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 14 oder An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB8 die
zylindrischen Schaftabschnitte (32, 47) eine
axiale Ldnge (l1, Is) aufweisen, die wenigstens
das zwei- bis vierfache des oberen Schaft-
durchmessers (Ds4) entspricht.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die sich dem Auslauf der
Forderwendel (4) anschlieBende Mantelfliche
(14) des Bohrkopfes (3) eine solche Einschnl-
rung oder Taillierung (15) aufweist, daB der
Bohrkopf (3) einen symmetrischen, glockenfor-
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