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(57) Die Erfindung betri‘ft eine Schaltungsanordnurg zur
Absicherung von Wérmelibertragerstationen gegen
Nco=hverdampfung, welche vorzugsweise in

Wirmeiibertragerstationen in Fernwarmesyster yen und in b -
den Heizzentralen von Heiz- und Kraftwerken zoer auct. fiir —5H 5
Wirmedibertragersysteme in der chemischen Industrie i

anwendbar ist. Mit dieser Schaltungsanordnung kann im
Storungsfall bei sofortiger Trennung des
Wairmeiibertragers von den angeschlossenen Primér- und
Sekundarkreislaufen, mit Herstellung der Druckgleichheit
auf den abgetrennten Primar- und Sekundérseiten des
Wairmelibertragers uber ein thermo-hydraulisches
Ausgleichsrohr eine Nachverdampfung vermied::n werden
1.nd damit bei geringnm Wartungs- und
Investitionsaufwa:id don sekunddren Heizwasserkreislauf
und die Wérmeiioertragerstation sicher vor Ge:fihrdung
schiitzen. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

Schaltungse .iordnung zur Absicherung von Wirmeiibertragerstationen gegen Nachverdampfung,
gekonnzeichnet dadurch, daB auf der Primérseite zwischen einem Wérmetibertrager (2) und einem
Stellventil mit Schnel!schiuBfunktion (1] 3ine Leitung mit einem thermo-hydraulischen
Ausgleichsrohr (9) angeordnet ist, welcl s Uiber das im Betriebsfall geschlossene Ventil (3) miit dem
Heiznetzvorlauf des Sekundérsystems . srbunden ist und im Stérungsfall mit der Offnung des

Ventils !3), verbunden mit dem vorherigen oder gleichzeitigen SchlieBen der Ventile (4) und (5) eine
Druckgl¢ ichhait zwischen den abgetrennten Primér- und Sekundérseiten des Wirmeibertragers
herstellt, eine Nachverdampfung dadurch verhindert und somit eine Gefdhrdung der nachgescha'teten
Waérmeversol gungssystame vermiedsn wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanardnung zur Absichsrung von Wérmeiibertragerstationen gegen Nachverdampfung in
den Heizzentralen von Heiz- und Kraftwerken, aber auch fiir Wirmeilbertragersysteme in dor chemischen Industrie.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Auf der Heizwasserseite des Sekundérkreislaufes von Dampf- und Heizwasser/Heizwasserwérmaiibertragern kommt es in

bestimmten Storfillen, z. B, bei Ausfall der Umwalzung im Sekundérkreislauf, zur Bildung einer Zweiphasenzone Dampf/Wasser,

die nachfolgend als Nachverdampfung bezeichnet wird.

Der entstehende Dampf kann, wenn er aus dem Wirmeilbertrager in das nachgeschaltete Rohrleitungssystem des

Sekundirkreislaufes gespilt wird, schlagartig Kondensieren und Schiiden im Gesamtsystem Wiirmeiibertrager-Heizietz

hervorrufen.

Voraussetzungen fiir die Aufwérmung des Heizwessers im Sekundiirkreislauf beim Ruhed+uck auf Siedetemperatur und die

damit einsetzende Nachverdampfung sind, daB der Ruhedruck auf der Helzwasserseite im Sekundirkreislauf des

Wirmeiibertragers niedriger ist als der 3ttigungsdruck des Wérmetrigers auf der Primérseite und eine gentigend groRe

Wirmemenge vom Primérwarmetréiger auf das Helzwasser des Sekundérkreislaufes ibertragen wird.

Im normalen Betriebsfall im Umlaufbetrieb ist diese Voraussetzung nicht erfiilit.

Beim Ubergang vom Umisufbetrieb in den Ruhebetrieb im Stéringsfall kann trotz Unterbrechung des Primiérkreislaufes

Na-hverdampfung auftreten, wenn die Restwrmemenge auf der Primérseite des Wérmelibertragers ausreichend gro und der

S#tiigungsdruck des Primérwérmetréigers gréRer als der Ruhedruck des Heizwassers auf dar Sskundérseite ist.

In der TGL 190-259/05 ,Richtlinie fir die Druckhaltung in Heizwassernetzen” wird im Pkt. 3.1 die Bildung von Zweiphasenzonen

im Umlauf- und Ruhebetrieb und beim inctationéiren Ubergang vom Umlauf- in den Ruhebetrieb nur in Heiznetzabschnittepn

zugelassen, die keine Mischpunkte und/oder Wirmetiibertrager enthalten.

In der TGL 23043/02 , Sicherheitstechnische Ausriistung fiir den Schutz von Heizwasseranlagen” wird im Punkt 3.4.1. gefordert,

daB vom Projektanten der Heizwasseranlage mindestens eines der nachfolgenden Kriterien nachzuweisen ist:

— Aufnahme der Nachwiirmemenge durch den wirksamen Wasserinhalt des Wérmeiibertragers unter Einbeziehung der
Druckhaltung ohne oder mit Phasenwechsel des Wasserinhalts,

— Warmeabfithrung durch Notumwailzmenge der angeschlossenen HeiRwasseranlage,

— Wirmeabfiihrung durch ein Notkiihlsystem.

Die bisher bekannten Verfahren zur Verhinderung von Nachverdampiung gehen im Falle des durch eine Stdrung

hervorgerufenen Ubergangs des Sekundarhsiznetzes in den Ruhebetrieb hauptséchlich von einem sofortigen Unterbrechen der

Wirmezufuhr zur Primarseite des Wirmeilbertragers aus. Durch das sofortige SchlieBen einer SchnellschluBarmatur auf der

primé .eitigen Wirmelibertrageraustrittsseite wird erreicht, daR der Fiillstand mit dem abgekiihlten Wérmetréger im

WErmeiibertrager nicht absinkt und somit die vom heifRen Warmetriger beaufschlagte Warmeibertragungsfléche auf die dem

vorher gefahrenen Betrisbszustand entsprechender GrBe ungefahr beschrénkt bleibt.

Unter Annahme einer Restwirmeabfiihrung auf der Sek. ndérseite des Heizwasserkreislaufes durch das zeitlich begrenzte

Auslaufen der Umwilzpumpen soll die Dampfbildung vermieden werden.

in der DD-PS 214191 ,Schaltungsanordnung fir die Schwachlastfahrweise von Wirmeibertragern mit kondensatseitiger

Regelung und Anlagensicherung in Ubergabestationen* wird eine Schaltung mit einem auf der Primérseite ang~ordneten

Ste'lventil mit Membranantrieb dargestellt, das mit aus dem Sekundéikreislauf als Sieuermedium entnommenen Heizwasser in

offener Stellung gehalten wird.

Bei Stromausfall schlieBen und 6ffnen die in der Steuerstrecke jeweils angeordneten Magnetventile, so da das Steuermedium

iiber einen Ausiauf ins Freie abflieBen kann, Dis Membrankammer wird somit druckentlastet und das Stellventil schlieBt. Durch

die bei ¢:esen Lésungen zeitlich verzégerte Primérwhimeeinspeisung, die im Wérmaibertrager verbleibende Restwérme und

der Giber das Stellventil zum Wérmeiibertrager abflieBenden Leckmengenstréme ist eine Nachverdampfung mit dieser

Schaltung nicht auszuschlieBen. .
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Ziel der Erfindung

Zlel der Erfindung ist s, den Helzwasserkraislauf und die Wirmeilbertragerstation i Stérungstall vor Gefédhrdung durch
Nachverdampfung zu schitzen.

Darlegung das Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, filr Wérnieiibertrag erstationen eine Schaltungsanordnung 2u finden, die bei
Stérungen im Umlaufbetrieb mit hoher Sicherheit eine Nachverdampfung des auf der Sekundirseite strdmenden Heizwassers
verhindert, wenn der Sattigungsdruck der Primirseite gréBer als der Ruhedruck der Sekundérseite ist und der Ubergang vom
Umlauf- in Ruhebetrieb stattfindet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#R dadurch geldst, daB zwischen dem Wirmeiibertrager auf der Primérseite im
Heiznetzvorlauf neben den bekannten Anlagenteilen, wie Druck- und Mengenreduziereinrichtungen, Absperrarmatur mit
Schnellschluéfunktion und Sicherheitsventilen und dem Heiznetzvorlauf im Sekundérsystem ein mit Helzwesser aus dem
Sekundirsystem gefiilites thermo-hydraulisches Ausgleichsrohr in Kombination mit einem Riickschiagventil und einer
Absperrarmatur angeordnet werden.

Das thermo-hydraulische Ausgleichsrohr steht im Umlaufbetrieb des Sekundérkreislaufes unter dem Druck des
Primarheizmediums und ist durch eine Absperrarmatur vom Sekundérkreisiauf getrennt.

Bei Anregung der Sicherheits- und Notschaltung in der Waérmedbertragerstation, z.B. durch Ausfall der
Elektroenergieversorgung, wird automatisch durch eine bekannte SchnellschluBarmatur der Wérmelibertrager primérseitiy
abgesperrt und die Verbindungsleitung zwischer dem Sekundérheiznetzveriaufund dem thermo-hydraulischen Ausgleichsrohr
gedfinet. Vorher ader gleichzeitig wird das sekudire Heiznetz vom Wiirmelbertrager abgetrennt. Die hierbei auftretenden
DruckstéBe werden durch bekannte Schaltungselemente der direkten Einspeisung, wis Rickschlagventile, Zweiwegeventile,
Pufferbehilter o. 2. auf einen z2ulissigen Wert begrenzt. Die Ruhedruckhaltung fir das vom Warme(bertrager abgetrennte
Sekundirheiznetz erfolgt dur ch bekannte Druckhalteverfahren nach dem dynamischen baw. statischen Frinzip,

Durch die offene Verbindung zwischen der Pritadr- und der Sekundérseite des Warmeiibertragers wird dar Ruhedruck auf der
Sekunddrseite des Warmeiibertragers auf das Uruckniveau der vom Heizmedium abgetrennten Primérseite des :
Wirmelibertrage:s angehoben.

Mit dem erfindungsgemiBen Einsatz von bekannten SchnellschluBarmaturen und der Kombination mit einem thermo-
hydraulischen Ausgleichsrohr tritt der Gberraschende Effekt auf, dag sofort nach Abtrennen des Wérmeiibertragers vom
Heizmedium im Stérungsfall, verbunden mit dem gleichzeitigen Abtrennen des Winnelibertragers von dem angeschlossenen
sokundaren Heizwassernetz, die Driicke auf beiden Seiien des Wirmeibertragers das gleiche Niveau annehmen und somit eine
anlagengeféhrdende Nachverdampfung vermieden wird.

Ausfiihrungsbeispliel

Die Funktionsweise erfindungsgeméBen Schaltungsanordnung wird nachstehend an Hand der beigefiigten Zeichnung (Fig. 1)
néher erldutert.

Im normalen Betriebszustand gelangt der Prim&rwarmetréger Gber die Leitung mit dem Stellventil 1, das die Funktion des
SchnellschluBes und der Warmeleistungsregelung kombiniert, zum Warmetbertrager 2, Das Ventil 3 mit elektrohydraulischem
oder hilfsenergielosem Stellantrieb ist geschlossen, die SchnellschiuBventile 4 und 5 mit elektronhydraulischem oder
hilfsenergielosem Stellantrieb im Sekundirkreislauf sind dagegen gedffnet. Das thermo-hydraulische Ausgleichsrohr 9 steht
unter dem Betriebsdruck des Primarvorlaufes. Die Umwalzpumpa 6 sichert den Heizwasserumlauf im Sekundarkreislauf. Die
SchnellschluBventile 1,4und?, sprechen bei Anregung der Sicherheits- und Notschaltung im Stérungsfall, z. 8. durch Ausfall der
Elektroenergieversorgung, an. ‘leichzeitig 6ffnet das Ventil 3 und stellt damit eine direkte Verbindung 2wischan den vom
jeweiligen Heiznetz abgetrennten Primir- und Sekundarseiten des Wiirmeiibertragers 2~ verbunden mit siner resultierenden
Druckgleichheit auf beiden Seiten des Wirmeiibertragers her. Der im Sekundlrnetz durch das SchileBen der
SchnellschluBventile 4 und 5 r.ntstehende DruckstoB wird durch eine bekanite Rilckschlagarmatur 8 oder einem &hrlichen
Schaltungselement aus der ,direkten Einspeisung” auf eine zulssige GroBe begrenzt,

Der ebenfalls beim Einsatz eines fliissigen Wérmetrgers auf cer Primarseite auftratende DruckstoB ist durch bekannte
Einrichtungen, wie Zweiwegeventil in Verbinduhg mit einem Speicherrohr oder Démpfungsbahéiter auf 2uldssige Werte
begrenzbar,

Die R ickschlagarmatur 10 verhindert ein unzul3ssiges Riickstrémen von Heizwasser zur abgetrennten Primarseite des
Wirn-eiiberiragers. Eina bekannte Druckhaltuny ichert den erforderlichen Ruhedruck im abgetrennten sekundére: Heiznetz,
Die beim Anfahren der Wirmeiibertragerstation eforderlicha Entliftung des AusdampfgeféRes zur Sicherung des Filllstandes
erfolgt Giber die Entiiiftungsleitung 7. Mit dieser Schaltungsanordnung kann im StSrungsfall bei sofortiger Trennung des
Warmeiibertragers von den angeschloscenen Primér- und Sekundérkreisldufen, mit Herstellung der Druckgleichheit auf den
abgetrennten Primar- und Sekundérseiten des Wirmeiibertragers tiber ein thermo-hydraulisches Ausgleichsrohr eine
Nachverdampfung im Wirmeiibertrager vermieden werden und damit bei geringem Wartungs- und Investitionsaufwand der
sekundire Heizwasserkreislauf und die Wirmeiibertragerstation sicher vor Geféhrdung geschiitzt werden.
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Figur 1
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