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Sonda do badania przeptywu wéd podziemnych i gruntowych

Przedmiotem wynalazku jest sondz do badania przeptywu wéd podziemnych i gruntowych w pojedynczym
odwiercie za pomocg izotopéw radioaktywnych, zawierajaca korpus, w ktérym jest umieszczony detektor pro-
mieniowania radioaktywnego i ekran ochronny w ksztatcie cylindrycznym, wykonany z materiatu nieprzepusz-
czalnego dla danego rodzaju promieniowania radioaktywnego izotopéw oraz wyposazony w rejestrator impulséw
przesy lanych z detektora promieniowania radioaktywnego i zawierajacych informacje o parametrach przeptywu
wdéd podziemnych lub gruntowych. Sonda moze mieé zastosowanie w hydrogeologicznych, hydrotechnicznych
i melioracyjnych badaniach przcptywu wéd podziemnych i gruntowych, a zwtaszcza do badania predkodci filtra-
cji, kierunku przeplywu i natezenia przeptywu tych wéd.

Znane s3 sondy do badania przeptywu wdd podziemnych igruntowych w pojedynczym odwiercie za
pomoca izotop6éw radioaktywnych. Sondy te zawieraja korpus, w ktérym jest umieszczony detektor promienio-
wania radioaktywnego i ekran ochronny w ksztatcie cylindrycznym, wykonany z materiatu nieprzepuszczalnego
dla danego rodzaju promieniowania radioaktywnego izotop6w oraz s3 wyposazone w rejestrator impulséw przesy-
tanych z czujnika promieniowania radioaktywnego i zawierajacych informacje o parametrach przeptywu wéd
podziemnych lub gruntowych. W wymienionych sodnach czujnik promieniowania radioaktywnego stanowij
krystaliczny detektor scyntylacyjuy, NaJ (TI), ktéry jest umieszczony wewnatrz ekranu ochronnego, przy czym
ekran ten zawiera waska szczeling stanowiacg kolimator, dla odbioru promieniowania radioaktywnego danego
izotopu.

Zasadnicza niedogodnoscia tych sond jest to, ze dla zmierzenia kierunku przeptywu nalezy sonde zoriento-
waé za pomocy obracania jej w odwiercie, odnajdujac kierunek przeptywu wedtug najwigkszego natezenia pro-
mieniowania radioaktywnych izotopéw, odprowadzanych z odwiertu strumieniem podziemnych wéd, a w przy-
padku mierzenia predkosd filtracji sonde nalezy dociskaé mechanicznie do $§cianki odwiertu, wedtug odszukane-
go kierunku strumienja. Takie obracanie sond, z nastgpujacym potem dociskaniem do $cianki moze zakidcié
warunki hydrodynamiczne w odwiercie i spowodowaé zmiang podziatu izotopéw promieniotwdrczych w wo-
dzie. Moze to mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiaréw parametréw przeptywu wéd podziemnych. -

Ponadto pomiary przy uzyciu powyzszych sond s3 rozpoczynane po pewnym.czasie, niezbgdnym dla
catkowitego wyptywu izotopéw z otworu wiertniczego po wprowadzeniu ich do odwiertu. Czas ten moze by¢é
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dowolnie dtugi lub krétki zaleznie od prg¢dkosci przeptywu wéd podziemnych, przy czym z gry jest trudno
przewidzieé powyzszy okres czasu. Stosowanie mechanizmu dociskowego wymaga dodatkowych naktadéw
i obstugi. —-

Celem wynalazku jest uniknigcie powyzszych niedogodnosci. Zadaniem stawianym przed wynalazkiem jest
opracowanie sondy do badania przeptywu wéd podziemnych, ktdéra miataby czujnik promieniowania radio-
aktywnego wykonany tak, ze gwarantowalby pewne, jednoczesne iszybkie mierzenie parametréw przeptywu
woéd podziemnych i gruntowych, zwlaszcza predkosci saczenia, kierunku strumienia i nat¢zenia przeptywu w po-
jedynczym otworze wiertniczym przy nieruchomym ustawieniu sondy opuszczanej w otwdr wiertniczy na okres-
lona gigboko$¢ po wprowadzeniu izotopéw radioaktywnych ibez potrzeby nast¢pujacego pdéZniej docisku
mechanicznego do $cianki odwiertu. '

Cel wynalazku osiggni¢to przez opracowanie sondy do badania przeptywu wéd podziemnych i gruntowych
w pojedynczym odwiercie za pomoca izotopéw promieniotwdrczych, wyposazonej w korpus, w ktérym jest
umieszczony czujnik promieniowania radioaktywnego i ekran cylindryczny wykonany z materiatu nieprzepusz-
czajacego danego rodzaju promieniowania radioaktywnego izotopéw oraz zaopatrzonej w rejestrator impulséw
przesytanych z czujnika promieniowania radioaktywnego i zawierajacych informacj¢ o parametrach przeptywu
wéd podziemnych lub gruntowych, w ktdrej wedtug wynalazku, detektor promieniowania radioaktywnego izoto-
péw jest wykonany w postaci co najmniej trzech licznikéw z wytadowaniem w gazie i kazdy z tych licznikéw jest
indywidualnie potgczony z rejestratorem impulséw, przy czym liczniki z wytadowaniem w gazie s3 rtéwnomiernie
roztozone na powierzchni wewnetrzej ekranu ochronnego tak, ze przy unieruchomionej sondzie na wyznaczonej
glgbokosd jest zagwarantowany pomiar parametréw przeptywu wéd podziemnych lub gruntowych z wymagang
doktadnoscia.

Ekran ochronny moze by¢ wykonany w postaci ciaglej i na powierzchni zewnetrznej moze zawieraé
wyztobienia podtuzne, w ktdrych sa umieszczone liczniki z wytadowaniem w gazie, przy czym ilo§é wyztobien
odpowiada ilosci tych licznikéw. Pomaga to najbardziej doktadnemu pomiarowi kierunku przeptywu, predkosci
saczenia i natgzenia przeptywu wéd podziemnych.

Budowa sondy wedtug wynalazku pozwala prowadzi¢ pomiar parametréw przeptywu wéd podziemnych
i gruntowych, jednoczesnie i stosunkowo szybko, przy stosowaniu pojedynczego otworu wiertniczego i bez obra-
cania sondy w odwiercie i bez nastgpujacego potem dociskania do Scianki odwiertu, co umozliwia zachowanie
podczas pomiaréw statosci warunkéw hydrodynamicznych wody w odwiercie i nie powoduje zmiany podziatu
izotopéw radioaktywnych w objetosci wody w odwiercie i daje mozno$é bardziej doldadnego zZmierzenia para-
mettéw przeptywu wéd podziemnych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia sond¢ w przekroju pionowym, fig. 2 - przekrdj wzdtuz linii II-II na fig. 1.

Sonda wedtug wynalazku jest rozpatrywana w zastosowaniu do pojedynczego otworu wiertniczego przy
uzyciu jodu - 131, jako izotopu radioaktywnego. Nie wyklucza si¢ jednak uzycia i innych izotopdw radioaktyw-
nych z odpowiednimi okresami polowicznego rozpadu, ktdérych energia promieniowania pozwolitaby na zastoso-
wanie ekranu ochronnego o niewielkich wymiarach, przydatnych w powszechnie stosowanych odwierach.

Sonda wedlug wynalazku zawiera korpus hermetyczny 1 (fig. 1 i 2), w ktérym jest umieszczony korpus
ochronny 2 w ksztalcie cylindra, wykonany w postaci ciaglej. Ekran jest wykonany z materiatu nieprzepuszcza-
jacego danego rodzaju promieniowania radioaktywnego.

Réwniez w korpusie 1 jest umieszczony czujnik promieniowania radioaktywnego izotopdw, wykonany
w postaci szefciu licznikéw 3 z wytadowaniem w gazie, przy czym kazdy licznik jest indywidualnie potgczony
z rejestratorem impulséw, przesytanych z czujnika promieniowania radioaktywnego, zawierajagcym informacj¢
o parametrach przeptywu wéd podziemnych lub wéd gruntowych. Rejestrator impulséw wiacza wtérniki kato-
dowe 4 (fig. 1) dla kazdego z licznikéw 3 z wytadowaniem w gazie, przy czym wtérniki katodowe 4 s3 umiesz-
czone w korpusie 1 i dotaczone za pomocg wielozytkowego przewodu potaczeniowego 5 do przelicznika 6 na
przyktad radiometru umieszczonego na povsierzchni ziemi. Liczniki 3(fig. 2) sa réwnomiernie rozmieszczone
w wyzlobieniach podtuznych 7, wykonanych na powierzchni zewngtrznej korpusu ochronnego 2 tak, Ze na
ustalonej gtebokosci jest zapewniony pomiar z wymagana doktadnoscia parametréw przeptywu wéd podziem-
nych lub gruntowych.

Opuszczanie sondy w otwér wiertniczy i unieruchomienie licznikéw 3 nastgpuje wedtug geograficznych
stron $wiata za pomocy przytwierdzenia mechanicznego sondy do pretéw (nie pokazanych na rysunku). Sonde
opuszcza si¢ w odwiert pod dziataniem cigzaru wtasnego i cigzaru przewodu potaczeniowego 5. W razie potrze-
by sond¢ mozna ustawié osiowo w otworze wiertniczym za pomocg trzech lub czterech sprezyn stalowych (na
rysunku nie pokazanych), przytwierdzonych jednym koricem do korpusu 1 sondy, przy czym drugie kofice
sprezyn mozna przesuwaé zaleznie od $rednicy otworu wiertniczego, po korpusie i przytwierdzaé do tego
korpusu,
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Sonda wedtug wynalazku dziata w sposéb nastgpujacy. Najpierw w odwiert wprowadza si¢ na wymagang * -
glebokos¢ stosowany izotop radioaktywny, ktéry réwnomiernie rozprowadza si¢ w okreslonej ilosci wody w od-
wiercie. Nastgpnie opuszcza si¢ sonde na wymagana gleboko$é iza pomocg naziemnego przelicznika 6 na
przyktad radiometru rozpoczyna si¢ pomiary parametréw przeptywu wéd podziemnych lub gruntowych przy
nieruchome;j sondzie, za pomoca kolejnego przetaczania licznikéw 3 przy uZyciu przetgcznika (nie pokazanego
na rysunku) lub bez stosowania przelaczania w przypadku wyposazenia przelicznika 6 w liczniki mechaniczne,
ktérych jest tyle ile uzyto licznikéw z wytadowaniem w gazie.

Wedtug wskazari przelicznika 6, odpowiadajacych ponumerowanym licznikom z wytadowaniem . w gazie 3
opracowywuje si¢ wykres wektorowy impuiséw 1 na podstawie tego wykresu oznacza si¢ kierunek przeptywu, po
zmniejszeniu w funkcji czasu aktywnosci stosowanego izotopu radioaktywnego, ktéra charakteryzuje ilosc izoto-
pu odprowadzanego strumieniem okresla si¢ szybko$¢ przeptywu, nastgpnie znajac wymlary otworu wiertnicze-
goi szybko$é filtracji okresla si¢ natgzenie przeplywu wad.

Sonde wedtug wynalazku mozna stosowaé w hydrogeologicznych, hydrotechnicznych i hydromelioracyj-
nych badaniach, dla jednoczesnego i szybkiego mierzenia kierunku przeptywu, szybkodci filtracji i natgzenia
przepltywu wéd podziemnych i gruntowych. Sond¢ mozna réwniez uzy¢ przy pomiarach parametréw przeptywu
dowolnych osrodkéw ciektych za pomoca wykorzystania rozpuszczalnych w nich zwiazkéw izotopéw radio-
aktywnych.

Prosta budowa sondy wedtug wynalazku z rtéwnomiernym rozmieszczeniem. licznikéw na zewnetrznej -
powierzchni ekranu ochrognego w postaci cylindrycznej i nieprzepuszczajacego danego rodzaju promieniowania
umozliwia doktadne, szybkie i jednoczesne prowadzenie pomiaréw parametréw przeptywu wéd podziemnych
i gruntowych bez mechanicznego docisku sondy do $cianek odwiertu i z pominigciem obracania sondy podczas
pomiaréw nie naruszajgc warunkéw hydrodynamicznych wody w otworze wiertniczym i bez zmiany podziatu
izotopu radioaktywnego w odwiercie. Jest ona wygodna w eksploatacji i wymaga matych naktadéw przy uzytko-
waniu. ,

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda do badania przeptywu wéd podziemnych i gruntowych w pojedynczym odwiercie za pomocg
izotop6éw radioaktywnych, zawierajaca korpus, w ktérym jest umieszczony detektor promieniowania radioaktyw-
nego i ekran ochronny o ksztatcie cylindrycznym, wykonany z materiatu nieprzepuszczajgcego danego rodzaju
promieniowania radioaktywnego izotopdw oraz wyposaZona w rejestrator impulséw przesytanych z detektora
promieniowania radioaktywnego, zawierajgcy informacj¢ o parametrach badanego przeptywu wéd podziemnych
lub gruntowych, znamienna tym, ze detektor promieniowania radioaktywnego izotopéw jest wykonany w postaci
co najmniej trzech licznikéw (3) z wytadowaniem w gazie, a kaidy z tych licznikéw (3) jest indywidualnie
polaczony z rejestratorem impulséw, przy czym liczniki sq réwnomiemie roztozone na powierzchni zewnetrznej
korpusu ochronnego (2) tak, ze przy unieruchomionej sondzie na wyznaczonej gtebokosci jest zapewniony
pomiar parametréw przeptywu wéd podziemnych lub gruntowych z wymagang doktadnoscia.

2. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze korpus ochronny (2) jest wykonany w postaci ciggtej i na
powierzchni zewnetrznej zawiera wyztobienia podtuzne (7), w ktérych sq umieszczone liczniki (3), przy czym
flosé wyztobieri (7) odpowiada ilodci tych licznikéw (3).
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