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promieniowanie alfa :

1
Przedmiotem wymalazku jest spos6b i urzgdze-
nie do wykrywania substancji emitujgcych pro-
mieniowanie alfa, takich jak radom iflub produkty
pochodne radonu, przez rejestracje §ladu w detek-
torze.

skiwanym z uranu. Jest on czionem szeregu pro-
mieniotworczego, kitéry rozpoczyna sig. uranem 238
i konczy sie trwalym otowiem 206. Radon 220 lub
toron jest inmg postacia gazu radonowego wytwa-
rzanego w szeregu promieniotwérczym rozpadow,
rogpoczynajgcym sie torem 232. Radon 222 ma o-
kres polowicznego rozpadu 3,82 dni, podczas gdy
radon 220 ma okres polowicznego rozpadu 56 se-
kund. Oba te gazy emituja przy rozpadzie czastki
allfa.

Radon 222 (dalej nazywany ,radon”) rozpada sie
poprzez lancuch produktéw pochodnych (dalej o-
mawianych jako ,jochodne radonu”) ktére s czlo-
nami szeregu uranowego. Te produkty radonu sa
* w rzeczywistosci polonem 218, Zrédlem promienio-
wania a, o okresie polowicznego rozpadu 3,05 mi-
nut, olowiem 214, Zrédlem promieniowania f, o
okresie polowicznego rozpadu 26,8 minut, bizmu-
tem 214, 4ré6diem promienfowania f(a), o okresie
polowicznego rozpadu 19,7 minut oraz polonem
214, ir6diem promieniowamia @, o okresie polo-
wicznego rozpadu 164 mikrosekund.

Radon 222 i wszystkie powyizsze pochodne rado-
nu — polon 218 i polon 214 ze wzgledu na emito-
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Radon 222 jest gazem promieniotwoérezym uzy-
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wanie promieniowania alfa, stwarza;a niebezpie-
czefistwo dla zdrowia, ktére nie moze byé pomi-
niete przy wystgpowaniu duzych stezen w powie-
trzu, ktére jest wdychane przez ludzi. Ludzie, kt6-
rzy pracuja w kopalniach i innych miejscach u-
sytuowamych pod powierzchmig ziemi s3 szczegdl-
nie wystawieni na dzialanie promieniowania alfa
z radonu i pochodnych radomu. Ludzie, ktérzy
mieszkajg lub odwiedzaja domy mieszkalne lub
miejsca pracy usytuowane na ziemi i majace
zwiekszone stezenia radonu i pochodnych radonu
moga byé réwniez poddawani oddziatywaniu. nie-
pozadanych pozioméw promieniowania al‘a z rado-
nu i pochodnych radonu.

Problemy zwigzane z poddawaniem oddziatywa-
niu  promieniowania przy wdychamniu powietrza
zawierajgcego radon zostaly omoéwione dokladnie
w dokumencie zatytutowanym ,Kontrola radonu i
pochodnych w kopalniach uranu i obliczenia skut-
k6w  biologicznych”, opublikowanym w 1957 r.
przez Ministerstwo Zdrowia, O$wiaty i Opieki Spo-
leczmej (Publikacja Shuzby Zdrowia Publicznego Nr
494), Badania ostatnich dni, przeprowadzone w ce-
iu uzupemlienia informacji we wazmiankowanej pu-
blikacji, doprowadzity do wmniosku, ze obserwowa-
ne, nienormalne wystegpowanie raka pluc wsréd
robotnikéw pracujacych przy uranie, moge byé
spowodowane przez promieniowanie alfa z radonu
i pochodnych radonu wystqpu:a,cyrch w powxetmu
wdychanym przez robotnikéw,

“
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" W powietrzu wdychanym na przyklad przez gér-
nikéw pod ziemia wystepujg radon i pochodne ra-
donu w proporcjach, ktére poza zaleznodcig od
zwyklych zwigzkéw odnoénie produktéw rozpadv
promieniotworczego, zalezg réwniez od tego, jak
czesto powietrze jest zmienne i od mozliwosci gro-
madzenia sie pochodnych radonu na $cianach po-
mieszczenia, w ktérym znajduja sie gbérmicy oraz
na stalych przedmiotach w tym pomieszczeniu. Z
punktu widzenia radiologicznego pochodne radonu
s3 znacznie bardziej niebezpieczne niz gaz rado-
nowy, poniewaz przy wdychaniu nie towarzyszg o-
ne bezpofrednio wdychanemu powietrzu, jak ma
to miejsc dla gazu szlachetnego radonu. Przyczy-
na tego jest to, ze pochodne radonu w przeciwien-
stwie do radonu sg zdolne do przylegania do cz3-
stek kurzu itd., ktére latwo przyzwieraja do mnaj-
delikatniejszych czeSci pluc i oskrzeli czlowieka.

Znanych jest wiele réznych urzadzen elektro-
nicznych stosowanych do rejestrowania obecnosci
czastek alfa. Te znane urzadzenia s3 drogie, duze
i zwykle wymagajg wyszkolonych operabtoréw o-
raz réwniez mogg wymagaé zastosowania specjal-
nych technik prébkowamia. Byl réwmiez stosowa-
ny_ film fotograficzny do wykrywania obecno$ci ra-
donu, przy czym ten film dzieki jego Swiatoczu-
lej emulsji jest  przystosowany do rejestrowania
czastek alfa z radonu i produktéw pochodnych.
Jednakze ten film nalezy pakowaé w §wiatloszczel-
ne pojemniki i obserwowaé w ciemni optycznej,
tak wiec zastosowanie filmu fobograficznego jest
niewygodne i stosunkowo drogie. W zwigzku z
tym poéZniej zaproponowano sposoby i urzadzenia,
w ktérych obecnoéé i stezemie radonu i pochod-
nych radonu jest okre§lone przez wykrycie emito-
wanych czastek alfa przy zastosowaniu pewnych
typow detektorow $ladu.

W tym sposobie rejestracji czastek wykorzystuje
si¢ material jednorodny, w ktérym zostaje wytwo-
rzony §lad, gdy naladowana czastka, na przyklad
czastka alfa, przechodzi przez material. Material
moze byé krystaliczng, stalg substancjg, taka jak
mika lub niekrystaliczng substandja, taks jak
szklo organiczne lub polimeryczne tworzywo sztu-
czne. Jezeli material detektora zostaje napromie-
niowany naladowanymi czastkami, w materiale zo-
staja wytworzone delikatne $lady przez miejscowe
zmiany struktury materialu wzdluz toré6w przeby-
- wanych przez czastki. Slady moga zostaé powiek-
szone i uwidoczmione za pomocg odczynnika, ktéry
atakuje zmieniony material (ktéry zachowuje §la-
dy) szybciej niz atakuje on niezmieniony materiat
wok6t wymienionych Sladow.

Azotan celulozy jest materialem, ktory jest
szczegblnie uzyteczny dla selekcywnej rejestracji
czastek alfa, poza tym jest niedrogi i latwo osig-
galny. Trawienie dla celéw powiekszenia $ladéw
moze byé uzyskane szybko i prosto w warunkach
§wiatla dzienmego, przy zastosowaniu wspblnego
odczynnika, takiego jak wodorotlenek sodowy 6N.

Sposoby te byly poéiniej ulepszone dla umozli-
wienia - dokladnego rejestrowania uzyskanych da-
wek promieniowania. Tak wiegc jest znane zasto-
sowanie cienkiej warstwy pokrywajacej, ktéra jest
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przytwierdzona i umfeszczona nad czescia detekto-
ra $ladéw. Celem warstwy pokrywajacej jest za-
hamowaé czastki alfa majace energie okolo 5,5
MeV lub mniej tak, ze te czastki nie s3 w stanie
wytworzyé $ladow. Taka warstwa pokrywajaca be-
dzie jedynie umeozliwiala przechodzenie czastek al-

. fa z pochodnych radonu — polonu 218 i polonu

214, co oznacza, ze pokryty detekitor bedzie jedy-
nie mierzyé koncentracje pochodnych radonu.

Cizastki alfa sg jedynie w stanie przebywaé sto-
sunkowo maly odlegloé¢é w ‘powietrzu. Dla przy-
kladu, czgstki alfa z polonu 214 maja emergie 7,68
MeV i zakres ‘przej$ciowy w powietrzu okolo 6,5
cm. Jezeli odleglo$é na jaky detektor czastek alfa .
jest oddalony od ciat statych emitujacych promie-
nie alfa, takich jak zloze rudy, jest wieksza niz
uprzednio wzmiankowany zakres, rejestracja oza-
stek alfa bedzie zalezala od wystgpowantia jader
promieniotwérczych emitujacych promienie alfa,
ktore osiggnely detektor z oddalonego zrédia w
wyniku konwelocji lub dyfuzji w powietrzu.

‘Okres polowicznego rozpadu radonu jest wystar-
czajacy do zapewmienia przenoszemia na znaczng
odleglosé, przed zaniknieciem promieniotwoérczosci
i radon jest jedynym gazem emitujagcym promienie
alfa, znajdujacym sie zwykle w znacznych ilo-
Sciach w cialach zawierajgcych uran. W zwigzku
z tym $lady alfa beda jedynie wytworzone na izo-
lowanym materiale rejestrujagcym S$lady przez ra-
don lub jego produkty pochodne emitujgce pro-
mienie alfa i material moze byé dlatego zastoso-
wany jako detekbtor radonu i dawkomierz.

Jedng powazng wadg zwigzang z zalstosowaniem
jadrowych detektoré6w rejestrujgcych promienio-
wanie, takich jak azotan celulozy, w dawkomie-
rzach osobistych w celu rejestracji radonu i po-
chodnych radonu jest to, ze dawkomierz, bez
wzgledu na to, czy detektor nie jest pokryty czy
jest pokryty przez absorber, moze podawaé bledns
informacje dotyczaca dawki uzyskiwanej przez
czlowieka, ktoéry go mnosi. Jednakze tem problem
moze byé latwo wyeliminowany wedlug wynalazku
przez zapewnienie realizacji elektrycznosci sta-
tycznej dla detektora. )

Wymnalazek dotyczy sposobu wykrywania sub-
stancji emitujacych promienie alfa, takich jak ra-
don i/lub pochodne radonu, w ograniczonym S$rodo-
wisku i urzadzenia do v?zykrywania wystepowania
substancji emitujacych promienie alfa z materia-
lem rejestrujgecym czastki alfa, korzystmie pokry-
tym jednym absorberem lub kilkoma absorberami
o réznych grubos$ciach.

Wediug wymnalazku detektor majacy material
rejestrujacy czastki alfa jest wyposazony w ma-
terial, przewodzacy elektrycznie, umieszczony na
powierzchni lub begposrednio na zewmatrz po-
wierzchni, na ktérej ma byé rejestrowane wyste-
powanie promieniowania. Materiat przewodzacy e-
lelctryczmie moze korzystnie mieé postaé warstwy
na tej powierzchmi, umieszczonej tak, ze przynaj-
mniej czesciowo pokrywa te powierzchnig. Ta war-
stwa moze byé zastosowana jako cienka warstwa
metalowa, np. uzyskana przy pomocy znanych
proces6w metalizacji,
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‘Wedbug wynalazku zastosowano z przodu detek-
tora co najmmiej jeden absorber, ktéry albo jest
calkowicie przewodzacy elektrycznie albo jedymie
czesSciowo przewodzacy elektrycznie. W tym ostat-
nim przypadku absorbery mogg zawieraé kilka
sekcji lub warstw, przy czym w kazdym przypad-
ku najbardziej zewnetrzna warstwa jest wylkona-
na z materiatu przewodzacego elekirycznie.
Celem warstwy przewodzacej elektrycznie jest
zapobieganie wystgpowaniu miejscowych pél elek-
- trostatycznych przy detektorze. Takie pola elektro-
statyczne zewnetrzne wzgledem detektora powodu-
ja zakl6écemia zawartosci pochodnych radonu w po-
wietrzu z przodu detektora i absonmpcji pochod-
nych radonu na powierzchni detektora. Te zakld-
cenia wystepuja woéwcezas, gdy warunki w atmos-
ferze, w ktbrej przeprowadzane sg pomiary, sprzy-
jaja realizacji p6l elektirostatycznych przy nieprze-
wodzgcym elektrycznie absorberze — lub azotanie

celulozy — warstwie z twormzywa sztucznego. De- .

tektor jest wzorcowany w $rodowisku, w ktérym

jest znama zawarto§é pochodnych radonu.
Dawkomierz z materialem rejestrujagcym $lady

promieni alfa i z przewodzacymi elektrycznie,

cienkimi warstwami, ktére sg na nim umieszczo-

ne, jest usytuowany w kopalni lub w innym miej-
scu, w ktérym ma byé kontrolowana atmosfera;
na przyklad dawkomierz moze byé noszony przez
gornika. W wyniku wlasciwego czasu poddawania
oddziatywaniu, §lady promieni alfa zostaja powiek-
szone i uwidocznione przez trawienie ma'teriatu
rejestrujacego, po czym §lady zostajg zliczone w
celu uzyskania pomiaru wystepowania i koncen-
tracji radonu jak rowniez koncentracji produktow
pochodnych emitujgcych promienie alfa. Cala ta
procedura moze byé przeprowadzoma w warunkach
$§wiatta dziennego i przy uzyciu niedrogiego i la-
two uzyskiwanego materialu tak, aby umozliwié
wykrywanie matych ilo$ci radonu.

Chociaz iteoretyczne podstawy wynalazku nie
zostaty jeiszcze tw |pelni mustalome, wymalazek be-
dzie przedstawiony dalej poprzez teoretyczne przy-
blizenie- og6lnie dla dawkomierzy radonu — |po-
chodnych radonu. Jezeli dominuje réwmowaga
miedzy radonem i (pochodnymi radonu, co wy-
stepuje, gdy zmiana otaczajacego [powietrza maste-
puje ‘wolno, tzn. gdy czas zajmowany do zasta-
pienia skazonego powietrza wotaczajgcego §wiezym
powietrzem jest diuiszy niz okres potowicznego
rozZpadu pochodnych radonu i objetosé powietrza
jest tak duza, ze absorpcja pochodnych mna po-
wierzchniach, takich jak $Sciany i podobmne struk-
tury, mastgpuje w tym obszarze, rogpad radonu
jest Ry jednostek ma sekunde i ma jednostke ob-
jetodei, podeczas mozpadu pochodnych radonu jest
Dy jednostek ma sekunde i ma jednostke obje-
tosei. ’

Zalezno$é miiedzy tymi dwoma iszybkos$ciami roz-
padu moze byé wyrazona jako:

Dy =k * Ry
(jedynie rozpad o jest ohbliczany),
gdzie: k jest stals miedzy okolto 18 i 2.

Jezell warstwa z tworzywa sztucznego na de-

tektorze jest pokryta absorberem, ktory jest tak

1)
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cienki, Ze pochodne radonu zaadsorbowane na je-
go [powierzchni mie 153 rejestrowane ma warstwie,
bedzie rejestrowana zalezmo$é: -

kr Ry + kp * Dy = He, @

gdzie kg, kp 153 wispolczynnikami sprawmnosci dla
rejestracji iczastek o uzyskiwanych z emamacji w
wyniku rozpadu radonu i pochodnych radonu.

Zaleznosci (1) i (2) daja w wyniku zaleznogé:

|kn=Rj+|kD'k'Rj=Hej (3)

Jezeli warstwa z ‘tworzywa sztucznego jest po-
kryta absorberem o takiej grubosci, ze radon wy-
stepujacy w powietrzu z przodu absorbera nie
jest rejestrowany, [pochodne radonu zaadsorbowa-
ne na powierzchni absorbera i pochodne radonu
wystgpujace w powierzchni absorbera i pochodne
radonu wystgpujace w powietrzu z przodu absor-
bera 3 rejestrowane. W tym przypadku jest re-

jestrowane:
cp * Dy = HY (4)

gdzie cp jest wspblczymnikiem okreslonym przez

" adsorbcje pochodnych radonu na powierzchni ab-

sorbera, wispétczynnik sprawmosci rejestracji i gru-

. bo§é albisorbera. HY; jest liczba dziur ($ladéw) na

jednostke powierzchni w warstwie sztucznego, gdy
jest oma pokryta przez gruby absorber.

Zaleznosci (1) i 1(4) daja:

‘ cp *k - Ry = HY

W tych przypadkach, gdy nie wystepuje row-
nowaga miegdzy radonem i pochodnymi radonu,
odpowiednio albo do szybkich zmian warun-
kéw w powietrzu lub do adsompcji pochodnych
radonu na przykiad na powierzchniach struktury,
catkowity rozpad bedzie: -
R; rozpad radonu na sekunde i jednostke objetosci,
D rozpad pochodhych radonu na sekunde i jed-
nostke objetosci

Tlo§é pochodnych radonu jest zmniejszona iod-
powiednio Ido stanu réwnowagi.

Di=x-+k *R 5)

gdzie: x jest wspSlczynnikiem reakeii (0<<x<<1).

Podczas pracy warstwa z tworzywa sztucznego
jest pokryta cienkim lub grubym absorberem, jak
w przypadku rejestracji przy réwnowadze.

Jezeli rejestracja jest uzyskiwana przy cienkim
absorberze: '

kg *+ Ry + kp - Dy = Hy 6)
Zaleznosci (5) i (6) daja:
ke * Ry +kp * x- kR = Hg (7

He jest liczba dziur (Sladéw) w warstwie z bwio-
rzywa sztucznego na jednostke powierzchmi,” gdy
warstwa jest pokryta cienkim ahsorberem. A

Jezeli rejestracja jest uzyskiwama przy grubym
absorberze

cp * Dy = HY @)
Zaleznosei (5) + (8) daja:
' cp*x-k R = HY )

HY jest liczbg dziur ($ladéw) w warstwie z bwo-
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rzywa sztucznego na jednostke powierzchni, @dy
warstwa ‘jest pokryta grubym ahbsorberem.
Zaleznosei (3), ), (7) i () daja:

Hey = Ry (kr + k ¢ kp) 3)
HYy =Ry -k * cp (4)
He= Rj_ (kg +xk- kp) i (7)
= Ry (&x * cp) {9)

Tak wigc mozna uzyskaé¢ z zakres6w przej$cio-
wych czastek o, ze:

kr = kp
Wéwezas:
H9q, Hey @1+ k) x
He; Hd,y 1 +kx

Wspblczynnik redukcji x pochodnych radonu
mozna uzyskaé z ré6wmania:
) a He, Hey

X = dzie: o =
1+k@—a °© ¢ He, HY

Przy pomocy powyiszej teorii x zostato olre§-

lone wzgledem czterech réimych wzgledem miejsc
badania, gdzie' zaleznosci. He/He byly mierzome:

Miejsce H4/He x {%o)
Komora teleskopowa T 259 68
Cysterna 62 3,02 102
Lokalizacja 9—92 -1,93 38

Stacja pomp 2,45 60

Powyisze obliczenia s3 jedynie przykladami, jak
moze byé okreslona zawarto§é pochodnych rado-
nu/zawarbo$é radonu.

Przedmiot wyhalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania ma rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie do pomiaru radonu dflub
pochodnych radonu, fig. 2 — murzadezenie z fig. 1
z pokazama plyta metalows, fig.- 3 — urzadzenie
z fig. 1 z bateriag wigczong miedzy, detektor i oto-
czenie oraz fig. 4 — urzadzenie z fig. 1 z absor-
berem.

- Fig. 1 przedstawia urzjdzenie 'do pomiaru ra-
donu iflub pochodnych radonu, w ktérym detek-
tor jest warstwa 1 z tworzywa sztuczmego w po-
staci azotanu celulozy. Warstwa 1 azotanu celu-
lozy jest pokryta warstwa 2 przewodzaca elek-
trycznie. Warstwa 2 przewodzaca elektrycznie mo-
ze stanowié ciemka ‘warstwa metalows, malozong
na powierzchnie warstwy 1 azotanu celulozy (fig.
la). Moze ona réwmiez stanpowié folie metalowa
o jednorodnej grubosci lub jaki§ inny materiat
przewodzagcy elektrycznie lub material nieprze-
wodzacy w polaczeniu z materiatlem przewodzacym,
na pprzykiad tworzywo sztuczne majgce zewmetrz-
ng warstwe przewodzacy elekirycznie, ktbéra nie
bedzie uszkadzala powierzchni tworzywa sztucz-
mnego zaréwno mechanicznie jak i chemicznie (fig.

1b). Urzgdzemie do pomiaru radonu i/lub pochod- .

nych radonu, przedstawione ma fig. & posiada de-
telctor, ktory zawieéra warstwe 1 z tworzywa sztu-
cznego w postaci azotanu celulozy, pokryta war-
stwa 2 przewodzacy elektrycznie. Detektor z azo-
tanem icelulozy jest umieszczony ma metalowej
plycie 3, ki6ra jest wieksza niz detektor z azo~

L4

tanem celulozy. Metalowa plyta 3 i warstwa 2
S3 polgczone wzajemnie w 1sposdb umozliwiajgcy
przewodzenie elektryczne.

Urzadzenie do pomiaru pochodnych radonu na
fig. 3 posiada detektor wykonany z wanstwy 1
z tworzywa szbucznego w postaci azotanu celulo-
zy i pokryty wamstwa 2 przewodzaca elektrycznie,

- przy czym grubo$é warstwy 2 jest taka, zeby u-
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mozliwié rejestracje pochodnych radonu lecz nie
radonu 222. Detektor jest umieszczony na plycie
metalowej (nie pokazamej). Miedzy detektorem 1
oboczeniem wystepuje réimica potencjaléw elektry-
cznych wytworzona przez Waterie 5 lub jakies
inne #rédlo maplecia. Réumica potencialéw zwiek-
sza prawdopodobiefistwo wy\chwyoema pochodnych
radonu mna zewngtrznej powierzchni detekitora 1
wiraz z tym zwigksza statystyczng dokladnosé prze-
prowadzanych pomiaréw. Detektor jest wzorcowa-
ny w érodowisku, w ktérym - zawartosé pochod-
nych radonu jest znama.

Fig. -4 przedstawia urzadzenie do pomiaru po-

chodnych radonu, w ktérym detektor jest war-
stwa 1 z tworzywa sztucznego w postaci azotanu
celulozy, pokryta absorberem 4 i posiadajacg war-
.stwe 2 przewodzaca elekirycznie. Absorber 4 hbe-
dzie pokrywat warstwe 1 z tworzywa sztucznego
w postaci azotanu wcelulozy i ma wlasnosci ta-
kie, Ze, pochodne radonu, ktére sa woilne lub
przylegaja do czastek kurzu, s3 przytwierdzone
do zewmetrznej powierzchni absorbera. Absorber
4 moze zawieraé dwie Tub wiecej warstw absor-
bera o réznych gribo$ciach, co umozliwia separa:
cje radonu i {pochodnych radonu. Detektor z azo-
tanem celulozy moze byé umieszczony na folii me-
talowej, ktéra ‘jest korzy!sbme wigksza mniz de-
tektor.

Radon, ktéry jest gazem szlachetnym, ale ‘bedzie
przytwierdzal sie 'do powierzchni warstwy prze-
wodzgcej elektrycznie. Grubo$é absorbera jest ta-
ka, ze czastki alfa uzyskane z rogpadu radonu
222 w powietrzu majblizej powierzchni absorbera
moga mnigdy mie byé zarejestrowane. Grubodé ab-
sorbera bedzie réwniez taka, ze czgstki alfa =z
pochodnych radonu umieszczonych ma zewnetrz-

- mnej powierzchni absorbera lub w malej objetosci

powietrza z przodu powierzchni absorbera heda
mogly byé zarejestrowane . w wanstwie azotanu
celulozy, gdy przenikajgq one absorber w szczegol-
nym, stalym kacie, w kierunku pod katami pro-
stymi wzgledem powierzchni tworzywa sztucznego.

- Te warunki mogg byé spelnione téwnoczesdnie,

poniewaz czgstki alfa wuzyskiwane z radonu 222
maja mniejszg energie i mmiejszy zakres w mate-
.riale niz czastki alfa z pochodnych radonu. U-
rzgdzenie do pomiaru pochodnych radonu jest
wzorcowane w oboczeniu, w &ktérym promienio-
wanie' jest znane.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb wykrywania substancji emitujacych

promieniowanie alfa, takich jak radon i/lub pro-
dukty pochodne radonu, przez rejestracje $ladéow
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‘jadrowych w detektorze, znamienny tym, ze od-
prowadza sie podczas pomliaru jakiekolwiek pola
elektrostatyczne, ktére moga zostaé wytworzone
przy detektorze.

2. Urzgdzenie do wykrywania substancji emi-
tujacych promieniowanie alfa, ‘takich jak radon
lub produkty pochodne radonu, przez rejestracje
Sladéw jadrowych w detektorze, znamienne f(ym,
ze ma detektorze lub w bezposrednim jego poblizu
jest umieszczony na powierzchni przeznaczonej do
rejestracji odbieranych czastek alfa materiat prze-
wodzgcy elektrycznie, ktéry przynajmniej czescio-
wo pokrywa te powierzchnie.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne {ym,
ze dla selektywnego wykrywania produktéw po-
chodnych radonu przez rejestracje Sladéw jadro-
wych na dielektrycznej warstwie detektora po-
siadajgcej umieszczony na niej co majmmniej jeden
absorber do absonpcji czastek alfa o malej ener-

[N
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gi, absorber jest umieszczony miedzy warstwg de-
tektora i materialem przewodzacym elektrycznie.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
przynajmniej cze$é absorbera jest przewodzaca
elektrycznie. '

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze warstwa przewodzaca elekirycznie jest umie-
szczona bezposrednio na powierzchni absorbera dla
rejestracji promieniowania alfa odbieranego w de-
telktorze.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 2 albo 3 albo 4
albo 5, znamienne tym, Ze material przewodzacy
elektrycznie ma staly potencjal elektryczny.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
ze material przewodzacy elektrycznie jest dola-
czony do uziemienia.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym,
ze material przewodzacy elektrycznie jest dolg-
czony do Zrédla napiecia elektrycznegos
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