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DESCRIPCION

Acoplamiento eléctrico que puede acoplarse a otro acoplamiento eléctrico, y sistema de acoplamiento que
comprende tales acoplamientos eléctricos

La invencién se refiere a un acoplamiento eléctrico, en particular una toma de corriente eléctrica, que puede
acoplarse a otro acoplamiento eléctrico, en particular un enchufe eléctrico, en donde el acoplamiento eléctrico esta
disefiado para ser complementario del otro acoplamiento eléctrico, al menos en algunas zonas. La invencién
también se refiere a un acoplamiento eléctrico adicional, en particular un enchufe eléctrico, que esta disefiado para
ser complementario al acoplamiento eléctrico antes mencionado, al menos en algunas zonas. Ademés, la invencién
se refiere a un sistema de acoplamiento que comprende dicho acoplamiento eléctrico y dicho acoplamiento eléctrico
adicional.

En el contexto de la presente descripcion, se entiende por acoplamiento eléctrico un acoplamiento eléctrico fijado al
extremo de un cable, que estad disefiado en particular como toma eléctrica y/o enchufe eléctrico. El acoplamiento
eléctrico puede moverse libremente o instalarse de forma permanente. Por ejemplo, la toma eléctrica est4 instalada
en una posicién fija, mientras que el enchufe eléctrico se puede mover libremente. En particular, el enchufe eléctrico
tiene tomas de contacto previstas para recibir clavijas de contacto eléctrico del enchufe eléctrico. Los elementos de
contacto eléctrico que pueden entrar en contacto con las clavijas de contacto eléctrico estan dispuestos dentro de
las tomas de contacto.

Si no hay un enchufe en la toma de corriente, los elementos de contacto eléctrico de la toma de corriente, a los que
se aplican altas tensiones eléctricas, no deben ser accesibles desde el exterior por razones de seguridad. Ademas,
los elementos de contacto eléctrico de la toma de corriente deben protegerse de particulas extrafias y salpicaduras
de agua para evitar fallos de funcionamiento. Se conocen tomas eléctricas con elementos de cubierta para los
elementos de contacto eléctrico, en las que los elementos de cubierta pueden moverse perpendicularmente a la
direccién de insercién de las clavijas de contacto eléctrico.

Por ejemplo, los elementos de cubierta estdn disefiados con una rampa inclinada. La clavija de contacto eléctrico
presiona contra esta rampa durante la insercién y desplaza el elemento de cubierta perpendicularmente a la
direccién de insercién, de modo que se abre el zécalo de contacto y quedan expuestos los elementos de contacto
eléctrico. Sin embargo, la friccién es elevada, por lo que no se puede garantizar el funcionamiento de forma fiable
y/o al usuario le resulta dificil insertar el enchufe.

También existen tomas eléctricas que disponen de un mecanismo con varios elementos para mover los elementos
de la cubierta. Sin embargo, este mecanismo suele ser muy complejo, por lo que se requiere una carcasa
relativamente grande para la toma de corriente.

Las tomas eléctricas conocidas a partir del documento EP 2 685 568 A1 y del documento US 10 266 059 B1 tienen
tomas de contacto para insertar clavijas de contacto eléctrico, por lo que los elementos de contacto eléctrico estan
dispuestos en las tomas de contacto y pueden conectarse eléctricamente a las clavijas de contacto eléctrico.
Ademas, estas tomas tienen elementos de cubierta para cerrar las tomas de contacto y cubrir los elementos de
contacto eléctrico, siendo los elementos de cubierta méviles entre un estado cerrado y abierto perpendicular a la
direccién de insercién de las clavijas de contacto eléctrico.

Es tarea de la invencién proporcionar un acoplamiento eléctrico, en particular un zb6calo eléctrico, que permita
proteger los elementos de contacto eléctrico con poco esfuerzo y requerimiento de espacio. Ademas, debe
proporcionarse un sistema de acoplamiento que comprenda este acoplamiento eléctrico y un acoplamiento eléctrico
adicional, en particular un enchufe eléctrico, que esté disefiado para ser al menos parcialmente complementario del
acoplamiento eléctrico mencionado.

Esta tarea se resuelve con respecto al acoplamiento eléctrico mediante las caracteristicas del acoplamiento eléctrico
de acuerdo con la reivindicacién 1 y con respecto al sistema de acoplamiento mediante las caracteristicas de
acuerdo con la reivindicacién 14. Otras formas de realizacion ventajosas se indican en las respectivas
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencién, se prevé un acoplamiento eléctrico, en particular un enchufe eléctrico, que puede
acoplarse a otro acoplamiento eléctrico, en particular un enchufe eléctrico, en donde el acoplamiento eléctrico esta
disefiado para ser complementario del otro acoplamiento eléctrico, al menos en algunas areas, y en donde el
acoplamiento eléctrico presenta lo siguiente:

- al menos una toma de contacto para insertar una clavija de contacto eléctrico del acoplamiento eléctrico adicional,
- al menos un elemento de contacto eléctrico, que esta dispuesto en el zécalo de contacto y puede conectarse
eléctricamente a la clavija de contacto eléctrico,
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- al menos un elemento de cubierta para cerrar la toma de contacto y/o cubrir el elemento de contacto eléctrico, en
donde el elemento de cubierta es mévil entre un estado cerrado y un estado abierto perpendicular a la direccién de
insercion de la clavija de contacto eléctrico,

- al menos un elemento de control, que puede moverse mediante el acoplamiento eléctrico adicional esencialmente
paralelo a la direccién de insercién de la clavija de contacto eléctrico,

- al menos un elemento de resorte, mediante el cual el elemento de control puede moverse en sentido contrario a la
direccién de insercién de la clavija de contacto eléctrico, y

- un acoplamiento positivo entre el elemento de control y el elemento de cubierta, de modo que el elemento de
cubierta pueda desplazarse hacia fuera mientras el acoplamiento eléctrico adicional estd acoplado al acoplamiento
eléctrico.

La esencia de la invencidn reside en el hecho de que el elemento de control puede desplazarse esencialmente en
paralelo a la direccién de insercién de la clavija de contacto eléctrico cuando el acoplamiento eléctrico adicional esta
acoplado. El elemento de resorte actia sobre el elemento de control en contra de la direcciéon de insercién de la
clavija de contacto eléctrico. Como el elemento de control y el acoplamiento eléctrico adicional se mueven en la
misma direccidén, se garantiza un funcionamiento fiable. Como la resistencia a la friccién es baja, el usuario puede
insertar el enchufe eléctrico sin dificultad. El elemento de control y el elemento de resorte pueden disponerse a lo
largo de una linea, de modo que es posible un disefio compacto para el acoplamiento eléctrico. La interposicién del
acoplamiento positivo entre el elemento de control y el elemento de cubierta también contribuye a un funcionamiento
fiable y a una baja resistencia a la friccién.

En particular, se prevé que el elemento de resorte sea un resorte de compresion, que preferentemente esta
dispuesto entre el elemento de control y una carcasa del acoplamiento eléctrico. Esto contribuye a que el
acoplamiento eléctrico ocupe poco espacio.

Ademas, el acoplamiento eléctrico comprende al menos un elemento de palanca, que esta conectado al elemento de
cubierta y a una o a la carcasa del acoplamiento eléctrico y puede girarse por medio del elemento de control. De
este modo, el elemento de palanca esta unido de forma pivotante a la carcasa del acoplamiento eléctrico.

Por ejemplo, el elemento de palanca estad unido al elemento de cubierta a través de una primera articulacién y a la
carcasa del acoplamiento eléctrico a través de una segunda articulacién, estando la primera y/o segunda articulacién
preferentemente disefiada como articulacidén de bisagra. De este modo, el elemento de cubierta esta conectado a la
carcasa del acoplamiento eléctrico a través de una doble articulacién. Esto contribuye a que el acoplamiento
eléctrico ocupe poco espacio.

En la forma de realizacién preferida, el elemento de palanca tiene al menos una guia de eslabén y el elemento de
control tiene al menos un pasador de eslabdn, penetrando el pasador de eslab6n en la guia de eslabén y siendo
desplazable a lo largo de la guia de eslabén. Preferentemente, la guia de eslabén esté dispuesta entre la primera
articulacién y la segunda articulacién. La guia de eslabén y el pasador de eslabdn contribuyen a una baja resistencia
a la friccién entre el elemento de control y el elemento de cubierta.

En particular, la guia de eslabén tiene forma de S, de modo que el movimiento del elemento de control a lo largo de
la direccién de insercién de la clavija de contacto eléctrico hace girar el elemento de palanca hacia fuera, desplaza el
elemento de cubierta hacia fuera y abre la toma de contacto.

En la forma de realizacién preferida, dos elementos de palanca y dos elementos de cubierta estdn asignados a un
elemento de control, estando el elemento de control preferentemente dispuesto entre los elementos de palanca. Esto
minimiza el esfuerzo de disefio y el espacio requerido. En una forma de realizacién alternativa, el elemento de
control puede asignarse a un elemento de palanca y a un elemento de cubierta, estando el elemento de control
dispuesto junto al elemento de palanca. Si el espacio lo permite, el elemento de control también puede disponerse
fuera del elemento de palanca en este Gltimo caso. En otra forma de realizacidén, se pueden asignar dos elementos
de control a un elemento de palanca y a un elemento de cubierta, estando el elemento de palanca y el elemento de
cubierta dispuestos entre los dos elementos de control.

Preferentemente, la toma de contacto comprende una abertura lateral, en particular una ranura, a través de la cual el
elemento de cubierta puede penetrar o penetra en la toma de contacto para cubrir el elemento de contacto eléctrico.
La abertura, en particular la ranura, sirve también de guia para el elemento de cubierta.

Ademas, el acoplamiento eléctrico puede tener al menos otra toma de contacto sin elementos de cubierta. Esta toma
de contacto estd permanentemente abierta y, en particular, dispone de elementos de contacto eléctrico para
tensiones bajas.

En una forma de realizacién, el elemento de control presenta al menos un saliente de guia y el acoplamiento
presenta al menos un carril de guia correspondiente al saliente de guia, estando el saliente de guia dispuesto
lateralmente delante de una cara extrema del carril de guia cuando el elemento de cubierta esta cerrado. Durante el
movimiento del elemento de control, el saliente de guia puede desplazarse paralelamente a la direccién de insercidn
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de la clavija de contacto eléctrico a lo largo de un lado longitudinal del carril de guia, pasando el elemento de
cubierta al estado abierto durante este movimiento. Sin embargo, en caso de desviacién del movimiento paralelo
previsto més all4 de una distancia predeterminada, el saliente de guia golpea la cara final del carril de guia,
impidiendo el movimiento ulterior del elemento de control y, por lo tanto, el movimiento del elemento de cubierta
hacia el estado abierto. Si el elemento de control realiza un movimiento de giro durante el accionamiento, es decir,
una desviacién del movimiento paralelo mas alld de una holgura predeterminada permitida, la interaccién del saliente
de guia y el carril de guia impide el movimiento ulterior del elemento de control y, por lo tanto, la apertura del
elemento o elementos de cubierta. Este movimiento de giro puede producirse, por ejemplo, cuando el acoplamiento
adicional se inserta en un éngulo no deseado o cuando el elemento de control se acciona, por ejemplo, solo por un
lado, con una herramienta como un destornillador o una ufia, o con el dedo de un usuario. En estas situaciones,
debe impedirse la apertura de los elementos de cubierta, ya que, de lo contrario, podria accederse libremente a los
contactos bajo tensién.

Por ultimo, el acoplamiento eléctrico adicional, que esta disefiado para complementar el acoplamiento eléctrico al
menos en algunas zonas, esta asociado al acoplamiento eléctrico y tiene al menos un elemento de accionamiento,
que esta previsto para mover el elemento de control durante el acoplamiento del acoplamiento eléctrico adicional al
acoplamiento eléctrico. El elemento de accionamiento esta disefiado de tal manera que el elemento de control es
empujado dentro del acoplamiento eléctrico durante la insercion del acoplamiento eléctrico adicional.

La invencién también se refiere a un sistema de acoplamiento que comprende un acoplamiento eléctrico segln la
invencién y un acoplamiento eléctrico adicional, en particular un enchufe eléctrico. El acoplamiento eléctrico
adicional esta disefiado para ser complementario al acoplamiento eléctrico, al menos en algunas zonas, y tiene al
menos un elemento de accionamiento que se prevé para mover el elemento de control del acoplamiento eléctrico
durante el acoplamiento del acoplamiento eléctrico adicional al acoplamiento eléctrico. Por ejemplo, el acoplamiento
eléctrico adicional comprende un manguito, cuya cara extrema se prevé como elemento de accionamiento y actia
directamente sobre el elemento de control del acoplamiento eléctrico cuando se inserta.

La invencion también se explica con mas detalle a continuacién con respecto a otras caracteristicas y ventajas con
referencia a la descripcién de una forma de realizacién preferida y con referencia a los dibujos adjuntos.

Alli:

FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una toma eléctrica segin una forma de realizacion preferida de la
invencioén,

FIG. 2 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica con un enchufe eléctrico segln la forma de realizacién
preferida de la invencién,

FIG. 3 muestra una vista frontal de la toma eléctrica en un estado cerrado segln la forma de realizacién preferida de
la invencién,

FIG. 4 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica en estado cerrado segun la forma de realizacion
preferida de la invencién,

FIG. 5 muestra una vista frontal de la toma eléctrica en un estado abierto segun la forma de realizacién preferida de
la invencién,

FIG. 6 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica en estado abierto seglin la forma de realizacioén
preferida de la invencién,

FIG. 7 muestra una vista en seccién de la toma eléctrica en estado cerrado segun la forma de realizacién preferida
de la invencién,

FIG. 8 muestra una vista seccional en perspectiva de la toma eléctrica en el estado cerrado segun la forma de
realizacién preferida de la invencién,

FIG. 9 muestra una vista seccional de la toma eléctrica en el estado abierto segun la forma de realizacién preferida
de la invencién,

FIG. 10 muestra una vista seccional en perspectiva de la toma eléctrica en estado abierto segin la forma de
realizacién preferida de la invencién,

FIG. 11 muestra una vista en perspectiva de dos elementos de cubierta, dos elementos de palanca y un elemento de
control para la toma eléctrica segln la forma de realizacién preferida de la invencién,

FIG. 12 muestra una vista lateral del elemento de control para la toma eléctrica segln la forma de realizacidén
preferida de la invencién,

FIG. 13 muestra una vista en perspectiva de los dos elementos de cubierta, los dos elementos de palanca y un
elemento de control para la toma eléctrica segln la forma de realizacion preferida de la invencion,

FIG. 14 muestra otra vista en perspectiva de los dos elementos de cubierta, los dos elementos de palanca y un
elemento de control para la toma eléctrica segln la forma de realizacion preferida de la invencion,

FIG. 15 muestra una vista seccional de la toma eléctrica con el enchufe eléctrico adjunto segln la forma de
realizacién preferida de la invencién,

FIG. 16 muestra una vista seccional de la toma eléctrica con el enchufe eléctrico parcialmente insertado segln la
forma de realizacion preferida de la invencion,

FIG. 17 muestra una vista seccional en perspectiva de la toma eléctrica en el estado parcialmente cerrado y
parcialmente abierto segln la forma de realizacidn preferida de la invencién, y
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FIG. 18 muestra una vista seccional en perspectiva de la toma eléctrica en el estado abierto segln la forma de
realizacién preferida de la invencién.

En todas las Figuras, las partes idénticas se identifican con los mismos signos de referencia.

La FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una toma eléctrica 10 segun una forma de realizacion preferida de la
invencién. La toma de corriente 10 se prevé para insertar un enchufe eléctrico 40.

La toma eléctrica 10 presenta tomas de contacto 12, cada una con un elemento de cubierta 16. Las tomas de
contacto 12 estén previstas para insertar clavijas de contacto eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40. Los elementos de
cubierta 16 estan previstos para abrir y cerrar las tomas de contacto 12 y para cubrir los elementos de contacto
eléctrico 18, que estan dispuestos en el interior de las tomas de contacto 12. Los elementos de cubierta 16 son
desplazables entre un estado abierto y cerrado perpendicularmente a la direccién de insercién de las clavijas de
contacto eléctrico 42. En la FIG. 1, se muestra el estado cerrado. En particular, las tomas de contacto 12 con los
elementos de cubierta 16 estan destinadas a altas tensiones eléctricas. En esta forma de realizacién, la toma
eléctrica 10 presenta cuatro tomas de contacto 12, cada una con un elemento de cubierta 16. Por ejemplo, las cuatro
tomas de contacto 12 estén previstas para los contactos trifasicos y el contacto neutro de una conexién trifasica. La
toma eléctrica 10 estd conectada al extremo de un cable eléctrico, por lo que los hilos del cable suelen estar
conectados a varios elementos de contacto eléctrico 18. La toma eléctrica 10 puede instalarse de forma fija o
utilizarse como toma movil.

Ademas, la toma eléctrica 10 comprende otras tomas de contacto 14 que no presentan elementos de cubierta. Las
tomas de contacto adicionales 14 sin elementos de cubierta estédn previstas en particular para tensiones eléctricas
bajas. En este ejemplo, la otra toma de contacto 14 en la zona central de la toma de corriente 10 esta prevista para
la conexién a tierra. Las restantes tomas de contacto 14 de la toma eléctrica 10 pueden utilizarse para sefiales de
control y/o supervisién.

Ademas, la toma eléctrica 10 presenta una placa de cubierta 36 y un marco de cubierta 38, que estan fijados a la
cara final de la toma de corriente eléctrica 10. La «cara extrema» de la toma de corriente 10 se define como el lado
en el que se puede insertar el enchufe eléctrico 40, independientemente de la alineacién y orientacién de la toma de
corriente 10. La placa de cubierta 36 present una abertura en la zona central para que las tomas de contacto 12 y las
otras tomas de contacto 14 sean accesibles. La abertura de la placa de cubierta 36 esté prevista para la insercién
del enchufe eléctrico 40. Preferentemente, la seccién transversal de la abertura de la placa de cubierta 36 es
ligeramente mayor que la seccién transversal del enchufe eléctrico 40. El marco de la cubierta 38 encierra la placa
de cubierta 36.

Por ultimo, la toma eléctrica 10 presenta dos elementos de control 20, que se desplazan a lo largo de la direccién de
insercion de las clavijas de contacto eléctrico 42 cuando se inserta el enchufe eléctrico 40. Existe un acoplamiento
positivo entre los elementos de control 20 y los elementos de cubierta 16, de modo que los elementos de cubierta 16
se desplazan hacia fuera durante la insercién del enchufe eléctrico 40 y se abren las tomas de contacto 12. En este
ejemplo, la toma eléctrica 10 presenta dos elementos de control 20, cada uno de los cuales estd acoplado a dos
elementos de cubierta 16 vecinos. Alternativamente, también podria asignarse un unico elemento de control 20 a
cada elemento de cubierta 16.

La FIG. 2 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica 10 con el enchufe eléctrico 40 segln la forma de
realizacion preferida de la invencién. El enchufe eléctrico 40 presenta un manguito, cuya cara extrema desplaza los
elementos de control 20 de la toma eléctrica 10 paralelamente a la direccién de insercién durante la insercion del
enchufe eléctrico 40. El enchufe eléctrico 40 esta conectado al extremo de un cable eléctrico, en donde los hilos del
cable suelen estar conectados a varias clavijas de contacto eléctrico 42.

La FIG. 3 muestra una vista frontal de la toma eléctrica 10 en un estado cerrado segln la forma de realizacioén
preferida de la invencién. Por «vista frontal» se entiende la vista de la cara extrema de la toma eléctrica 10.

La toma eléctrica 10 presenta cuatro tomas de contacto 12, cada una con un elemento de cubierta 16, y otras tres
tomas de contacto 14 sin elementos de cubierta. Los elementos de contacto eléctrico 18 estan dispuestos tanto en
las cuatro tomas de contacto 12 como en las otras tres tomas de contacto 14. En cada caso, dos tomas de contacto
12 vecinas exteriores estan asignadas a un elemento de control 20, que esta situado entre estas tomas de contacto
12. El elemento de control 20 esta acoplado en cada caso a dos elementos de cubierta 16 de las tomas de contacto
vecinas 12.

Preferentemente, las cuatro tomas de contacto 12 estan previstas para los contactos trifasicos y el contacto neutro
de la conexién trifasica, mientras que la otra toma de contacto 14 en la zona central de la toma eléctrica 10 se utiliza
para la conexién a tierra. Las otras dos tomas de contacto 14 de la toma eléctrica 10 pueden, por ejemplo, utilizarse
para sefiales de control y/o supervision.
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La FIG. 4 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica 10 en estado cerrado segun la forma de realizacion
preferida de la invencién.

La toma eléctrica 10 segun la forma de realizacién preferida comprende ademas cuatro elementos de palanca 22,
cada uno de los cuales esta asociado con uno de los elementos de cubierta 16. Los elementos de control 20 estan
acoplados a los elementos de cubierta 16 asociados a través de los elementos de palanca 22 correspondientes.

La FIG. 5 muestra una vista frontal de la toma eléctrica 10 en un estado abierto segun la forma de realizacioén
preferida de la invencién. En la FIG. 5, las cuatro tomas de contacto 12 estan abiertas y los correspondientes
elementos de cubierta 16 estan desplazados hacia fuera. El desplazamiento de los elementos de cubierta 16 y la
apertura de las tomas de contacto 12 se efectla mediante el desplazamiento de los elementos de control 20 a lo
largo de la direccidn de insercion del enchufe eléctrico 40.

La FIG. 6 muestra una vista en perspectiva de la toma eléctrica 10 en estado abierto segun la forma de realizacién
preferida de la invencién. La FIG. 6 ilustra la disposicibn de los elementos de cubierta 16 fuera de las
correspondientes tomas de contacto 12 en el estado abierto de la toma eléctrica 10.

La FIG. 7 muestra una vista en seccién de la toma eléctrica 10 en estado cerrado segln la forma de realizacioén
preferida de la invencidén. La cara final de la toma eléctrica 10, en la que se inserta el enchufe eléctrico 40, se
encuentra en la parte superior de la FIG. 7. Las tomas de contacto 12 estan cerradas por los elementos de cubierta
16 y los elementos de contacto eléctrico 18 estan cubiertos.

Los elementos de palanca 22 se acoplan entre los correspondientes elementos de cubierta 16 y la carcasa de la
toma eléctrica 10. Una primera articulacién 28 se forma entre dos elementos de cubierta 16 vecinos, por un lado, y el
elemento de palanca 22, por otro. Las primeras articulaciones 28 son preferentemente articulaciones de bisagra,
cuyos ejes de giro se extienden perpendicularmente a la direccién de insercién de las clavijas de contacto eléctrico
42 del enchufe eléctrico 40. Una segunda articulacién 30 estd formada entre cada uno de los elementos de palanca
22 y la carcasa de la toma eléctrica 10. Preferentemente, las segundas articulaciones 30 son también articulaciones
de bisagra cuyo eje de pivote se extiende perpendicularmente a la direccién de insercién de las clavijas de contacto
eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40. De este modo, los elementos de palanca 22 se fijan de forma pivotante a la
carcasa de la toma eléctrica 10. De este modo, cada elemento de cubierta 16 esta conectado a la carcasa de la
toma eléctrica 10 a través de una doble articulacion.

Cada uno de los elementos de palanca 22 tiene al menos una guia de eslabén 24. En este ejemplo, la guia de
eslabén 24 esta disefiada como una ranura en forma de S y se extiende esencialmente a lo largo de la direccién de
insercion de las clavijas de contacto 42 del enchufe eléctrico 40. Ademas, la guia de eslabdn 24 también podria estar
disefiada como una ranura en forma de S. El elemento de control 20 presenta dos clavijas de eslabén 26, cada una
de las cuales se inserta en las guias de eslabén 24 de los elementos de palanca 22 vecinos. Las clavijas de eslabén
26 se extienden perpendicularmente a la direccién de insercién de las clavijas de contacto eléctrico 42 del conector
eléctrico 40. Ademas, las clavijas de eslabdn 26 estan dispuestas en el elemento de control 20 en una direccién
sustancialmente opuesta.

El movimiento de los elementos de control 20 a lo largo de la direcciéon de insercién de las clavijas de contacto
eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40 provoca un movimiento giratorio de los elementos de palanca 22 acoplados a
los mismos. El movimiento de giro de los elementos de palanca 22 provoca, a su vez, el desplazamiento de los
correspondientes elementos de cubierta 16 entre los estados abierto y cerrado.

La insercién de las clavijas de contacto eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40 provoca un desplazamiento de los
elementos de control 20 en la direccién de insercién, un movimiento giratorio de los elementos de palanca 22 hacia
fuera y un desplazamiento de los elementos de cubierta 16 hacia fuera. De este modo, se abren las tomas de
contacto 12.

La FIG. 8 muestra una vista en seccidén en perspectiva de la toma eléctrica 10 en estado cerrado segun la forma de
realizacién preferida de la invencién.

La toma eléctrica 10 comprende, ademas, muelles de compresién 32, cada uno de los cuales esta dispuesto entre el
elemento de control 20 correspondiente y la carcasa de la toma eléctrica 10. En el estado cerrado de la toma
eléctrica 10, los muelles de compresién 32 estan relajados. Por el contrario, cuando la toma eléctrica 10 esta abierta,
los muelles de compresiéon 32 estan pretensados. Los muelles de compresién 32 causan el movimiento de los
elementos de control 20 contra la direcciéon de inserciéon de las clavijas de contacto eléctrico 42 y, por lo tanto, la
transicion del estado abierto al estado cerrado de la toma eléctrica 10.

La FIG. 9 muestra una vista en seccién de la toma eléctrica 10 en estado abierto segun la forma de realizacioén
preferida de la invencién.
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La cara final de la toma eléctrica 10, en la que se inserta el enchufe eléctrico 40, se encuentra en la parte superior
de la FIG. 9. Las tomas de contacto 12 estan abiertas debido a los elementos de cubierta 16 desplazados hacia
fuera. Los elementos de palanca 22 entre los correspondientes elementos de cubierta 16 y la carcasa de la toma
eléctrica 10 estan girados hacia fuera. Las primeras articulaciones 28 se forman entre los elementos de cubierta 16 y
los elementos de palanca 22 correspondientes. Las segundas articulaciones 30 se forman entre los elementos de
palanca 22 y la carcasa de la toma eléctrica 10. En esta forma de realizacién, las articulaciones 28 y 30 son
articulaciones de bisagra cuyos ejes de giro se extienden perpendicularmente a la direcciéon de insercién de las
clavijas de contacto eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40.

El desplazamiento de los elementos de control 20 a lo largo de la direccién de insercidn de las clavijas de contacto
eléctrico 42 esta causado por la insercidn del enchufe eléctrico 40. Como resultado, las clavijas de eslabdn 26 de los
elementos de control 20 se desplazan a lo largo de las guias de eslabdn en forma de S 24 de los elementos de
palanca 22, los elementos de palanca 22 se giran hacia fuera, los elementos de cubierta 16 se desplazan hacia
fuera y las tomas de contacto 12 se abren.

La FIG. 10 muestra una vista en seccién en perspectiva de la toma eléctrica 10 en estado abierto segln la forma de
realizacién preferida de la invencién.

En el estado abierto, los muelles de compresién 32 estan precargados entre los correspondientes elementos de
control 20 y la carcasa de la toma eléctrica 10. Los muelles de compresién 32 pretensados aseguran que los
elementos de control 20 se desplacen hacia atrds contra la direccion de insercién de las clavijas de contacto
eléctrico 12 después de que se extraiga el enchufe eléctrico 40, los elementos de cubierta 16 se desplacen hacia
dentro y las clavijas de contacto 12 se cierren de nuevo.

La FIG. 11 muestra una vista en perspectiva de los dos elementos de cubierta 16, los dos elementos de palanca 22 y
el elemento de control 20 para el toma eléctrica 10 segun la forma de realizacién preferida de la invencion.

El elemento de control 20 esta dispuesto entre los dos elementos de palanca 22. Los dos clavijas de eslabon 26 del
elemento de control 20 estan situadas en las guias de eslabén 24 de los elementos de palanca 26, en cada caso en
la posicién que corresponde al estado cerrado de la toma eléctrica 10. La FIG. 11 ilustra que un movimiento de las
clavijas de eslabdn 26 del elemento de control 20 a lo largo de las guias de eslabén en forma de S 24 provoca el
movimiento giratorio de los dos elementos de palanca 22. El movimiento giratorio de los elementos de palanca 22
provoca, a su vez, el desplazamiento de los elementos de cubierta 16.

La FIG. 12 muestra una vista lateral del elemento de control 20 para la toma eléctrica 10 seglin la forma de
realizacién preferida de la invencién.

El elemento de control 20 presenta dos clavijas de eslabén 26, cada una de las cuales se inserta en las guias de
eslabén 24 de los elementos de palanca 22 vecinos. Las clavijas de eslab6n 26 se extienden perpendicularmente a
la direccién de insercién de las clavijas de contacto eléctrico 42 del enchufe eléctrico 40 y estan dispuestas en el
elemento de control 20 en direcciones opuestas. El muelle de compresién 32 esta dispuesto entre el elemento de
control 20 y la carcasa de la toma eléctrica 10 y hace que el elemento de control 20 se mueva en sentido contrario a
la direccién de insercidn de las clavijas de contacto eléctrico 42. Cuando el enchufe eléctrico 40 se extrae de la toma
eléctrica 10, el muelle de compresiéon 32 provoca la transicién del estado abierto al estado cerrado de la toma
eléctrica 10.

La FIG. 13 muestra una vista en perspectiva de los dos elementos de cubierta 16, los dos elementos de palanca 22
y el elemento de control 20 para el toma eléctrica 10 segun la forma de realizacién preferida de la invencion.

Los elementos de palanca 22 estan dispuestos a ambos lados del elemento de control 20. Las dos clavijas de
eslabdn 26 del elemento de control 20 estén situadas en las guias de eslabdn 24 de los elementos de palanca 26.
La posicién de las clavijas de eslabdn 26 corresponde al estado cerrado de la toma eléctrica 10. Un movimiento de
las dos clavijas de eslab6n 26 del elemento de control 20 a lo largo de las guias de eslabén en forma de S 24
provocaria el movimiento de giro de los dos elementos de palanca 22 y el desplazamiento de los elementos de
cubierta 16. El muelle de compresidn 32 est4 relajado.

La FIG. 14 muestra otra vista en perspectiva de los dos elementos de cubierta 16, los dos elementos de palanca 22
y el elemento de control 20 para la toma eléctrica 10 segun la forma de realizacién preferida de la invencién. La FIG.
14 muestra el mismo estado, en particular las mismas posiciones de las clavijas de eslabén 26 del elemento de
control 20 en las guias de eslabén 24 de los elementos de palanca 26, como en la FIG. 13, en donde los dos
elementos de cubierta 16, los dos elementos de palanca 22 y el elemento de control 20 se muestran desde el lado
opuesto.

En la forma de realizacién preferida, el elemento de control 20 esta asociado con dos elementos de palanca 22 y dos

elementos de cubierta 16, en donde el elemento de control 20 esté dispuesto entre los dos elementos de palanca 22.
En una forma de realizacién alternativa, el elemento de control 20 puede estar asociado a un elemento de palanca
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22 y a un elemento de cubierta 16, estando el elemento de control 20 dispuesto junto al elemento de palanca 22. Si
las condiciones espaciales lo permiten, en este Gltimo caso, el elemento de control 20 también puede estar
dispuesto fuera del elemento de palanca 22. En otra forma de realizacion, dos elementos de control 20 pueden estar
asociados con un elemento de palanca 22 y un elemento de cubierta 16, en donde preferentemente el elemento de
palanca 22 y el elemento de cubierta 16 estarian dispuestos entre los dos elementos de control 20.

La FIG. 15 muestra una vista en seccién de la toma eléctrica 10 con el enchufe eléctrico 40 acoplado segun la forma
de realizacion preferida de la invencion.

El enchufe eléctrico 10 se encuentra en estado cerrado, ya que los elementos de control 20 aln no han sido
movidos por el enchufe eléctrico 40. En consecuencia, los muelles de compresién 32 estan en el estado liberado y
los elementos de cubierta 16 cierran las tomas de contacto 12.

La FIG. 16 muestra una vista en seccién del enchufe eléctrico 10 con el enchufe eléctrico 40 parcialmente insertado
segun la forma de realizacién preferida de la invencion.

La toma eléctrica 10 esta en estado abierto. Los elementos de control 20 han sido movidos por el enchufe eléctrico
40, los elementos de palanca 22 han sido girados hacia fuera y los elementos de cubierta 16 han sido empujados
hacia fuera de modo que las tomas de contacto 12 estan abiertas. Las clavijas de contacto eléctrico 42 del enchufe
eléctrico 40 pueden insertarse ahora en las tomas de contacto 12.

La FIG. 17 muestra una vista en seccién en perspectiva del enchufe eléctrico 10 en estado parcialmente cerrado y
parcialmente abierto segun la forma de realizacidn preferida de la invencién.

En la FIG. 17, el elemento de control 20 delantero y los elementos de palanca 22 asociados, los elementos de
cubierta 16 y las tomas de contacto 12 estan en estado cerrado, mientras que el elemento de control 20 trasero y los
elementos de palanca 22 asociados, los elementos de cubierta 16 y las tomas de contacto 12 estan en estado
abierto. El muelle de compresién 32 delantero esta relajado, mientras que el muelle de compresién 32 trasero, que
no se ve, estéd pretensado. Los dos elementos de control 20 de la FIG. 17 ilustran sus diferentes posiciones en los
estados cerrado y abierto de la toma eléctrica 10.

La FIG. 18 muestra una vista en seccién en perspectiva del enchufe eléctrico 10 en estado abierto segln la forma de
realizacién preferida de la invencién.

La FIG. 18 muestra ambos elementos de control 20 y los elementos de palanca 22 asociados, los elementos de
cubierta 16 y las tomas de contacto 12 en estado abierto. Ambos muelles de compresién 32 estén precargados. En
esta forma de realizacion, las tomas de contacto 12 comprenden cada una de ellas una abertura lateral a través de
la cual el elemento de cubierta 16 puede penetrar. En este ejemplo, la abertura lateral estéd disefiada como una
ranura, que también sirve de guia para el elemento de cubierta. El espacio requerido para los elementos de cubierta
16 desplazados hacia el exterior es relativamente pequefio, de modo que la toma eléctrica 10 segun la invencién
puede tener un disefio relativamente compacto.

La FIG. 12 muestra dos salientes de guia 44 formados en el elemento de control 20. Estos corresponden a dos
carriles de guia 46, que se muestran en la FIG. 18, de tal manera que los salientes de guia 44 estan dispuestos
lateralmente delante de una cara extrema del carril de guia 46 cuando el elemento de cubierta 16 esta cerrado y se
pueden mover a lo largo de un lado longitudinal de los carriles de guia 46 paralelos a la direccién de insercién de la
clavija de contacto eléctrico 42 cuando se mueve el elemento de control 20, en donde, durante este movimiento, los
elementos de cubierta 16 acoplados se mueven al estado abierto y, en el caso de una desviacién del movimiento
paralelo previsto mas alld de una holgura predeterminada, golpean contra la cara extrema de los carriles de guia 46,
impidiendo asi el movimiento adicional del elemento de control 20 y, por lo tanto, el movimiento del elemento de
cubierta 16 acoplado al estado abierto.

El mecanismo segun la invencién entre el elemento de control 20 y los elementos de cubierta 16 tiene una baja
resistencia a la friccion. Esto permite que la toma eléctrica 10 funcione de forma fiable. Ademas, el usuario puede
insertar el enchufe eléctrico 40 en la toma eléctrica 10 sin resistencia significativa. Ademas, el mecanismo entre el
elemento de control 20 y los elementos de cubierta 16 permite un disefio compacto.

En una forma de realizacién preferida de la invencién, la invencién se refiere a una toma eléctrica 10 que se acopla o
es acoplable a un enchufe eléctrico 40. En general, la invencién se refiere a un acoplamiento eléctrico que esta
acoplado o es acoplable a un acoplamiento eléctrico que es al menos parcialmente complementario. Por ejemplo, el
acoplamiento eléctrico y también el acoplamiento eléctrico complementario pueden tener tanto clavijas de contacto
eléctrico 42 como tomas de contacto 12 con elementos de contacto eléctrico 18.

Lista de simbolos de referencia

10 Acoplamiento eléctrico, aqui una toma eléctrica
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12 Toma de contacto

14 Toma de contacto adicional

16 Elemento de cubierta

18 Elemento de contacto eléctrico
20 Elemento de control

22 Elemento de palanca

24 Guia de eslabén

26 Clavija de eslabén

28 Primera articulacion

30 Segunda articulacion

32 Elemento de resorte, aqui un muelle de compresién
36 Placa de cubierta

38 Marco de la cubierta

40 Acoplamiento eléctrico adicional, en este caso, un enchufe eléctrico

42 Clavija de contacto eléctrico
44 Salientes de guia
46 Carriles de guia
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REIVINDICACIONES

1. Acoplamiento eléctrico (10) que puede acoplarse a otro acoplamiento eléctrico (40), en donde el acoplamiento
eléctrico (10) esta disefiado para ser complementario del otro acoplamiento eléctrico (40), al menos en algunas
zonas, y en donde el acoplamiento eléctrico (10) presenta lo siguiente:

- al menos una toma de contacto (12) para insertar una clavija de contacto eléctrico (42) del acoplamiento eléctrico
adicional (40),

- al menos un elemento de contacto eléctrico (18), que estd dispuesto en la toma de contacto (12) y puede
conectarse eléctricamente a la clavija de contacto eléctrico (42),

y

- al menos un elemento de cubierta (16) para cerrar la toma de contacto (12) y/o cubrir el elemento de contacto
eléctrico (18), en donde el elemento de cubierta (16) es mévil entre un estado cerrado y un estado abierto
perpendicular a la direccién de insercién de la clavija de contacto eléctrico (42),

el acoplamiento eléctrico caracterizado por

- al menos un elemento de control (20), que es movible por el acoplamiento eléctrico adicional (40) sustancialmente
paralelo a la direccién de insercion de la clavija de contacto eléctrico (42),

- al menos un elemento de resorte (32), mediante el cual el elemento de control (20) puede moverse en sentido
contrario a la direccidén de insercion de la clavija de contacto eléctrico (42), y

- un acoplamiento positivo (22, 24, 26, 28, 30) entre el elemento de control (20) y el elemento de cubierta (16), de
manera que el elemento de cubierta (16) pueda desplazarse hacia fuera mientras el acoplamiento eléctrico adicional
(40) esté acoplado al acoplamiento eléctrico (10).

2. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
el acoplamiento eléctrico (10) presenta una toma eléctrica (10) y
el acoplamiento eléctrico adicional (40) es un enchufe eléctrico.

3. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque
el elemento de resorte (32) es un muelle de compresién (32).

4. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el acoplamiento eléctrico (10) presenta al menos un elemento de palanca (22), que esta conectado al elemento de
cubierta (16) y a una carcasa del acoplamiento eléctrico (10) y puede girar por medio del elemento de control (20).

5. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizado porque
el elemento de palanca (22) estad unido al elemento de cubierta (16) mediante una primera articulacién (28) y a la
carcasa del acoplamiento eléctrico (10) mediante una segunda articulacién (30).

6. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque
la primera articulacién (28) y/o la segunda articulacién (30) estan disefiadas como articulacidén de bisagra.

7. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 6,

caracterizado porque

el elemento de palanca (22) presenta al menos una guia de eslabén (24) y el elemento de control (20) presenta al
menos una clavija de eslabén (26), en donde la clavija de eslabdn (26) penetra en la guia de eslabén (24) y es
desplazable a lo largo de la guia de eslabén (24).

8. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque
la guia de eslabdn (24) esta dispuesta entre la primera articulacién (28) y la segunda articulacién (30).

9. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, caracterizado porque

la guia de eslabdn (24) tiene forma de S, de manera que el movimiento del elemento de control (20) a lo largo de la
direccién de insercidn de la clavija de contacto eléctrico (42) provoca el giro hacia el exterior del elemento de
palanca (22), el desplazamiento hacia el exterior del elemento de cubierta (16) y la apertura de la toma de contacto
(12).

10. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 9,
caracterizado porque
dos elementos de palanca (22) y dos elementos de cubierta (16) estan asignados a un elemento de control (20).

11. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque
el elemento de control (20) esta dispuesto entre los elementos de palanca (22).

12. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque

10
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La toma de contacto (12) presenta una abertura lateral a través de la cual el elemento de cubierta (16) para cubrir el
elemento de contacto eléctrico (18) puede penetrar o penetra en la toma de contacto (12).

13. Acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el elemento de control (20) presenta al menos un saliente de guia (44) y el acoplamiento eléctrico (10) presenta al
menos un carril de guia (46) correspondiente al saliente de guia (44), en donde el saliente de guia (44) esta
dispuesto lateralmente delante de una cara extrema del carril de guia (46) en el estado cerrado del elemento de
cubierta (16), en donde el saliente de guia (44) se desplaza paralelamente a la direccién de insercién de la clavija de
contacto eléctrico (42) a lo largo de un lado longitudinal del carril de guia (46) durante el movimiento del elemento de
control (20) y, en caso de desviacién del movimiento paralelo previsto mas alld de una holgura predeterminada,
choca contra la cara extrema del carril de guia (46), impidiendo asi el movimiento ulterior del elemento de control
(20) y, por lo tanto, el movimiento del elemento de cubierta (16) al estado abierto.

14. Sistema de acoplamiento que comprende un acoplamiento eléctrico (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13 y un acoplamiento eléctrico adicional (40), en donde el acoplamiento eléctrico adicional (40)
esta diseflado para ser complementario del acoplamiento eléctrico (10), al menos en algunas zonas, y en donde el
acoplamiento eléctrico adicional (40) presenta al menos un elemento de accionamiento que se prevé para mover el
elemento de control (20) del acoplamiento eléctrico (10) durante el acoplamiento del acoplamiento eléctrico adicional
(40) al acoplamiento eléctrico (10).

1



ES 2989973 T3

4

g o
B st

v, P
oy VS P e,
G o Arersnnd,, t3 4]
o S %% neer st B s
o Y g ¥
2%
i
g i
E o A
pooe i5 i
v 77 “
%3
Y
s o ersran, 257
S . A s P i o
¥ 181 -
T
F;
; \\“T\\t\\i e vnoe

/e
/4

HG 1

Gk iy 5
gpee ogeee GG

HG 2

S T oates

(e

i

JRYRCTRREVRRINIY

R

ANnrassaR A

AR

12



ES 2989973 T3

FIG 3 )

TR

Y :
SO
SIS

¥
i

EEH
k { NG
: 14
St Y
v\%}.‘\“;
S

RS

N
NN
Sy S
i
EAN \

b

13



ES 2989973 T3

prs [N IS s B 4943

e
oo e soee Ly
: oo
LY T T

oy

P v 2

%
By D STy I
s s ) roos 7 %
p oot ) I: 7 g, G oo
. [ s
apoe S, Hreperit m j i
% A
< 7 z Y
*

AN

o sores,

: x\\\\\\\\\\m

S s -
K~ 2y g \\m@&‘@\\m 74 3 u\\\\
wper \\\.\\N A 4 5 &v%% &mvv W\
. A L % Nl i )
o rrins), ; Y B v e A
o . 2 o ‘.
L AR o
N Y T k] i
o Wi, 2 \

\ ,
AN W i
s S s rro0 s lpaiissserr

\M\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
H

QD5 SVIRII ST ¥

HG S
HG 6

14



ES 2989973 T3

oo

LI

-

LS LR

o2oP PP POPISIPIIIIER,

S

w
%

s
=

3% 7
Yipprnater

Prannananaad

Bomrr B e S
[Rrsssssssttatiins e

0%
A

s

R

%ﬁv\\\ <
1
b
rosronsiiss ity

e cOTTIIISSIGE

NIV

b4
Qa5 Y X %

e
RS

2.

Foereae?

7
W
[

H

s

3
z
¢

Pl

Yot ,

poss

NN
R
NOW

Ay

o

vas s
AR

z 2 e
7} e\\»m
A P
[ ¥
I
)
% Gicvaiaado,
5 4

A
Y
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

NS

S

2 cen,

L e » e,
{ Py 00y 7 50
z e Ay, 3
z z 7 zZ e
7 ]
7 [ %i:
E72 y i
i % %
174 Fovveverocrososroon,
17 7
i

{7

I'4

b

2
H
i
\W\
‘g "
P EPEEI
% % s eeete 4
oy poeq 5
fy Borrnrs Sonsl wm w e j
%1 5 %
* ornrs SALI AL G PR
s SR . o % Shyprsssass
if Tl % e
%% \ N\\\\\\\\v
it 3 4
%% . e 7
7% v % o
5 3 7
7% % Z M "
%% % 3 s
5% % % Ul peeceescoreciitositonel

15



ES 2989973 T3

HG 9

““..\u\\;
s

%

%
W Binvsnsssarnryysssssssrrrrrssn,

s

e siest s s s

brea

ooy SN ol ] 4
R ¢ 3% s, H
4 S 3 2
A ¥ 3
H 7 299994
% 7
.\\M iz
2 A e
: Z i
gt dddd el s sl scoeh .

G o

gors

A £,
P

Y
H
Y
1

%
iy RN 1 |

s amesereter st e s g e

%
]
X

b3
b3
B3
N
?
3}
N
A

H f

3 ,
LY rrs.
5 z
% %

B e

e

G ot

oo

L% s

grer

R T e

s

4

Rl ™ Yo
oo %

7
H
Lrsooey,

oo 1
?

3

Rhsasaney
QRN
aaanaaa:

i B

IOV

At
VA W
% \\.“ %
e
\V\\\\\\\.\\ H H

e 5% 7

: RS
Gemrrrriresby 4

3

H % 7
cooocrcid b

W
N
8

o

.}

N

N

G, %
oot G .\.\“\n\.mi:w\\mo?.w %

e

.\.:

ey,

rr0 2000l SRR ARG

ok Genih} }
%S::..J\wv:m i \ m
oreirdls k. K, e 2]
storesisiiisrmore [ S
= At L i R 0 i e, Z 3 H
porne, w0 Yrrres
% srtoor
syt A
7 I \} v 3
oo e s Y
s i st s 2 e R foronsiecy
s Al O 3

& L, ot AR,
Cotianeesiiros R o R
o

v \\\w [
7

S R e cvirmnend

%

e 2ttty

z
[ - 4

O FRRPITRRRS

%
; PO, %
H Yrrsrroaninly preseses w
H [ s
Tovonss,
P :
z

% Yrrrressiiie. $

FG 10

16



ES 2989973 T3

HG 11

.R

HG 12

Do s o0

b

ok

17



ES 2989973 T3

e g
A 4
N .
3,
Y
. £
it EEET
B SPIIIS J g i
T2y it b,
% %ok e <7
ereeeed,, e e et
P A LA I ] %%
. PP G i sttt 00000 PO g 7080 3%
504 545 2 1 ’$
2 ] et 7% %% 1
K rrrrrrrrrrrirrr A A ‘ .o %
[t S, 1Y RNy
Y e 2q, 2 Bt 5% I <7
7 i i by PSP e 7% e
L Nt o v\ o L4
7 S 5. 7 15 erreirsnt? s 5
Y ITIEIY . S0ae # %
F % e, 2 7 § I o e Jponrnonioils:
i 7o %4 7 g
7 pa X S s s H
r 7/ 17 S LI OLOILI et lite: p H
7 Vi 7 %% LTI s N\w
H [
A i %3 % w\ geanonssees;
P z ] 7 Grrrorrririiye,
A % H / 7 e
1% 1 ; % ;
%% H H :
[T : ; 5 #
23 7 ‘. Ot .
- iy H Wﬂﬁ.\ s %
5 i R
H i %
P i PRI
N } B
3 R P
45 4 5
s e
77 i ;
5t % H H
i 2 3 7 z SRRSO 5P OPOPOPPIPIRPIPI SIS IS,
70 : 1 3 % 3 :
AR Z A 4394 2
/ 7 Vi) B s
v, 4 ¥ . . % A,
Lt prrromy % % parree” bt ety S v vveinnspi,
K rsssr b ot s, xn ¥
P & A e 177 i B,
% Bgprrrrges orraiprnn Lok 247 iy
", s 7z 7 37
" % 257 z %7 7
Z Ftrvnnirnitpeveies, 75 A 31
~\~ Ay S 754 i ¥ 57
7 ; 1
% (3 225 i dpviesis, 7
‘.N iF e trenseensinasss fecerin, s 73
7 % ) . 1w
Foiii LR ot

4
k “dts S W
7 \w

S
M

g
RN

_§.
ii

HG 14

18



ey

Z
g sassssssssarsiy,
GILISIILLLE:

N33

% e

“,

.\.x.tt.\w\\v«.\.{\\\\\\\

A

4
’
;
it

7

Gorrtiisrrars s,
Govoversoseceidy -
H

z
e eeseatey 2o
s

Wy

ES 2989973 T3

rgees

RN

ASARSLRLNRR AR RAAAALAA!

1

btrrbsisirssis bttt
e A

o

S

Z=

b di

ey

¥

o

oottt
]

Severecosh

AR
Ry

- e (e Z
i a\\\\w\\\\\kcvxx\\\mww“&

o
S x4
e  oih S

Annanasssnananaae

% A
L
p

gy :

rerertsrrriretis w e,

. ; L
,‘N\\&&\%vs\\ %
e A ST

A

HG 16

porery
7

o g
ek
gy

g}

Gog

e 7

EY

R e

Y

< 5853
e 4

A e iiiiee et ls,

. “\:\\t\\\\\\\m yran

D rbs08030055

7
7
%7

oproce
77

\\\“muw“nn“\u.\xt}(
i igiegiiag

ity Seres
B

et

Corosthnd

RENE
A

Tugppisorip, 7
"3

§IEIIII AT %\ & %
i

(795

:
Sobooos

“

SIS

brssasosssssssrass:
SL5E0E0E050550:

g
s

7
Seor k.

L2

)

A

WQ\\M§. .::W

19




ES 2989973 T3

¢

%,
<,
s
% \ﬂi a %
hecorsorsioes %
s %
Forsrsis .3 %

s 3

o A IR
% S92

&\““\.
Y
Y

,\§\\\\m\

2

S

A \i\\,\

-5 7 AL
ALl . 5
s

speee

B

R

HG 17

oy

Yot

g

s
wwx\“\\\o\n G

7 I Ao
37 B ¥ ree
2 M
Y Shrdreceotes
i, G S

e SR
e g Bt
E; 77 7

H

K
P rs
m
5l $
Wi
4

A
\o

7 Py

FAn T

p ;5

iit

? A
4 v, 14
n, i
H s
1 V\
%t \ -

f e 2222

20



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS

