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69 Passiver Sonnenenergie-Warmwasserbereiter.

@ Ein passiver Sonnenenergie-Warmwasserbereiter

besteht aus einem Warmwasserspeicher (1), der in
einem geschlossenen, ein Lichtfenster (9) aufweisenden
Isoliergehiuse sitzt und mit einem im Einstrahlbereich des
Lichtfensters (9) liegenden, eine lichtabsorbierende, selek-
tive Beschichtung (5) aufnehmenden Teil selbst als Absor-
ber dient.

Um eine optimale Wirmed4dmmung zu erreichen und
den Wirkungsgrad zu verbessern, bildet das Isoliergehduse
einen den Speicher (1) beriihrenden Ddmmmantel (8), der
in einem den Absorberteil des Speichers (1) abdimmenden
Absorberbereich (D) durch bis zur Beschichtung (5) des
Absorberteils durchgehende Kanile (3) unterbrochen ist.
Diese Kanile (3) erweitern sich nach aussen hin, sie tragen
eine reflektierende Auskleidung (6) und sind mit einer
lichtdurchldssigen, wirmeisolierenden Abdeckung (4) ver-
schlossen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Passiver Sonnenenergie-Warmwasserbereiter, aus ei-
nem Warmwasserspeicher, der in einem geschlossenen, ein
Lichtfenster aufweisenden Isoliergehduse sitzt und mit einem
im Einstrahlbereich des Lichtfensters liegenden, eine lichtab-
sorbierende, selektive Beschichtung aufnehmenden Teil
selbst als Absorber dient, dadurch gekennzeichnet, dass das

. Isoliergehduse einen den Speicher (1) berithrenden Damm-
mantel (8) bildet, der in einem den Absorberteil des Spei-
chers (1) abddimmenden Absorberbereich (D) durch bis zur
Beschichtung (5) des Absorberteils durchgehende Kanéle (3)
unterbrochen ist, welche Kanile (3) eine reflektierende Aus-
kleidung (6) tragen und mit einer lichtdurchléssigen, wér-
meisolierenden Abdeckung (4) verschlossen sind.

2. Warmwasserbereiter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kaniile (3) zylindrische oder der Ka-
nalform angepasste lichtdurchldssige Vakuumhohlkdrper (7)
aufnehmen.

3. Warmwasserbereiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Kanile (3) aufweisende Absor-
berbereich (D) des Dimmantels (8) von zum Lichtfenster (9)
fiihrenden, einen konkaven, das einfallende Licht zu den Ka-
nilen (3) hin ablenkenden Reflektor (10) bildenden Leitwéin-
den des Isoliergehduses begrenzt ist.

4. Warmwasserbereiter nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Reflektor (10) innerhalb des Licht-
fensters (9) wenigstens ein ausserhalb des Lichtfensters (9)
vorgesehener weiterer Reflektor (11) vorgeordnet ist.

5. Warmwasserbereiter nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der schwenkbar gelagerte dussere Reflek-
tor (11) vor das Lichtfenster (9) klappbar ist und vorzugs-
weise an seiner Riickseite eine Ddmmschicht (12) aufweist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen passiven Sonnen-
energie-Warmwasserbereiter, aus einem vorzugsweise zylin-
drischen Warmwasserspeicher, der in einem geschlossenen,
ein Lichtfenster aufweisenden Isoliergehduse sitzt und mit ei-
nem im Einstrahlbereich des Lichtfensters liegenden, eine
lichtabsorbierende, selektive Beschichtung aufnehmenden
Teil selbst als Absorber dient.

Ubliche Sonnenenergie-Warmwasserbereiter bestehen
aus eigenen Sonnenkollektoren, die durch ein Kreislaufsy-
stem an die gut wirmegedimmten Warmwasserspeicher an-
geschlossen sind und iiber das im Zwangs- oder Naturum-
lauf gewilzte Wirmetridgermedium das Wasser des Warm-
wasserspeichers aufwirmen. Es sind aufwendige, umsténd-
lich zu installierende Anlagen mit teuren Aggregaten und
Einrichtungen erforderlich und ausserdem aufgrund der
nicht zu vermeidenden Rohrleitungssysteme verhdltnismés-
sig grosse Wirmeverluste in Kauf zu nehmen.

Wie die US-PS 4 355 629 und die DE-OS 3 217 365 zei-
gen, gibt es auch schon Sonnenenergie-Warmwasserbereiter,
die einen teilweise selbst als Absorber dienenden Warmwas-
serspeicher aufweisen und in einem geschlossenen, mit einem
Lichtfenster versehenen Isoliergehduse sitzen. Allerdings er-
fordern diese bekannten Warmwasserbereiter ebenfalls einen
betrichtlichen Konstruktionsaufwand und arbeiten wegen
der auftretenden Wirmeverluste nur mit geringen Wirkungs-
graden. So befindet sich der Warmwasserbereiter geméss der
US-PS 4 355 629 zwar in einem geschlossenen Isolierge-
hiuse, doch kommit es hier durch den grossen Freiraum in-
nerhalb des Isoliergehéiuses und der dadurch bedingten Luft-
stromungen sowie durch die wenig isolierende Eigenschaft
des Lichtfensters zu den ungewiinschten hohen Warmeverlu-
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sten. Der Warmwasserbereiter nach der DE-OS 3 217 365
wiederum besteht aus einem vakuumisolierten Gehduse mit
teilweise lichtdurchlissigen Winden, das bei {iblichem Spei-
chervolumen wegen der Herstellungsschwierigkeiten prak-
tisch nicht zu verwirklichen ist, wozu noch kommt, dass eine
Vakuumisolierung solcher Dimensionen auf ldngere Zeit
kaum aufrechterhalten werden kann und sich ausserdem ent-
sprechende Abstrahlverluste durch die schwach isolierenden,
grossflichigen Fensterwinde einstellen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese
Miingel zu beseitigen und einen Warmwasserbereiter der ein-
gangs geschilderten Art zuu schaffen, der auf rationelle Wei-
se die Energieverluste minimiert und sich bei recht einfacher
Bauweise durch vergleichsweise hohe Wirkungsgrade aus-
zZeichnet.

Die Erfindung 18st diese Aufgabe dadurch, dass das Iso-
liergehéiuse einen den Speicher beriihrenden Ddmmantel bil-
det, der in einem den Absorberteil des Speichers abdimmen-
den Absorberbereich durch bis zur Beschichtung des Absor-
berteils durchgehende Kanéle unterbrochen ist, welche Ka-
nile eine reflektierende Auskleidung tragen und mit einer
lichtdurchléssigen, wirmeisolierenden Abdeckung verschlos-
sen sind. Diese besondere Ausgestaltung des Isoliergehduses
und die damit verbundene, spezielle Isolierung des Speicher-
Absorberteils gewihrleisten eine optimale Wirkung, da
praktisch eine die gesamte Speicheroberfliche eng um-
schliessende Dammschicht einerseits durch den Ddmmantel
selbst und anderseits durch die innerhalb des Ddmmantels
verlaufenden, nach aussen verschlossenen Kanéle entsteht
und weder aufgrund von Konvektion noch aufgrund von
Strahlung grossere Wirmeverluste zu befiirchten sind.

Gemiiss einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung nehmen die Kanile zylindrische oder der Kanal-
form angepasste lichtdurchldssige Vakuumhohlkdrper auf,
wodurch die Isolierung des Absorberteils weiter verbessert
und die Wirmeverluste verringert werden.

Eine Steigerung der Effektivitit ergibt sich, wenn erfin-
dungsgemiss der die Kanile aufweisende Absorberbereich
des Dimmantels von zum Lichtfenster fiihrenden, einen
konkaven, das einfallende Licht zu den Kanélen hin ablen-
kenden Reflektor bildenden Leitwénden des Isoliergehduses
begrenzt ist, denn so konnen die einfallenden Lichtstrahlen
auf die Kanile konzentriert und zur besseren Nutzung ge-
biindelt werden.

1st dem Reflektor innerhalb des Lichtfensters wenigstens
ein ausserhalb des Lichtfensters vorgesehener weiterer Re-
flektor vorgeordnet, kommt es zu einem grossen Einfangbe-
reich der Sonnenstrahlung mit vergrosserter Energiezufuhr.
Dadurch eriibrigt sich auch ein dem Sonnenstand entspre-
chendes Nachfiithren des Warmwasserbereiters, wenn dieser
mit seiner optischen Hauptachse auf einen mittleren Sonnen-
stand ausgerichtet wird.

Um einen Schutz zu erreichen, kann der schwenkbar
gelagerte fAussere Reflektor vor das Lichtfenster klappbar
sein und vorzugsweise an seiner Riickseite eine Ddmm-
schicht aufweisen, wodurch nicht nur Beschddigungen des
Lichtfensters vermieden werden, sondern auch bei ungiin-
stigen Verhiltnissen eine zusitzliche Wirmeddmmung ge-
geben ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispiels-
weise rein schematisch dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 und 2 zwei Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungs-
gemissen Warmwasserbereiters jeweils im Querschnitt und

Fig. 3 den Absorberteil dieser Warmwasserbereiter im
Querschnitt grosseren Massstabes.

Ein liegender, zylindrischer Warmwasserspeicher 1 sitzt
in einem geschlossenen Isoliergehduse, das einen den Spei-
cher 1 beriihrenden Dammantel 8 bildet und ein Lichtfenster



9 aufweist. Der im Einstrahlbereich des Lichtfensters 9 lie-
gende Teil des Speichers 1 nimmt eine lichtabsorbierende, se-
lektive Beschichtung 5 auf und dient selbst als Absorber. Der
diesen Absorberteil des Speichers 1 abdimmende Absorber-
bereich D des Ddmmantels 8 ist bis auf verbleibende Zwi-
schenstege 2 durch Kanile 3 unterbrochen, die bis zur Be-
schichtung 5 hindurchgehen und sich nach aussen erweitern.
Die Zwischenstege 2 tragen eine reflektierende Auskleidung
6 fiir die Kanile 3, die nach aussen mit einer lichtdurchléssi-
gen aber wirmeisolierenden Abdeckung 4 verschlossen sind.
Zur Verbesserung der Wirmeddmmung nehmen die Kanile
3 zylindrische Vakuumhohlkorper 7 auf, die sich iiber die
ganze Linge der Kanile 3 erstrecken.

Vom Lichtfenster 9 fithren Leitwinde zum die Kanile 3
aufweisenden Absorberbereich D des Ddmmantels 8, die ei-
nen konkaven, das einfallende Licht zu den Kanélen 3 hin
ablenkenden Reflektor 10 bilden. Diesem Reflektor 10 in-
nerhalb des Lichtfensters 9 ist ausserhalb des Lichtfensters
ein oder zwei weitere Reflektoren 11-vorgeordnet, wobei die
usseren Reflektoren 11 schwenkbar gelagert sind und an
der Riickseite eine Ddmmschicht 12 aufweisen konnen. Die-
se Reflektoren lassen sich vor das Lichtfenster 9 klappen
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und bilden fiir das Lichtfenster einen Schutz und eine zusitz-
liche Wirmeddmmung. :

Der erfindungsgemisse Warmwasserbereiter. gewéhrlei-
stet auf rationelle Weise eine Minimierung der Energieverlu-
ste und bringt einen verhéltnismassig hohen Wirkungsgrad
mit sich, was durch die besonders gute Warmeddmmung des
Speichers 1-und durch den grossen Einfangbereich bedingt
ist. Wie in Fig. 1 veranschaulicht, ist der Reflektor 10 so ge-
kriimmt, dass alle durch die vom Lichtfenster 9 iiberdeckte
Eintrittsblende B — C einfallenden Sonnenstrahlen 1; bis Is
zum Absorberteil des Speichers 1 hin reflektiert werden, und
zwar innerhalb der Einfallswinkel von +45° und —60° be-
ziiglich des zur optischen Hauptachse A parallelen Haupt-
strahles L. Der Hauptanteil der Sonnenstrahlen, auch vom
Boden reflektierte Strahlen wie die Sonnenstrahlen 1;, kén-
nen so zur Warmenutzung herangezogen werden. Der
Hauptstrahl L und die optische Hauptachse A sind unter 45°
geneigt, was der Einstellung des Warmwasserbereiters fiir
eine geografische Breite von ebenfalls 45° entspricht. Wie in
Fig. 2 angedeutet, konnen die Einfallsverhéltnisse fiir die
Eintrittsblende E—F auch durch die dusseren Reflektoren
11 beeinflusst und zusitzlich verbessert werden.

1 Blatt Zeichnungen
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