EP 1724177 Al

Européisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
22.11.2006 Patentblatt 2006/47

(21) Anmeldenummer: 05291028.8

(22) Anmeldetag: 12.05.2005

EP 1724177 Al

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
B61L 5/10 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBGCHCY CZDE DK EEES FIFR GB GR
HUIEISITLILTLUMCNL PLPTROSESISKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR LV MK YU

(71) Anmelder: ALCATEL
75008 Paris (FR)

(72) Erfinder:
» Puchleitner, Gerald
1210 Wien (AT)
» Baumgartner, Dieter
1120 Wien (AT)

(74) Vertreter: Kohler Schmid Mobus
Patentanwalte
Ruppmannstrasse 27
70565 Stuttgart (DE)

(54)
Schienennetzes

(57)  Vorgeschlagen wird ein Zungenprifsystem flr
eine Weiche eines Schienennetzes mit mindestens einer
Zungenprifschaltung und einer Zungenprifsteuerung.
Die Zungenprufschaltung weist mehrere an verschiede-
nen Orten entlang der Weichenzunge der Weiche ange-
ordnete Zungenprufkontakte (K1_1 ,K1_2,K2_1 ,K2_2)

Zungenprifschaltung, Zungenprifsteuerung und Zungenprifsystem flr eine Weiche eines

auf, die Uber eine Verschaltung miteinander verschaltet
sind, wobei die Verschaltung mit Schaltungskontakten
(A1,A2,A3;A4) Uber ein Kabel mit der Zungenpriifsteue-
rung, bevorzugt in einem Stellwerk, verbunden ist. Min-
destens einer der Schaltungskontakte (A1,A2,A3,A4) ist
als Testanschluss (A4,A3) ausgebildet.

K2_1

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zungenprifschaltung fiir eine Weiche eines Schienennetzes mit mehreren an ver-
schiedenen Orten entlang der Weichenzunge der Weiche anzuordnenden Zungenprufkontakten, die Uber eine Verschal-
tung miteinander verschaltet sind, wobei die Verschaltung mit Schaltungskontakten tber ein Kabel mit einer Zungen-
prufsteuerung, bevorzugt in einem Stellwerk, verbindbar ist, sowie ein Zungenprifsystem mit einer derartigen Zungen-
prufschaltung und einer Zungenpriifsteuerung zur Steuerung der Zungenprufschaltung.

Stand der Technik

[0002] BeiWeichen mit einer Weichenzunge werden zur Uberpriifung, ob die Weichenzunge ordnungsgeman in einer
linken oder rechten Position angeordnet ist, an verschiedenen Orten entlang der Weiche Zungenprufkontakte angeord-
net. Bei Weichen, die eine geringe Krimmung, d.h. einen groRen Kurvenradius, aufweisen, wie sie z.B. fiir Hochge-
schwindigkeitsstrecken verwendet werden, reicht eine Uberwachung der Weiche durch Endpositionskontakte eines die
Weichenzunge antreibenden Weichenantriebs nicht aus. Es missen deshalb jeweils zwischen den Weichenantrieben
zusatzliche Zungenprifkontakte vorgesehen werden, die von einem die Weiche steuernden Stellwerk ausgelesen wer-
den, d.h. deren Schaltzustand wird von dort aus iiberwacht. Die Uberwachung erfolgt mittels zwei Zungenendpositions-
kontakten, die jeweils zwei Zungenprufkontakte aufweisen. Die dabei unterschiedenen Weichenzungenpositionen sind:

a. Weichenzunge in linker Position;
b. Weichenzunge in rechter Position;
c. Weichenzunge in mittlerer Position, d.h. geschleppt, die Weichenzunge wird gerade umgestellt oder istaufgefahren

[0003] Dazu werden liblicherweise die vier Kontakte einer Vierdrahtschnittstelle zur Uberwachung und Steuerung des
Weichenantriebs und ein zuséatzliches vierkontaktiges Kontaktset der Zungenpriifkontakte kombiniert und tber die vier
Adern des Kabels zwischen der Vierdrahtschnittstelle und dem Stellwerk angesteuert.

[0004] Nachteilig dabei ist, dass die vier zusétzlichen Kontakte der Zungenpriifkontakte nicht separat ausgelesen
werden kdnnen. Es kann deshalb keine differenzierte und damit zuverlassige und liickenlose Fehlerfeststellung und/
oder Diagnose der Zungenprifschaltung durchgefiihrt werden. Deshalb missen regelméaRig Wartungstrupps zur Kon-
trolle der Zungenprifschaltungen im Schienennetz eingesetzt werden.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zungenprifschaltung und eine Zungenprifsteuerung sowie ein Zungen-
prifsystem mit einer Zungenpriifschaltung und einer Zungenprifsteuerung bereitzustellen, die die Nachteile des Standes
der Technik vermeiden, indem sie eine differenzierte und damit zuverlassige und liickenlose Fehlerfeststellung der
Zungenprifschaltung ermdglicht.

Gegenstand der Erfindung

[0006] Gelbst wird diese Aufgabe hinsichtlich der Zungenprifschaltung durch eine Zungenpriifschaltung fir eine
Weiche eines Schienennetzes mit mehreren, an verschiedenen Orten entlang der Weichenzunge der Weiche anzuord-
nenden Zungenprifkontakten, die Uber eine Verschaltung miteinander verschaltet sind, wobei die Verschaltung mit
Schaltungskontakten tber ein Kabel mit einer Zungenpriifsteuerung, bevorzugt in einem Stellwerk, verbindbar ist, wobei
erfindungsgeméanl mindestens einer der Schaltungskontakte als Testanschluss ausgebildet ist.

[0007] Ein Zungenprufsystem mit einer erfindungsgeméflen Zungenprifschaltung erfullt die fir die beschriebene
bekannte Verschaltung der Vierdrahtschnittstelle einer Weiche bestehenden Sicherheitsvorschriften. Eine erfindungs-
geméale Zungenprufschaltung kann z.B. uber ein Kabel von einem Stellwerk aus tberwacht werden. Nachdem ein
Fehler festgestellt wurde, kdnnen weitere MaRnahmen, wie z.B. Absetzen einer Fehlermeldung und/oder Sperren der
Strecke, in der sich die entsprechende Weiche befindet, eingeleitet werden. Es ist also eine Ferndiagnose maglich, die
kostspielige Kontrollgdnge von Wartungstrupps weitestgehend tberflissig macht.

[0008] Besonders bevorzugt sind vier Schaltungskontakte vorgesehen, wobei zwei der Schaltungskontakte zur Uber-
wachung der Stellung der Weichenzunge vorgesehen sind und zwei Schaltungskontakte als Testanschliisse ausgebildet
sind.

[0009] Die ublicherweise in Schienennetzen eingesetzten vieradrigen Kabel kénnen zum Anschluss einer derartigen
Zungenprifschaltung verwendet werden. Mit dieser Konfiguration kénnen alle méglichen Fehler einer Zungenprufschal-
tung mit vier Zungenprufkontakten aufgefunden werden. Wenn lediglich ein Testanschluss vorgesehen ist, kdnnen
Fehler der Verschaltung der Zungenprifkontakte und der Kontakte selbst teilweise nicht detektiert werden. Bei diesen
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Fehlern handelt es sich um Fehler, die nicht zu einer falschen Positionsbestimmung der Weichenzunge fiihren. Solche
Fehler sind:

- Kurzschliisse zwischen Kabelseelen;
- steckengebliebene Kontakte;
- gebrochene Kontakte .

Sind zwei Schaltungskontakte als Testanschliisse ausgebildet, so kénnen alle Fehler mittels einer entsprechenden
Zungenprifschaltung, die bevorzugt durch eine Software gesteuert ist, detektiert werden. Mindestens einer der Test-
anschlisse ist dabei bevorzugt auch zur Uberwachung verwendbar.

[0010] Hinsichtlich der Zungenprufsteuerung wird die Aufgabe durch eine, bevorzugt in einem Stellwerk angeordnete,
Zungenprufsteuerung zur Steuerung einer erfindungsgeméfen Zungenprifschaltung gelést, wobei die Zungenprif-
steuerung uber ein Kabel mit der Zungenprifschaltung verbindbar ist. Dabei ist die Zungenprufsteuerung mittels steu-
erbaren Schaltern, bevorzugt jeweils einem Relais, eingerichtet, an die Schaltungskontakte der Zungenprufschaltung
elektrische Prifspannungen anzulegen und durch Vergleich der resultierenden durch die Schaltungskontakte flieBenden
elektrischen Strome mit Referenzstromwerten Fehler der Zungenprifschaltung zu ermitteln. Dabei sollten die Schalter
derart umgeschaltet werden, dass alle Schaltungszweige der zu Uberwachenden Zungenprufschaltung nacheinander
Uberprift werden.

[0011] Die Schalter werden dabei bevorzugt durch eine Software geschaltet. Die erfindungsgeméafie Zungenpriif-
steuerung ermdoglicht eine Ferndiagnose von Fehlern bzw. von einem fehlerfreien Zustand einer erfindungsgemafen
Zungenprifschaltung.

[0012] Die erfindungsgeméfRe Zungenprifsteuerung weist bevorzugt vier Prifspannungsausgénge auf, wobei die
Prufspannungsausgange zum Anschluss an die Schaltungskontakte einer erfindungsgeméafen Zungenpriifschaltung
mit vier Schaltungskontakten eingerichtet sind, wobei mindestens zwei der Schaltungskontakte zur Uberwachung der
Stellung der Weichenzunge vorgesehen sind und zwei Schaltungskontakte als Testanschliisse ausgebildet sind. Eine
derartige Zungenprifsteuerung ermdglicht es auch, Fehler, die zu keiner falschen Positionsbestimmung der Weichen-
zunge fuhren, zu detektieren. Mindestens einer der Testanschliisse ist dabei bevorzugt auch zur Uberwachung ver-
wendbar, bzw. wird dazu verwendet.

[0013] Vorteilhaft ist einer der Schalter als Umschalter ausgefiihrt, wobei der Umschalter eingerichtet ist, eine Prif-
spannung jeweils zwischen zwei der Prifspannungsausgénge umzuschalten, wobei die zwei Priifspannungsausgénge
zum Anschluss an die Testanschlisse der Zungenpriifschaltung eingerichtet sind. Diese Ausfiihrungsform minimiert
den Schaltungsaufwand bei einer erfindungsgemafen Zungenprifsteuerung.

[0014] Ein erfindungsgemafRes Zungenprifsystem weist mindestens eine erfindungsgemafe Zungenpriifschaltung
und mindestens eine erfindungsgemalfe Zungenprufsteuerung auf. Ein derartiges Zungenprifsystem ermdglicht einen
ferngesteuerten und unabhéngigen Test der erfindungsgeméaflen Zungenprifschaltung. Dabei sind bevorzugt zwei Ka-
beladern (Kontrolladern) eines vieradrigen Verbindungskabels zwischen dem Zungenpriifsystem und der Zungenpruf-
schaltung zur Uberwachung der Stellung der Weichenzunge vorgesehen und zwei Kabeladern (Uberwachungsadern)
des Verbindungskabels zur Uberwachung der Funktion der Zungenpriifschaltung, also zur Ansteuerung der Testan-
schliisse, vorgesehen. Durch das Durchfiihren eines wiederholten Testzyklus mittels der Zungenpriifsteuerung kénnen
sowohl Kurzschliisse zwischen Kabelseelen als auch gebrochene bzw. steckengebliebene Kontakte detektiert werden.
Das Verbindungskabel ist zusatzlich, zu einem, einen Weichenantrieb der Weiche an der die Zungenprifschaltung
montiert ist mit einem Stellwerk verbindenden Kabel vorhanden. Die Detektion von Kurzschlissen und/oder Kontakt-
fehlern ist sicher gestellt.

[0015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels der Erfindung, anhand der Figuren der Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigen,
und aus den Anspriichen. Die einzelnen Merkmale kénnen je einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
bei einer Variante der Erfindung verwirklicht sein.

Zeichnungen

[0016] Ein Ausfuihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Zungenpriifschaltung mit vier Zungenprifkontakten istin den
schematischen Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung erlautert, wobei eine Beispiel-
schaltfolge eines Testzyklus einer erfindungsgemaflen Zungenprifsteuerung angegeben ist.

Fig. 1 zeigt eine Tabelle mit Schaltzustanden eines erfindungsgeméafien Zungenprifsystems.

Fig. 1 bis Fig. 6  zeigt die verschiedenen Betriebszustéande der Zungenprufschaltung bei den Schaltzusténden aus
Figur 1.

Fig. 7 zeigt eine Tabelle mit Schaltzusténden eines erfindungsgeméafien Zungenprufsystems in einem
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vollstandigen Testzyklus.
Fig. 8 visualisiert die Schaltzustande der Fig. 7 graphisch.

[0017] In Fig. 1 ist eine Tabelle mit Schaltzustanden eines erfindungsgeméaflen Zungenprifsystems gezeigt. Dabei
sind die mdglichen Schaltzustédnde einer Zungenprifschaltung mit vier Zungenpriifkontakten K1_1,K1_2,K2_1,K2_2
angegeben, wobei die Zungenprifkontakte K1_1,K1_2 zum Feststellen, ob sich die Weichenzunge in der linken Position
befindet, und die Zungenprifkontakte K2_1,K2_2 zum Feststellen, ob sich die Weichenzunge in der rechten Position
befindet, vorgesehen sind. Weiter sind zugehérige Schaltzustéande eines Uberwachungsrelais L fiir die linke Position,
eines Uberwachungsrelais R fiir die rechte Position und eines Testrelais T einer Zungenprifsteuerung angegeben. Die
Zungenprifkontakte K1_1,K1_2,K2_1,K2_2 kénnen jeweils einen Schaltzustand "Gedoffnet" (Open) oder "Geschlossen"
(Closed) einnehmen. Die Uberwachungsrelais und das Testrelais kénnen jeweils einen Schaltzustand "Angezogen"
(Up) oder "Abgefallen" (Down) einnehmen. Bei den Uberwachungsrelais bedeutet der Schaltzustand "Angezogen" (Up),
dass ein Kontakt hergestellt ist und "Abgefallen" (Down), dass der Kontakt unterbrochen ist. Das Zungenprifsystem
kann insgesamt funf Betriebszusténde, wie in der Tabelle gezeigt, aufweisen, namlich:

. "Uberwachung in linker Position";

. "Uberwachung in rechter Position";

. "Uberwachung in mittlerer Position";

. "Uberwachungstest in linker Position";

. "Uberwachungstest in rechter Position";

a b wWwN PP

[0018] Die Position bezieht sich dabei auf die Stellung der Weichenzunge einer Weiche, an der die Zungenprifschal-
tung montiert ist. Die ersten drei Betriebszustande entsprechen in den Schaltzustédnden der Zungenprifkontakte dabei
den Schaltzustadnden einer Zungenprufschaltung mit vier Zungenprifkontakten gemaf Stand der Technik bei normalem
Betrieb der Weiche. Ein Testzyklus der alle die angegebenen Betriebszustande umfasst ermdglicht alle Schaltungs-
zweige der gezeigten Zungenprifschaltung nacheinander zu Gberprifen.

[0019] InFig. 1 bis Fig. 6 sind die verschiedenen Betriebszustéande der Zungenprifschaltung bei den finf Schaltzu-
sténden aus Figur 1 in je einem Schaltbild dargestellt. Eine Schnittstelle zu einem Stellwerk, d.h. zu einer Zungenpriif-
steuerung in dem Stellwerk, weist vier Anschlisse, d.h. Schaltungskontakte A1,A2,A3,A4 auf.

Der Schaltungskontakt Al ist an das Uberwachungsrelais L fiir die linke Position angeschlossen. Der Schaltungskontakt
A2 ist an das Uberwachungsrelais R fiir die rechte Position angeschlossen. Die Uberwachungsrelais sind an eine positive
Versorgungsspannung (+) angeschlossen. Der Schaltungskontakt A3 ist als erster Testanschluss tiber einen normaler-
weise geschlossenen Kontakt des Testrelais an eine negative Versorgungsspannung (-) angeschlossen. Der Schal-
tungskontakt A4 ist als zweiter Testanschluss Uber einen normalerweise gedffneten Kontakt des Testrelais an eine
negative Versorgungsspannung (-) angeschlossen. Beim Testrelais bedeutet also der Schaltzustand "Angezogen" (Up),
dass ein Kontakt zum Schaltungskontakt A4 hergestelltist und der Schaltzustand "Abgefallen" (Down), dass der Kontakt
zum Schaltungskontakt A3 hergestellt ist. Die Versorgungsspannungen dienen also als Prifspannungen, die an Priif-
spannungsausgangen, d.h. den Anschliissen der Relais an die Schaltungskontakte A1,A2,A3,A4, Uber die Relais an-
legbar sind. Das Testrelais ist als Umschalter, der die negative Versorgungsspannung zwischen den Schaltungskontakte
A3 und A4 umschalten kann, ausgefiihrt. Die aus dieser Polung der Versorgungsspannung folgenden Stromrichtungen
durch die Zungenprifschaltung sind als Richtungen der mit + oder - gekennzeichneten Pfeile eingezeichnet. Schal-
tungsteile, durch die bei den jeweiligen Schaltzustanden elektrische Stréme flieBen, sind mit dickeren Linien markiert.
Es entsprechen:

Fig. 2 dem Betriebszustand "Uberwachung in linker Position" aus Fig. 1, elektrischer Strom darf nur vom Schaltkontakt
Al Uber den Zungenprifkontakt K1_1 zum Schaltkontakt A3 flieRRen;

Fig. 3 dem Betriebszustand "Uberwachung in rechter Position" aus Fig. 1, elektrischer Strom darf nur vom Schalt-
kontakt A2 Uber den Zungenprifkontakt K2_1 zum Schaltkontakt A3 fliel3en;

Fig. 4 dem Betriebszustand "Uberwachung in mittlerer Position" aus Fig. 1, es darf kein elektrischer Strom zwischen
den Schaltkontakten flieRen;

Fig. 5 dem Betriebszustand "Uberwachungstest in linker Position" aus Fig. 1, elektrischer Strom darf nur vom
Schaltkontakt A1 Uber den Zungenprufkontakt K1_2 zum Schaltkontakt A4 flieRen;

Fig. 6 dem Betriebszustand "Uberwachungstest in rechter Position" aus Fig. 1, elektrischer Strom darf nur vom
Schaltkontakt A2 Uber den Zungenprufkontakt K2_2 zum Schaltkontakt A4 flieRen;

InFig. 7 ist eine Tabelle mit Schaltzustanden eines erfindungsgemaRen Zungenprifsystems in einem vollstandigen
Testzyklus gezeigt. Die Zungenprifkontakte K1_1,K1_2,K2_1,K2_2 kénnen jeweils einen Schaltzustand "Geoffnet"
(O) oder "Geschlossen" (C) einnehmen. Die Uberwachungsrelais und das Testrelais kdnnen jeweils einen Schalt-
zustand "Angezogen" (1) oder "Abgefallen” (0) einnehmen. Der Testzyklus besteht aus einer Folge von 9 Betriebs-
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zustéanden aus der Menge der in der Figur 1 aufgefihrten mdglichen Betriebszustédnde (Testphasen), wie in der
Tabelle gezeigt, ndmlich:

. "Uberwachung in linker Position";

. "Uberwachungstest in linker Position";

. "Uberwachung in linker Position";

. "Uberwachung in mittlerer Position", d.h. beim Umstellen;
. "Uberwachung in rechter Position";

. "Uberwachungstest in rechter Position";

. "Uberwachung in rechter Position";

. "Uberwachung in mittlerer Position", d.h. beim Umstellen;
. "Uberwachungstest in linker Position";

O© O ~NO UL WN PR

[0020] Der Testzyklus kann unabhéngig von der tatsachlichen Lage der Weichenzunge durchgefiihrt werden. Es
werden lediglich die Relais so geschaltet; dass sich ein Stromverlauf ergibt als ob die Weichenzunge in linker, mittlerer
oder rechter Position wére und nicht die Weichenzunge selbst. Wahrend des Testzyklus wird also von der Zungenprif-
schaltung auch die inverse Position zur tatséachlichen Lage der Weichenzunge gemeldet. Im Fehlerfall wird dagegen
wahrend des Testzyklus nicht die inverse Position zur tatsachlichen Lage der Weichenzunge gemeldet, so dass daraus
das Vorhandensein eines Fehlers festgestellt werden kann. Wahrend des Testzyklus wird in den Testphasen 2 und 6
von der Zungenprifsteuerung im Stellwerk das Testrelais geschaltet.

[0021] InFig.8sind die Schaltzustande der Testsequenz der Fig. 7 graphisch visualisiert. Es ist jeweils eingezeichnet,
ob durch die Zungenprifkontakte K1_1,K1_2,K2_1,K2_2 und die Relais ein Strom bei den Betriebszustanden 1. bis 9.
des Testzyklus fliel3t oder nicht, wenn die Uberwachte Zungenprufschaltung fehlerfrei arbeitet. Dabei zeigt die jeweilige
Linie in der zu dem jeweiligen Zungenprufkontakt, bzw. dem jeweiligen Relais zugehorigen Tabellenzeile an, dass ein
elektrischer Strom flieRen muss, wenn die entsprechende Linie im oberen Bereich der jeweiligen Zeile verlauft und dass
kein Strom flieRen darf, wenn die entsprechende Linie im unteren Bereich der jeweiligen Zeile verlauft.

[0022] Vorgeschlagen wird ein Zungenprifsystem fiir eine Weiche eines Schienennetzes mit mindestens einer Zun-
genprifschaltung und einer Zungenprifsteuerung. Die Zungenprifschaltung weist mehrere an verschiedenen Orten
entlang der Weichenzunge der Weiche angeordnete Zungenprifkontakte (K1_1,K1_2,K2_1,K2_2) auf, die Uber eine
Verschaltung miteinander verschaltet sind, wobei die Verschaltung mit Schaltungskontakten (Al ,A2,A3;A4) uber ein
Kabel mit der Zungenprifsteuerung, bevorzugt in einem Stellwerk, verbunden ist. Mindestens einer der Schaltungskon-
takte (A1,A2,A3,A4) ist als Testanschluss (A4,A3) ausgebildet.

[0023] Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf das vorstehend angegebene Ausfuihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine
Anzahl von Varianten denkbar, welche auch bei grundsétzlich anders gearteter Ausfiihrung von den Merkmalen der
Erfindung Gebrauch machen.

Patentanspriiche

1. Zungenprufschaltung fir eine Weiche eines Schienennetzes mit mehreren an verschiedenen Orten entlang der
Weichenzunge der Weiche anzuordnenden Zungenprufkontakten (K1_1,K1_2,K2_1,K2_2), die Uber eine Verschal-
tung miteinander verschaltet sind, wobei die Verschaltung mit Schaltungskontakten (A1,A2,A3;A4) lber ein Kabel
mit einer Zungenpriifsteuerung, bevorzugt in einem Stellwerk, verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Schaltungskontakte (A1,A2,A3,A4) als Testanschluss (A4,A3) ausgebildet ist.

2. Zungenprifschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
vier Schaltungskontakte (A1,A2,A3,A4) vorgesehen sind, wobei zwei der Schaltungskontakte (A1,A2) zur Uberwa-
chung der Stellung der Weichenzunge vorgesehen sind und zwei Schaltungskontakte als Testanschliisse (A4,A3)
ausgebildet sind.

3. Zungenpriifsteuerung, bevorzugt in einem Stellwerk, zur Steuerung einer Zungenprufschaltung nach mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zungenprufschaltung tGber ein Kabel mit der Zungenpriifschaltung verbindbar ist, wobei die Zungenprifsteuerung
mittels steuerbaren Schaltern (L,T,R), bevorzugt einem Relais, eingerichtet ist, an die Schaltungskontakte
(A1,A2,A3,A4) der Zungenprifschaltung elektrische Prifspannungen anzulegen und durch Vergleich der resultie-
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renden durch die Schaltungskontakte (A1,A2,A3,A4) flieBenden elektrischen Strome mit Referenzstromwerten Feh-
ler der Zungenprifschaltung zu ermitteln.

Zungenprifsteuerung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zungenprifsteuerung vier Prifspannungsausgéange aufweist, wobei die Priifspannungsausgénge zum An-
schluss an die Schaltungskontakte (A1,A2,A3,A4) einer Zungenprufschaltung nach Anspruch 2 eingerichtet sind.

Zungenprifsteuerung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

einer der Schalter (T) als Umschalter ausgefiihrt ist, wobei der Umschalter eingerichtet ist, eine Prifspannung
jeweils zwischen zwei der Prifspannungsausgange umzuschalten, wobei die zwei Prifspannungsausgange zum
Anschluss an die Testanschlisse (A3,A4) der Zungenprufschaltung eingerichtet sind.

Zungenprifsystem mit mindestens einer Zungenpriifschaltung nach mindestens einem der Ansprtche 1 bis 2 und
einer Zungenprifsteuerung nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 5.
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