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Terénni kalibraéni systém a ochranna rukavice pro monitorovani koncentrace vybusnych
plynt

Oblast techniky

Vynalez se tyka systému umoziiujicimu pfimo na misté v terénu kalibrovat senzory ochranné
rukavice pro monitorovani koncentrace vybusnych plyni.

Dosavadni stav techniky

PredevS§im hasi¢i a technici vyuzivaji pfi své praci ochranné pomucky pro zvyseni jejich
bezpecnosti pii plnéni jejich prace. Mezi takové ochranné pomucky patfi zasahové nebo pracovni
obleceni. Prikladem mize byt ochranna rukavice, ktera chrani ruku pred mechanickym poranénim
kize a svala o ostré hrany, dale napr. prfed zasahem elektrickym proudem, nebo pred popalenim
kiaze od zdroje tepla, ¢i pred poleptanim chemikaliemi. Mnohdy ochranné rukavice kombinuji
n¢kolik typt ochrany v jednom provedeni.

Co se tyCe vyse uvedeného, jedna se predevsim o pasivni ochranu, ktera zabranuje Skodam, az pot¢,
co dojde k doteku ruky s objektem. Nékdy vSak muze byt dotek nebezpecny 1 pfes nasazenou
ochrannou rukavici. Proto se vyvoj vylepSeni ochrany zaméril na aktivni prvky ochrany
integrovan¢ v rukavicich. Co se tyce aktivni ochrany byly ochranné rukavice opatfeny aktivnimi
elektronickymi prvky, které se integruji do téla rukavice. Prikladem takového vyvoje aktivnich
prvki ochrany pro ochranné rukavice je technické feSeni prezentované v dokumentu
CZ 30242 (U1), které prezentuje monitorovani teploty jak dotekem, tak bezkontaktné¢ pomoci
senzoru infraderveného zafeni.

Dal§im takovym prikladem je vynalez z dokumentu DE 102010027405 (A1), ktery popisuje
integraci elektronickych prvku do obleceni pro monitorovani stavu okoli osoby v obleceni
oblecené, nebo pro monitorovani stavu osoby v obleceni oblecené. Jednim z kust obleceni,
o kterém vynalez hovofi jsou rukavice, pficemz ve vyctu elektronickych prvku jsou uvedeny
1 senzory pro detekci plynu. Navic jsou elektronické prvky pomoci radiové komunikace propojeny

,,,,,,

podminkach.

Nevyhody vyse uveden¢ho vynalezu spocivaji v tom, Ze elektronické prvky se senzory pro detekei
plyni, zejména téch vybusnych, museji byt pravideln¢ kalibrovany, protoze u nékterych
vybusnych plynu 1 mala odchylka koncentrace rozhoduje o bezpeci, nebo explozi. Tato kalibrace
je mnohdy v komer¢nim sektoru provadéna namatkové, a navic je realizovana v laboratorich a
servisnich strediscich, kde panuji kontrolované podminky, jako je fizena teplota, aktualni vlhkost
a b&zné slozeni vzduchu. Proto neustale existuje riziko, ze pfinasazeni ochranné rukavice
snespravné kalibrovanymi aktivnimi elektronickymi prvky pro monitorovani koncentrace
vybusnych plynu v terénu muze dojit k nestésti.

Ukolem vynalezu je vytvofeni terénniho kalibraéniho systému, ktery by umoziioval provést
kalibraci senzori ochranné rukavice pro monitorovani koncentrace vybusnych plyni pfimo
na mist€¢ zasahu. Dale je ukolem vynalezu vytvofeni ochranné rukavice pro monitorovani
koncentrace vybusnych plynu, ktera by byla kompatibilni pro nasazeni v terénnim kalibracnim
systému.

Podstata vynalezu
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Vytceny ukol je vyfesen vytvorenim terénniho kalibra¢niho systému a ochranné rukavice podle
nize uvedencho vynalezu.

Podstata vynalezu terénniho kalibracniho systému pro kalibraci senzori vybusnych plynu
ochrannych rukavic na mist¢ zasahu spociva vtom, Ze systém je sestaven z hermeticky
uzaviratelné¢ho boxu pro vymezeni vzduchotésného kalibracniho prostoru v boxu. V hermeticky
uzavieném kalibranim prostoru je mozné navodit podminky s riznou znamou koncentraci
vybusnych plynu, podle které lze senzor vybusnych plynu kalibrovat. Dalsi soucasti systému
je alesponn jeden ovladaci prostfedek pro ovladani Cinnosti terénniho kalibraéniho systému.
Ovladaci prostfedek umoziiuje oboustranny prenos instrukci mezi operatorem a systémem pro
provedeni aktualizace softwarového klice, ktery je nutny pro vyhodnocovani dat ze senzoru
vybusnych plynu. Tyto informace se softwarovym kliem jsou ulozeny v fidicich jednotkach
ochrannych rukavic, které tak nasledné mohou z naméfenych dat senzorem poskytnout presnou
informaci o naméfené koncentraci vybusnych plynu.

Dale je soucasti systému alespon jeden plynovod zavedeny do vnitiniho prostoru boxu a alespori
jeden elektricky ovladatelny zdroj plynu pfipojeny k plynovodu. Plynovod vede plyn ze zdroje
plynu do kalibra¢niho prostoru. Zdroj plynu je elektronicky fizen, aby davkoval plyn do
kalibra¢niho prostoru podle instrukei softwaru systému pro fizené zvySovani jeho koncentrace na
znamé¢ urovng, nebo podle instrukci od operatora.

Je vyhodné provedeni systému podle vynalezu, ve kterém je hermeticky uzaviratelny box opatren
alespon jednou pojistkou spravného uzavieni. Spravné uzavreni je dulezité, jak pro zabranéni
nefizen¢ho uniku vybusného plynu z boxu, tak pro dodrZeni znamé¢ koncentrace plynu v boxu,
pomoci které se senzor kalibruje.

V dal$im vyhodném provedeni syst¢ému podle vynalezu je elektricky ovladatelny zdroj plynu
opatfen alesponn jednou pfirubou s elektricky ovladanym ventilem pro pfipojeni vymeénitelné
tlakov¢ lahve se vzorkem vybusného plynu. To je vyhodné z divodu, Ze elektricky ovladany ventil
dokaze do boxu uvolnit pfesnou davku plynu pro navozeni znam¢ koncentrace plynu, oproti
manualnimu napous$téni operatorem. Dale je vyhodné, pokud jsou tlakové lahve s plynem
instalovany do systému odd¢leng€, idealné¢ s davkou plynu pro maly pocet kalibraci z duvodu
bezpecnosti, napf. pomoci Sroubovacich prirub.

V jiném dal$im vyhodném provedeni systému podle vynalezu je elektricky ovladatelny zdroj plynu
opatfen alespon jednim ventilatorem pro transport vzduchu. Ventilator slouzi k vytvoreni podtlaku
v boxu pro navozeni kalibracni koncentrace v boxu za pomoci mensiho objemu vzduchu, a jesté
mensiho objemu plynu, nebo slouzi k postupnému bezpecnému odvétrani plynu z boxu, pred jeho
otevienim operatorem.

V jiném dalSim vyhodném provedeni systému podle vynalezu jsou elektricky ovladatelny zdroj
plynu a plynovod integrovany ve schrance boxu. Tim je box systému kompaktni a da se s nim
snaze manipulovat, a dale nehrozi poskozeni plynovych casti, nebot” schranka boxu slouzi jako

pevny kryt.

Vjiném dalSim vyhodném provedeni systému podle vynalezu je ovladaci prostfedek tvofen
elektronickou fidici jednotkou systému integrovanou ve schrance boxu. Ridici jednotka obsahuje
jednotlivé programy kalibrace, vydava instrukce pro jednotlivé ¢asti systému, pfijima instrukce od
operatora a odesila informace operatorovi, a také archivuje informace. Dale je ovladaci prostredek
tvofen alesponi jednim indika¢nim prostfedkem pro signalizaci stavu kalibraéniho systému
operatorovi. Jako dalsi soucasti ovladaciho prostfedku je alespon jeden ovladaci panel pro ovladani
¢innosti kalibra¢niho systému operatorem, a dale alespori jeden dratovy a/nebo bezdratovy
prostredek spojeni s fidici jednotkou ochranné rukavice, ktery v ni umoziuje v ramci kalibrace
pfepisovat informace o vystupu senzoru vybusnych plynt, aby posléze fidici jednotka rukavice
pfesn¢ vyhodnocovala probihajici méfeni koncentrace vybusnych plyna pfi praci s rukavici.
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Vjiném dalSim vyhodném provedeni systému podle vynalezu je ovladaci prostiedek
tvofen bezdratové pripojenym alesponi jednim zafizenim ze skupiny chytry telefon, tablet,
pfenosny pocitac. Chytry telefon, tablet, nebo prenosny pocitac, jsou pro ovladani systému
vhodnymi nastroji, které¢ dokaze operator pouzivat v prubéhu provadéni kalibrace. Navic tyto
prostfedky jsou schopné také archivovat data, odesilat data na vzdalena zarizeni atp.

Soucasti vynalezu je ochranna rukavice pro monitorovani koncentrace vybusnych plynd, ktera je
kalibrovatelna v kalibra¢nim systému ve vyse uvedeném popisu vynalezu.

Podstata vynalezu ochranné rukavice spociva v tom, Ze ochranna rukavice je tvofena télesem
rukavice, do kter¢ho se zasouva ruka, a které poskytuje pasivni prvky ochrany. Dale je podstatnou
soucasti rukavice alespon jeden elektronicky senzor vybusnych plynd usporadany na povrchu
hibetni strany télesa rukavice. Senzor vybusnych plynu je uspofadan na povrchu, aby mohl
vybusny plyn se vzduchem k nému voln¢ pronikat a soucasné je senzor na hrbetni stran¢, aby
nepiekazel pohybum ruky. Dale je rukavice podle vynalezu tvofena integrovanou fidici jednotkou
se signaliza¢nim a ovladacim prostfedkem usporadanym na povrchu hrbetni strany télesa rukavice.
Oba prostredky jsou usporadany na hibetni stran¢ také z divodu, aby nepfekazely pohybim ruky,
a navic, je vyhodné, Ze hibet ruky je dobfe viditelny a je snadno dostupny prstim druhé ruky. Ridici
jednotka ochranné rukavice je integrovana v télese rukavice, a odnimatelny napajeci modul je
uspofadany do vnitini kapsy vytvofené v télese rukavice. Ridici jednotka pfijima data ze senzoru,
kter¢ vyhodnoti ainformaci vyhodnocenou zdat senzoru promita pomoci signalizacniho
prostredku, anebo také miize data a informace distribuovat do jinych elektronickych zafizeni.

Ve vyhodném provedeni ochranné rukavice podle vynalezu je elektronicky senzor vybusnych
plynii uloZen v odnimatelném pouzdfe. Diky odnimatelnému pouzdru neni nutné vkladat celou
rukavici do terénniho kalibra¢niho systému, ale pouze senzor v odnimatelném pouzdre, ¢imz jsou
snizeny naroky na kalibracni prostor v boxu.

V dal$im vyhodném provedeni ochranné rukavice podle vynalezu je fidici jednotka rukavice
opatfena pamétovym modulem a alespon jednim modulem radiové komunikace. Ridici jednotka
rukavice uklada data ze senzoru a soucasn¢ data radiové odesila do dal$ich elektronickych zarizeni,

po prijeti uklada pro jejich pozd¢;si vyvolani v ramci své ¢innosti.

V dal$im vyhodném provedeni ochranné rukavice podle vynalezu je ochranna rukavice opatfena
senzorem teploty integrovanym do télesa rukavice. Senzor teploty rozSifuje aktivni ochranu
rukavice, pficemz data ze senzoru teploty mohou byt zobrazovana indika¢nim prostfedkem na
hibetni strané rukavice.

Mezi vyhody vynalezu patfi moznost kalibrace senzoru vybusnych plynu na misté zasahu, takze
uzivatel ochranné rukavice pracuje s jistotou, ze ma od aktivnich prvki ochrany pfesnou zpétnou
vazbu. Ma-li pracovnik pocit, Ze je pfitomny vybusny plyn (pokud plyn ma zapach), a presto
aktivni prvky ochrany ml¢i, maze si pro klidnou praci zkalibrovat pouZity senzor. Pokud je potfeba,
muze se senzor zkalibrovat pfesné na ocekavany typ vybusného plynu na misté., Pfi skupinové
praci je pak mozné zajistit, Ze vSichni pracovnici maji stejné hodnoty indikované aktivnimi prvky
ochrany, a v pfipad¢ odchylky, je mozné odhalit zdroj uniku plynu, nebo alesporni smér jeho Sifeni
do okolniho prostredi. Terénni kalibracni systém je snadno transportovatelny a snadno
obsluhovatelny, pficem?z je bezpeény. Ochranna rukavice 1 pfes uzpusobeni konstrukce pro terénni
kalibraci si zachovava svoji hlavni funkci pasivni a aktivni ochrany zdravi pracovnika.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude bliZze objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:
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obr. 1 znazoriuje ochrannou rukavici podle vynalezu,

obr. 2 znazoriuje terénni kalibra¢ni systém podle vynalezu.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené¢ konkrétni pfipady uskuteCnéni vynalezu jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené piiklady. Odbomici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalentu ke specifickym uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Na obr. 1 je zobrazena ochranna rukavice 2, jejiz téleso je vyrobeno z materialu poskytujiciho
pasivni ochranu pred urazem ruky. Aktivni forma ochrany je realizovana pomoci senzoru 4
vybusnych plyni umisténym v odnimatelném pouzdre, které se pfipina na povrch hibetni strany
télesa ochrann¢ rukavice 2. Pouzdro se senzorem 4 plyni se odnima z duvodu kalibrace v terénnim
kalibra¢nim systému a z divodu ochrany senzoru 4 pfi bézné udrzbé ochranného odévu. Senzor 4
vybusnych plyni generuje elektrické signaly ve form¢ dat nesouci informaci o nameérené
koncentraci vybusnych plynu.

Data ze senzoru 4 jsou vyhodnocovany podle naprogramovaného kli¢e v ridici jednotce 3 ochranné
rukavice 2. Informace ze ziskanych dat senzoru 4 je zobrazovana v signaliza¢nim a ovladacim
prostfedku pomoci optického zobrazeni napriklad ve formé barev, ¢i Cislic, a tak podobng, pficemz
odbomik bude schopen vyjmenovat dalsi alternativy za pouziti rutinniho snazeni. Signaliza¢nim a
ovladacim prostfedkem miize byt zobrazovan gradient koncentrace vybusnych plyni, ktery je
vyhodny pro intuitivni vyhodnocovani pracovnikem. Ovladaci ¢ast signaliza¢niho prostfedku
slouzi k prepinani druhu zobrazeni, pfipadné k vypnuti, nebo pokud je rukavice 2 opatfena
integrovanym senzorem teploty, tak k zobrazeni informace z dat zasilanych senzorem teploty do
rfidici jednotky 3 rukavice 2. Ve vyobrazeném piikladu uskute¢néni ochranné rukavice 2 je fidici
jednotka 3 integrovana do kompaktniho télesa spole¢né se signalizacnim a ovladacim prostfedkem,
které je ncodd€litelné od télesa ochranné rukavice 2, a které je odolné viuci bé€zné udrzbé
ochrann¢ho odévu.

Ridici jednotka 3 ochranné rukavice 2 je opatiena pamétovym modulem pro archivaci dat
ze senzoru 4 vybusnych plynt, a respektive 1 ze senzoru teploty, pokud je jim opatfena,
pro pozd¢jsi vyhodnoceni v externim zafizeni, nebo miize soucasné béhem archivace data radiové
odesilat do externiho zafizeni pro vyhodnoceni v realném case.

V jiném nevyobrazeném piikladu uskute¢néni ochranné rukavice 2 mohou byt fidici jednotka 3,
signaliza¢ni a ovladaci prostfedek rozdéleny na samostatné prvky.

Soucasti ochranné rukavice 2 je odnimatelny napajeci modul 3, ktery se vyjima z vnitini kapsy pii
jeho dobijeni elektrickou energii v externim dobijecim zafizeni, nebo pfi udrzbé ochranného
odévu. Na obr. 1 je napajeci modul 5 zamé€mé vyobrazen, ale ve skuteCnosti je ukryt v télese
ochranné rukavice 2.

Terénni kalibra¢ni systém je v zakladnim provedeni sestaven z hermeticky uzaviratelného boxu 1,
ktery vymezuje kalibracni prostor se¢ znamou koncentraci vybusného plynu, do které¢ho se vkladaji
senzory 4 vybusnych plyni pro kalibrovani, a dale z ovladaciho prostfedku 6, ktery aktualizuje
softwarové kli¢e vyhodnocovani dat ze senzoru 4 vybuSnych plynd v fidicich jednotkach 3
ochrannych rukavic 2. Box 1 je tvofen nadobou z tvrzeného plastu, nebo z plechu, ¢i z kombinace
obojiho. Box 1 je opatfen dvitkami s pojistkou, aby bylo zajisténo vzdy spravné uzavreni boxu 1.
Do kalibra¢niho prostoru boxu 1 je zaveden plynovod, kterym se po uzavfeni boxu 1 vpousti
vybusny plyn, nebo kterym se objem kalibracniho prostoru vycerpava, ¢i se fedi koncentrace
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vybusného plynu jim pfivadénym vzduchem. Na plynovodu je pripojen elektricky fizeny zdroj
plynu. Plynovod a zdroj plynu jsou integrovany do schranky boxu 1 pro udrZeni jeho
transportovatelnosti dané kompaktnim provedenim.

Elektricky fizeny zdroj plynu zahmuje ventilator pro snizovani tlaku v kalibracnim prostoru boxu
1, nebo pro kontrolované odpousténi vybusného plynu, nebo pro fedéni koncentrace vybusného
plynu dal§im vzduchem. Zdroj plynu mize byt tvofen elektricky ovladanym ventilem, pro presné
vpousténi vybusného plynu z tlakové nadoby. Tlakové nadoby mohou byt upeviiovany pomoci
Sroubovacich pfirub. Odbornik bude schopen navrhnout v ramci rutinni prace dalsi zpusoby
pfipojeni tlakovych lahvi a lahvicek s vybusnym plynem.

Ovladaci prostiedek systému je tvoren elektronickou fidici jednotkou integrovanou ve schrance
boxu 1, ktera je potfebna v pfipadech, Ze chce operator systém pouzivat bez pouziti bezdratové
piipojeného prostfedku 6 se skupiny chytry telefon, tablet, nebo pfenosny pocita¢. Proto je dale
soucasti ovladaciho prostfedku sytému alespon jeden indikaéni prostfedek, napf. barevné diody, ¢i
displej, pro signalizaci stavu kalibra¢niho systému, a dale alespon jeden ovladaci panel, tvofeny
klavesnici, nebo tlacitky, ¢i dotykovym displejem, pro ovladani ¢innosti kalibra¢niho systému bez
pouziti tabletu, ¢i chytrého telefonu. V neposledni fadé musi byt soucasti ovladaciho prostfedku
alespon jeden dratovy a/nebo bezdratovy prostfedek umoznujici komunikaci s fidici jednotkou 3
ochranné rukavice 2 pro aktualizaci softwarového klie vyhodnoceni dat méreni ze senzoru 4.

V sofistikovanéj§im pfikladu uskute¢néni terénniho kalibracniho systému je znama koncentrace
plynu v kalibraCnim prostoru boxu 1 n¢kolikrat pozménéna pro presné aktualizovani
vyhodnocovaciho klice dat ze senzori 4 na zakladé vicenasobného méfeni. Navic je mozné
kalibrovat 1 vice senzoru 4 soucasné, a postupn¢ i pro né€kolik odlisnych vzorka vybusnych plyni.

Prumyslova vyuzitelnost

Terénni kalibracni systém a ochranna rukavice pro monitorovani koncentrace vybusnych plyna
podle vynalezu naleznou uplatnéni zejména u hasic¢i, a dale naleznou uplatnéni u pracovniki
pracujicich v prostfedi s rizikem vyskytu vybusnych plyni, a to zejména u pracovniki plynaren
a u pracovniki v petrochemickém primyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Terénni kalibra¢ni systém pro kalibraci senzoru (4) vybusnych plyna ochrannych rukavic (2)
na misté zasahu, vyznacujici se tim, Zze sestava z transportovatelného hermeticky uzaviratelného
boxu (1) pro vymezeni kalibra¢niho prostoru s definovanou koncentraci vybusného plynu a
z alespori jednoho ovladaciho prostfedku pro ovladani ¢innosti terénniho kalibra¢niho systému,
zejména pro aktualizaci softwarového kli¢e vyhodnocovani dat ze senzora (4) vybusnych plynu.

2. Terénni kalibra¢ni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze se dale sestava z alespon
jednoho plynovodu zavedeného do kalibracniho prostoru v boxu (1), a zalespori jednoho
elektricky ovladatelného zdroje plynu piipojenc¢ho k plynovodu.

3. Terénni kalibra¢ni systém podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, ze hermeticky
uzaviratelny box (1) je opatfen alespon jednou pojistkou spravného uzavieni.

4. Terénni kalibracni systém podle n¢kterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze elektricky
ovladatelny zdroj plynu je opatfen alespon jednou piirubou s elektricky ovladanym ventilem pro
pfipojeni vyménitelné tlakové lahve se vzorkem vybusného plynu.

5. Terénni kalibra¢ni systém podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, z¢ elektricky
ovladatelny zdroj plynu je opatfen alespon jednim ventilatorem pro transport vzduchu.

6. Terénni kalibra¢ni systém podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, z¢ elektricky
ovladatelny zdroj plynu a plynovod jsou integrovany ve schrance boxu (1).

7. Terénni kalibra¢ni systém podle nékter¢ho z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze ovladaci
prostfedek je tvofen elektronickou fidici jednotkou integrovanou ve schrance boxu (1), dale
alespon jednim indikac¢nim prostfedkem pro signalizaci stavu kalibracniho systému, dale alespon
jednim ovladacim panelem pro ovladani Cinnosti kalibra¢niho systému, a dale alespon jednim
dratovym a/nebo bezdratovym prostfedkem spojeni s fidici jednotkou (3) ochranné rukavice (2).

8. Terénni kalibra¢ni systém podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze ovladaci prostfedek je dale
tvofen alesponi jednim bezdratové pripojenym zafizenim (6) ze skupiny chytry telefon, tablet,
pfenosny pocitac.

9. Ochranna rukavice (2) pro monitorovani koncentrace vybusnych plyna kalibrovatelna
v kalibra¢nim systému podle n¢kterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Z¢ je tvofena télesem
rukavice (2), alesponi jednim elektronickym senzorem (4) vybusnych plynu uspofadanym na
povrchu hibetni strany télesa rukavice (2), dale je tvofena v télese rukavice (2) integrovanou fidici
jednotkou (3) se signaliza¢nim a ovladacim prostfedkem uspofadanym na povrchu hibetni strany
télesa rukavice (2), a odnimatelnym napdjecim modulem (5) uspofadanym do vnitini kapsy
vytvorené v télese rukavice (2).

10. Ochranna rukavice podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze elektronicky senzor (4) vybusnych
plynii je uloZen v odnimatelném pouzdre.

11. Ochranna rukavice podle naroku 9 nebo 10, vyznacujici se tim, ze fidici jednotka (3) rukavice
(2) je opatfena pamétovym modulem a alespori jednim modulem radiové komunikace.

12. Ochranna rukavice podle né€kterého z naroku 9 az 11, vyznacujici se tim, Z¢ je opatfena
senzorem teploty integrovanym do télesa rukavice (2).

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek

AN DN RN —

hermeticky uzaviratelny box

ochranna rukavice

ridici jednotka se signaliza¢nim a ovladacim prostfedkem
senzor vybusnych plynu

napajeci modul

chytry telefon / tablet
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Obr. 2




