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(57) Abstract: The display device (18) for a vehicle comprises a display
(26) with a display area (40) which is backlit by scattered light, whereby
the information becomes visible. However, in those regions in which one
or more manual operating elements (22) are arranged on the display area
(40), the backlighting of the display (26) is effected with focused light
which is scattered on the front side (42) of each operating element (22)
upon emergence from a display region (24). As a result, the information
in the display region (50) of the display area (40) located behind the oper-
ating element (22) can be made visible without impairments on the front
side (42) of the operating element (22) or of each operating element (22).

(57) Zusammenfassung: Die Anzeigevorrichtung (18) fiir ein Fahrzeug
weist ein Display (26) mit einer Anzeigefldche (40) auf, die durch ge-
streutes Licht hinterleuchtet wird, womit die Information sichtbar ist. In
denjenigen Bereichen allerdings, in denen auf der Anzeigefldche (40) ein
oder mehrere manuelle Bedienelemente (22) angeordnet sind, erfolgt die
Hinterleuchtung des Displays (26) mit gebtindeltem Licht, das bei Aus-
tritt aus einem Anzeigebereich (24) an der Vorderseite (42) jedes Bedien-
clements (22) gestreut wird. Dadurch 14sst sich die [nformation im hinter
dem Bedienelement (22) liegenden Anzeigebereich (50) der Anzeigefla-
che (40) ohne Beeintrichtigungen an der Vorderseite (42) des Bedienele-
ments (22) bzw. jedes Bedienelements (22) sichtbar machen.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Anzeigevorrichtung fiir ein Fahrzeuqg

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fur ein Fahrzeug und insbeson-
dere eine Anzeigevorrichtung flr ein Fahrzeug, bei der auf der Anzeigeflache
ein manuell betatigbares Bedienelement in Form beispielsweise eines Drehstel-
lers oder Dreh-/Drickstellers angeordnet ist.

Anzeigevorrichtungen flr Fahrzeuge mit der zusatzlichen Méglichkeit, durch
Berthrung der Anzeigeflache auch Befehle eingeben zu kénnen, also letztend-
lich Touchscreens, haben sich als Bedienkonzepte flr Fahrzeuge bewahrt.
Dennoch hat sich im Laufe der Zeit herausgestellt, dass die Befehlseingabe
durch Drehknépfe oder Dreh-/Dricksteller mitunter komfortabler ist, was
letztendlich applikationsabhangig ist.

Aus diesem Grund ist man in der Vergangenheit bereits dazu Ubergegangen,
Drehsteller bzw. Dreh-/Drucksteller auf Touchscreens anzuordnen (siehe bei-
spielsweise WO-A-2018/137944 oder W0O-A-2018/114138).

Aus DE-A-10 2018 118 839 ist ein Dreh-/Drlicksteller auf einem hinterleuchte-
ten Display bekannt, der als Ring ausgeflihrt ist, innerhalb dessen auf dem

Display angezeigte Information sichtbar ist.

In DE-A-10 2015 015 308 ist ein Bedienelement mit einem integrierten Display
beschrieben, wobei das Display mittels gerichtetem Licht hinterleuchtet wird.

Sofern derartige auf Anzeigenflachen von Anzeigenvorrichtungen angeordnete
Bedienelemente ihrerseits Uber eine Anzeige verflgen sollen, wird diese typi-
scherweise als eigenstandige Anzeigeeinheit in das Bedienelement integriert.
Da jedoch die Flache, auf der das Bedienelement angeordnet ist, selbst als An-
zeigeflache ausgebildet ist, bietet es sich auch an, die Anzeigeflache selbst in
demjenigen Bereich als Anzeigeflache des Bedienelements zu nutzen, in dem
das Bedienelement angeordnet ist. Das bedeutet dann, dass das Bedien-
element einen "durchsichtigen" Bereich aufweist, durch den hindurch die Infor-

mation der Display-Anzeigeflache sichtbar wird.
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Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die sichtbare Anzeigeflache des Bedien-
elements um die H6he des Bedienelements von der Anzeigeflache des Displays
absteht. Die Lichtstarke, mit der die hinterleuchtete alphanumerische oder
grafische Information im Bereich der Display-Anzeigeflache, auf der das Be-
dienelement sich befindet, an dessen Vorderseite sichtbar ist, ist dadurch re-

duziert und auf einen eingeengten Blickwinkelbereich begrenzt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anzeigevorrichtung flur ein Fahrzeug zu
schaffen, bei dem auf einer Display-Anzeigeflache ein Bedienelement mit
einem im Abstand zum Display angeordneten Anzeigebereich positioniert ist,
innerhalb dessen alphanumerische oder grafische Information, die auf der An-
zeigeflache des Displays angezeigt wird, ausreichend lichtstark dargestellt

werden kann.

Zur Loésung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Anzeigevorrichtung fir

ein Fahrzeug vorgeschlagen, wobei die Anzeigevorrichtung versehen ist mit

- einem Display mit einer Anzeigeflache zur Anzeige von (grafischer
und/oder alphanumerischer oder anderer Schriftzeichen-) Information,

- einem auf dem Display angeordneten Bedienelement, das manuell be-
tatigbar ist,

- wobei das Bedienelement eine im Abstand zur Anzeigefléache des Displays
angeordnete Vorderseite mit mindestens einem Anzeigebereich zur An-
zeige von Information in dem mit dem Anzeigebereich der Vorderwand
des Bedienelements fluchtenden Anzeigebereich der Anzeigeflache des
Displays aufweist, und

- einer Hinterleuchtungseinheit zur Hinterleuchtung des Displays,

- wobei die Hinterleuchtungseinheit eine Lichtleiterplatte mit einer dem
Display zugewandten Lichtaustrittsseite sowie mit einer dieser abgewand-
ten Rluckseite und Hinterleuchtungslicht in die Lichtleiterplatte einspei-
sende Hinterleuchtungslichtquellen aufweist,

- wobei die Lichtleiterplatte einen zwischen ihrer Rlckseite und ihrer Licht-
austrittsseite angeordneten Lichtdurchlassbereich fur kollimiertes Licht
aufweist, der mit dem Anzeigebereich der Vorderseite des Bedienele-

ments fluchtet,
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- wobei die Hinterleuchtungseinheit ferner mindestens eine weitere Licht-
quelle fur kollimiertes Licht aufweist, das durch den Lichtdurchlassbereich
der Lichtleiterplatte gelangt sowie an der Lichtaustrittsseite der Licht-
leiterplatte austritt und nach einem Passieren des mit dem Anzeigebe-
reich des Bedienelements fluchtenden Anzeigebereichs der Anzeigeflache
des Displays die in diesem Bereich angezeigte Information hinterleuchtet
und in dem Anzeigebereich des Bedienelements sichtbar macht,

- wobei in dem Bedienelement zwischen dessen Anzeigebereich und dem
mit diesem fluchtenden Anzeigebereich der Anzeigeflache des Displays
ein Diffusor zum Streuen des kollimierten Lichts fiir den Anzeigebereich

des Bedienelements angeordnet ist.

Die erfindungsgemaBe Anzeigevorrichtung weist ein Display mit einer Anzeige-
flache zur Anzeige von Information, namlich beispielsweise grafischer
und/oder alphanumerischer Information oder Schriftzeicheninformation auf.
Auf dem Display ist ein manuell betdtigbares Bedienelement in Form beispiels-
weise eines Drehknopfs, eines Dreh-/Drickstellers oder einer oder mehrerer
Bedientasten angeordnet. Das Bedienelement selbst weist eine im Abstand zur
Anzeigeflache des Displays angeordnete Vorderseite auf, innerhalb der sich
mindestens ein Anzeigebereich befindet, in dem Information angezeigt wird,
die in demjenigen Anzeigebereich der Display-Anzeigeflache sichtbar ist, mit
der der Anzeigebereich an der Vorderseite des Bedienelements fluchtet (d.h.

auf einer gemeinsamen optischen Achse liegt).

Das Display wird hinterleuchtet mittels einer Hinterleuchtungseinheit, die eine
Lichtleiterplatte oder eine Lichtleiterfolie mit einer dem Display zugewandten
Lichtaustrittsseite sowie mit einer dieser abgewandten Rlckseite aufweist. Fer-
ner gehdren zur Hinterleuchtungseinheit auch Hinterleuchtungslicht in die
Lichtleiterplatte bzw. Lichtleiterfolie einspeisende Hinterleuchtungslichtquellen
und ggfs. auch eine Reflektorschicht an der Rickseite des Lichtleiters, die sei-
ner Lichtaustrittsseite abgewandt ist. Die Lichtleiterplatte (wenn im Folgenden
von Lichtleiter oder Lichtleiterplatte die Rede ist, ist damit auch die Ausbildung
des Lichtleiters als Folie gemeint) weist zwischen ihrer Rickseite und ihrer
Lichtaustrittsseite einen Lichtdurchlassbereich flr kollimiertes Licht auf, wobei

erfindungsgeman dieser Lichtdurchlassbereich mit dem Anzeigebereich an der
- 3 -
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Vorderseite des Bedienelements fluchtet, d.h. mit diesem Anzeigebereich auf
einer gemeinsamen optischen Achse liegt. Die Hinterleuchtungseinheit ist zu-
satzlich mit mindestens einer weiteren Lichtquelle versehen, die anders als die
zuvor genannten Hinterleuchtungslichtquellen kollimiertes Licht abgibt, das
durch den Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte gelangt sowie an der
Lichtaustrittsseite der Lichtleiterplatte austritt und nach dem Passieren des mit
dem Anzeigebereich des Bedienelements fluchtenden Anzeigebereich der An-
zeigeflache des Displays die in diesem Bereich angezeigte Information hinter-
leuchtet und in dem Anzeigebereich des Bedienelements sichtbar macht, und
zwar lichtintensiver als es das aus der Lichtaustrittsseite des Lichtleiters aus-
tretende Hinterleuchtungslicht leisten kénnte, wenn dieses aus der Lichtaus-
trittsseite auch im Bereich des Lichtdurchlassbereichs des Lichtleiters fur kolli-
miertes Licht austreten wirde. Damit ferner diese dort sichtbare Information
Uuber einen mdglichst groBen Blickwinkelbereich sichtbar ist, befindet sich in
dem Bedienelement zwischen dessen Anzeigebereich und dem mit diesem
fluchtenden Anzeigebereich der Anzeigeflache des Displays ein Diffusor zum
Streuen des kollimierten Lichts fuir den Anzeigebereich des Bedienelements.

Erfindungsgeman dient der Lichtleiter der Hinterleuchtungseinheit nicht nur
der grofB¥flachigen und homogenen Hinterleuchtung der Display-Anzeigeflache,
sondern die Lichtleiterplatte wird in mindestens einem Lichtdurchlassbereich
von kollimiertem Licht "durchleuchtet", welches damit gebindelt und weitaus
starker fokussiert als im Ubrigen Bereich der Anzeigeflache auf denjenigen An-
zeigebereich der Display-Anzeigeflache hinterleuchtet, der mit dem Anzeigebe-
reich an der Vorderseite des Bedienelements fluchtet und somit auf einer ge-
meinsamen Achse mit dem Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte liegt.
Damit dieses kollimierte Licht nun wiederum Uber einen vergleichsweise
groBen Blickwinkelbereich von dem Anzeigebereich an der Vorderseite des Be-
dienelements abgestrahlt wird, befindet sich in dem Bedienelement vorzugs-
weise nahe der Vorderseite ein Diffusorelement zum Streuen des kollimierten

Hinterleuchtungslichts flr diesen Anzeigebereich.

Durch dieses Hinterleuchtungskonzept gelingt es, dass sowohl die Anzeigefla-
che des Displays auBerhalb des mindestens einen auf dem Display angeordne-

ten Bedienelements homogen und lichtstark hinterleuchtet ist, sondern auch
- 4 -
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der oberhalb der Display-Anzeigeflache angeordnete Anzeigebereich des min-
destens einen Bedienelements ausreichend stark hinterleuchtet ist und inner-

halb eines groBen Blickwinkelbereichs betrachtet werden kann.

Wie bereits oben beschrieben, kann das Bedienelement als mindestens eine
Taste und/oder mindestens ein Drehsteller und/oder mindestens ein Dreh-
/Drucksteller ausgebildet sein. Allgemein gilt, dass das Bedienelement (ber
eine Konstruktion fur das haptische Feedback (passiv oder aktiv) verfugen
kann. Sofern das Bedienelement mit verstellbaren Elementen versehen ist,

kann diese Verstellung rastend erfolgen.

Die mindestens eine Lichtquelle flr kollimiertes Licht weist zweckmaBigerweise
mindestens ein Leuchtmittel, insbesondere mindestens eine LED, sowie einen

Reflektor und/oder eine Linse auf.

Der Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte fur kollimiertes Licht kann
zweckmaBigerweise als ein Lichtleiter oder als eine Durchgangséffnung der
Lichtleiterplatte oder als integraler Bestandteil der Lichtleiterplatte ausgebildet

sein.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
mindestens eine Lichtquelle fur kollimiertes Licht der Rickseite der Lichtleiter-
platte sowie dem Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte fur kollimiertes
Licht zugewandt angeordnet ist. Dieses kollimierte Licht gelangt also sozusa-
gen als "direct backlight" in den Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte hin-

ein.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass die Lichtquelle fur kollimiertes
Licht mindestens ein Leuchtmittel, insbesondere mindestens eine LED, und
einen Lichtleiter aufweist, der mit einem Lichtaustrittsende, das dem Licht-
durchlassbereich der Lichtleiterplatte fur kollimiertes Licht gegenluberliegend
oder in dem Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte fur kollimiertes Licht
angeordnet ist, und mit einem Lichteintrittsende versehen ist, das auBerhalb
der Rickseite der Lichtleiterplatte angeordnet ist. Die Lichtquelle bzw. die

Lichtquellen fir kollimiertes Licht strahlen also in einen Lichtleiter ein, dessen
- 5 -
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Lichtaustrittsende entweder in einer Durchgangs6ffnung der Lichtleiterplatte
angeordnet ist oder der dem Lichtdurchlassbereich der Lichtleiterplatte gegen-

Uberliegend angeordnet ist.

Das erfindungsgemafBe Anzeigenkonzept kann bei einer Anzeigevorrichtung
auch mehrfach realisiert sein, so dass eine derartige Anzeigevorrichtung ver-
sehen ist mit mehreren Bedienelementen und mehreren jeweils mit deren An-
zeigebereichen fluchtenden Anzeigebereichen auf der Anzeigeflache, denen in
der Lichtleiterplatte der Hinterleuchtungseinheit jeweils ein Lichtdurchlassbe-
reich flr kollimiertes Licht zugeordnet ist, wobei die Hinterleuchtungseinheit
flr jeden Lichtdurchlassbereich mindestens eine Lichtquelle flir kollimiertes
Licht oder mindestens eine allen Lichtdurchlassbereichen gemeinsame Licht-
quelle fur kollimiertes Licht aufweist, von der aus sich Lichtleiter zu den Licht-

durchlassbereichen der Lichtleiterplatte erstrecken.

In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die mindestens eine Lichtquelle fur kollimiertes Licht eine Laserdiode und

insbesondere eine RGB-Laserdiodenanordnung aufweist.

In vorteilhafterweise sind die Lichtquellen fur das Hinterleuchtungslicht der
Rlckseite der Lichtleiterplatte und/oder einem Seitenrandbereich der Licht-

leiterplatte gegeniberliegend angeordnet.

Typischerweise sind die Hinterleuchtungslichtquellen als LEDs ausgefuhrt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und unter

Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Im Einzelnen zeigen dabei:

Fig. 1 eine Ansicht auf die Instrumententafel eines Fahrzeugs mit erfin-
dungsgemaBer Anzeigevorrichtung, die zugleich auch als Bedienvor-

richtung eingesetzt wird,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II durch den Bereich unten rechts

der Anzeigevorrichtung, wie in Fig. 1 gezeigt,

-6 -
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Fig. 3 ein Beispiel flr die Einspeisung des Hinterleuchtungslichtes flr die
Bereiche der Anzeigeflache des Displays, auf denen sich kein zusatz-

liches manuelles Bedienelement befindet, und

Fign. 4a bis 4c
drei Beispiele fur die Konstruktion von Lichtquellen zur Abgabe von
im Wesentlichen kollimiertem bzw. gebindeltem Licht flr die Hinter-
leuchtung desjenigen Anzeigebereichs der Anzeigeflache des Dis-
plays der Anzeigevorrichtung, auf dem das in Form eines Drehstel-

lers ausgebildete manuelle Bedienelement angeordnet ist,

Fig. 5 ein Beispiel fur die Einspeisung von RGB-Kollimationslicht in den mit
dem manuellen Bedienelement fluchtenden Bereich des Lichtleiters,
in dem dieser seinen Lichtdurchlassbereich flr kollimiertes Licht auf-

weist.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Instrumententafel 10 im
Innenraum 12 eines Fahrzeugs 14, die in diesem Ausflhrungsbeispiel mit einer
Bedienvorrichtung 16 versehen ist, die eine Anzeigevorrichtung 18 mit in die-
sem Ausfluhrungsbeispiel zwei als Drehsteller 20 ausgebildeten, manuell be-
dienbaren Bedienelementen 22 aufweist. Die beiden Bedienelemente 22 wei-
sen Anzeigebereiche 24 auf, in denen diejenige (alphanumerische oder graphi-
sche oder anderweitige Schriftzeichen-) Information sichtbar ist, die in dem
Bereich der Anzeigevorrichtung 18 unterhalb der Bedienelemente 22 angezeigt

ist.

Die fur die Erfindung hauptsachlich relevanten Komponenten der Anzeigevor-
richtung 18 sind in Fig. 2 gezeigt. Die Anzeigevorrichtung 18 weist demnach
ein Display 26 in Form typischerweise eines LCD-Displays mit einem Touch-
panel 28 als Bertuhrungssensorik (nicht zwingend erforderlich) und einer Ab-
deckscheibe 30 auf. Zur Hinterleuchtung des Displays 26 dient eine Hinter-
leuchtungseinheit 32, die eine Lichtleiterplatte 34 mit einer dem Display 26 zu-

gewandten Lichtaustrittsseite 36 sowie Hinterleuchtungslichtquellen 38 auf-

-7 -
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weist. In diesem Ausflihrungsbeispiel befinden sich die Hinterleuchtungslicht-
quellen 38 der Rlickseite 39 der Lichtleiterplatte 34 zugewandt.

Auf der Abdeckscheibe 30 befindet sich sozusagen die Anzeigeflache 40 der
Anzeigevorrichtung 18, auf der das Bedienelement 22 angeordnet ist. Dieses
Bedienelement ist als (hohler) Ring 41 ausgefuhrt, dessen der Anzeigeflache
40 abgewandtes vorderes Ende, also dessen Vorderseite 42 den Anzeigebe-
reich 24 aufweist, der als Abdeckscheibe 46 ausgebildet ist, wobei sich inner-
halb des Ringes 41 ein Diffusor 48 befindet.

Wie anhand von Fig. 2 zu erkennen ist, befindet sich das Bedienelement 22 in
einem Anzeigebereich 50 der Anzeigeflache 40 der Anzeigevorrichtung 18, der
mit einem Bereich 52 der Lichtleiterplatte 34 fluchtet, wobei in diesem Bereich
52 der Lichtleiterplatte 34 diese mit einem Lichtdurchlassbereich 54 fur kolli-
miertes Licht versehen ist. Das kollimierte oder allgemein ausgedrlickt das ge-
genuber den Hinterleuchtungslichtquellen 38 geblindelte Licht 56 ist in Fig. 2
durch den Pfeil angedeutet. Bei der Lichtquelle 58 fir dieses kollimierte Licht
handelt es sich beispielsweise um eine Lichtquelle, wie sie in den Fign. 4 und 5
gezeigt ist, auf die spater noch eingegangen werden wird. Dem gegeniber ist
das Hinterleuchtungslicht der Hinterleuchtungslichtquellen 38 "aufgefachert"
(angedeutet durch die Pfeile 57). Typischerweise befindet sich zwischen der
Lichtaustrittsseite 36 der Lichtleiterplatte 34 und dem Display 26 noch eine
Diffusorschicht zur VergleichmaBigung des Hinterleuchtungslichts, die in ihrem
mit dem Lichtdurchlassbereich 54 fluchtenden Bereich eine Aussparung auf-
weisen sollte, damit das kollimierte Licht erst nach dem Passieren des Displays
26 durch den Diffusor 48 des Bedienelements 22 gestreut wird.

Die Besonderheit des hier vorgestellten Konzepts ist darin zu sehen, dass
durch das geblndelte Licht 56 die Information im Anzeigebereich 50 der An-
zeigeflache 40 der Anzeigevorrichtung 18, da sie von dem kollimierten bzw.
gebundelten Licht der Kollimationslichtquelle 58 hinterleuchtet ist, im Anzeige-
bereich 24 an der Vorderseite 42 des Bedienelements 22 angezeigt wird, wo
das Licht durch den Diffusor 48 gestreut wird, damit die an der Vorderseite 42
des Bedienelements 22 sichtbare Information Uber einen weiten Blickwinkelbe-

reich betrachtet werden kann.
- 8 -
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In Fig. 3 ist eine Alternative flr die Hinterleuchtung der Anzeigeflache 40 der
Anzeigevorrichtung 18 gezeigt. In diesem Ausfihrungsbeispiel erfolgt die Hin-
terleuchtung durch Hinterleuchtungslichtquellen 38, die seitlich in die in Fig. 3
nicht gezeigte Lichtleiterplatte 34 einstrahlen. Hier gilt es zu beachten, dass
Lichtdurchlassbereiche 54 der Lichtleiterplatte 34 (siehe beispielsweise Fig. 2)
zu einer Schattenwirkung des seitlich eingestrahlten Hinterleuchtungslichts
fuhren kénnen. Die Lichtleiterplatte 34 ist allerdings typischerweise mit einer
Reflektionsfolie hinterlegt, so dass Hinterleuchtungslicht durch interne Reflek-
tion und Reflektion an der Reflektionsfolie letztendlich auch in die vermeint-

lichen "Schattenbereiche" der Bedienelemente 22 gelangen kann.

In den Fign. 4a bis 4c sind drei Ausflihrungsbeispiele fur die Ausgestaltung der
Kollimationslichtquelle 58 gezeigt. Die Kollimationslichtquelle kann, wie in Fig.
4b gezeigt, mit einem Reflektors 60 versehen sein. Alternativ kann, wie in Fig.
4a gezeigt, eine TIR-Linse 62, d.h. eine Linse mit totaler interner Reflektion,
verwendet werden. In beiden Fallen wird das Licht beispielsweise einer LED-
Lichtquelle 64 gerichtet abgestrahlt.

Alternativen zu den Ansatzen gemaf den Fign. 4a und 4b kann auch eine as-
phdarische Linse 66 eingesetzt werden, wie es in Fig. 4c gezeigt ist. SchlieBlich
betrifft eine weitere Variante der Ausgestaltung der Kollimationslichtquelle 58

die Verwendung einer Fresnel-Linse.

Eine weitere Mdéglichkeit der Hinterleuchtung des Displays 26 in dem Bereich
50 der Anzeigeflache 40, in dem sich das Bedienelement 22 befindet, besteht
in der Verwendung von Laser-Lichtquellen (beispielsweise Laser-LEDs). Die
Verwendung eines RGB-Lasers ermdéglicht die Darstellung volumetrischer Holo-

gramme zur Sichtbarmachung von 3D-Darstellungen.

SchlieBlich kann das kollimierte Licht im Anzeigebereich 50 der Anzeigeflache
40 der Anzeigevorrichtung 18 auch durch in diesem Bereich angeordnete Sub-
Pixel-Mikrolinsen erzielt werden. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist es dann
nicht zwingend erforderlich, dass in demjenigen Bereich der Lichtaustrittsseite

36 der Lichtleiterplatte 34, der auf einer gemeinsamen optischen Achse mit
- 9 -
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dem Anzeigebereich 50 der Anzeigeflache 40 der Anzeigevorrichtung 18 liegt,

kollimiertes Licht austritt.

Als weitere Méglichkeit der Einspeisung von kollimiertem Licht in einen Licht-
durchlassbereich 54 der Lichtleiterplatte 34 sei auf die Verwendung von Licht-
leitern verwiesen, deren Enden entweder einem Lichdurchlassbereich 54 oder
mehreren Lichtdurchlassbereichen 54 der Lichtleiterplatte 34 gegeniiberlie-

gend angeordnet sind oder aber in Durchgangséffnungen der Lichtleiterplatte
34 eingesetzt sind, wobei die Lichteintrittsenden des oder der Lichtleiter kolli-
miertes Licht von einer Kollimationslichtquellen 58 empfangen, die entfernt

und insbesondere nicht hinter der Lichtleiterplatte 34 angeordnet sind.

Fig. 5 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel flr die Lichtquelle 58" flr kollimiertes
Licht. Sofern in der Darstellung gemaf Fig. 5 Teile der Anzeigevorrichtung 18
gezeigt sind, sind sie mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 2 versehen.

Die Lichtquelle 58' ist als kollimierte Laserlichtquelle ausgebildet und weist drei
(z.B. Halbleiter-)Laserlichtquellen R, G, B fur farbiges Laserlicht auf. Uber
dichroitische Spiegel DS1 und DS2 gelangen die Lichtstrahlen der drei Laser-
lichtquellen parallel gerichtet durch ein optisches Element KSR zur Kollimation
und zur Speckle-Reduktion.

Die Besonderheit der erfindungsgemafBen Anzeigevorrichtung ist darin zu se-
hen, dass in denjenigen Bereichen der Anzeigeflache, in denen sich kein oder
keine Bedienelemente befinden, das Hinterleuchtungslicht, wie bei hinterleuch-
teten Anzeigevorrichtungen fir gewdhnlich gegeben, vergleichsweise unge-
richtet und damit gestreut austritt, wohingegen das Hinterleuchtungslicht in
den von dem oder den manuellen Bedienelementen besetzten Bereichen der
Anzeigevorrichtung deutlich gerichteter und insbesondere geblindelt austritt,
um erst Uber einen im Abstand zur Anzeigeflache angeordneten Diffusor, nam-
lich an der Vorderseite des Bedienelement bzw. der Vorderseiten der Bedien-
elemente gestreut zu werden. Dieses Konzept kann bei Anzeigevorrichtungen
mit einem oder mit mehreren Bedienelementen angewendet werden, wobei die
Bedienelemente unterschiedliche Hohen aufweisen kénnen. Die Lichtleiter-

platte kann einstiickig ausgebildet sein; der oder die Lichtdurchlassbereiche
- 10 -
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kédnnen aus dem gleichen oder einem anderen Lichtleitermaterial bestehen,

wie die Lichtleiterplatte im Ubrigen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

2 Ausfuhrungsbeispiel

10 Instrumententafel

12  Innenraum

14 Fahrzeug

16 Bedienvorrichtung

18 Anzeigevorrichtung

20 Drehsteller

22 Bedienelementen

24 Anzeigebereich an der Vorderseite des Bedienelements
26 Display

28 Touchpanel

30 Abdeckscheibe

32 Hinterleuchtungseinheit

34 Lichtleiterplatte

36 Lichtaustrittsseite

38 Hinterleuchtungslichtquellen
39 Rulckseite der Lichtleiterplatte
40 Anzeigeflache des Displays
41 Ring des Bedienelements

42 Vorderseite des Bedienelements
46 Abdeckscheibe

48 Diffusor
50 Anzeigebereich auf der Anzeigeflache des Displays
52 Bereich

54 Lichtdurchlassbereich
56 gebindeltes Licht

58 Kollimationslichtquelle
58' Kollimationslichtquelle
60 Reflektor

62 TIR-Linse

64 LED-Lichtquelle

66 aspharische Linse

DS1 Spiegel
- 12 -



WO 2024/061610 PCT/EP2023/074241

DS2 Spiegel

KSR optisches Element zur Kollimation und Speckle-Reduktion
B  Laser

G Laser

R Laser
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ANSPRUCHE

1. Anzeigevorrichtung fUr ein Fahrzeug, mit

- einem Display (26) mit einer Anzeigeflache (40) zur Anzeige von
Information,

- einem auf dem Display (26) angeordneten Bedienelement (22), das
manuell betatigbar ist,

- wobei das Bedienelement (22) eine im Abstand zur Anzeigeflache
(40) des Displays (26) angeordnete Vorderseite (42) mit mindestens
einem Anzeigebereich (24) zur Anzeige von Information in dem mit
dem Anzeigebereich (24) der Vorderwand des Bedienelements (22)
fluchtenden Anzeigebereich (50) der Anzeigeflache (40) des Displays
(26) aufweist, und

- einer Hinterleuchtungseinheit (32) zur Hinterleuchtung des Displays
(26) ,

- wobei die Hinterleuchtungseinheit (32) eine Lichtleiterplatte (34) mit
einer dem Display (26) zugewandten Lichtaustrittsseite (36) sowie
mit einer dieser abgewandten Rickseite (39) und Hinterleuchtungs-
licht in die Lichtleiterplatte (34) einspeisende Hinterleuchtungslicht-
quellen (38) aufweist,

- wobei die Lichtleiterplatte (34) einen zwischen ihrer Rickseite (39)
und ihrer Lichtaustrittsseite (36) angeordneten Lichtdurchlassbereich
(54) fur kollimiertes Licht aufweist, der mit dem Anzeigebereich (24)
der Vorderseite (42) des Bedienelements (22) fluchtet,

- wobei die Hinterleuchtungseinheit (32) ferner mindestens eine wei-
tere Lichtquelle fur kollimiertes Licht aufweist, das durch den Licht-
durchlassbereich (54) der Lichtleiterplatte (34) gelangt sowie an der
Lichtaustrittsseite (36) der Lichtleiterplatte (34) austritt und nach
einem Passieren des mit dem Anzeigebereich (24) des Bedienele-
ments (22) fluchtenden Anzeigebereichs (50) der Anzeigeflache (40)
des Displays (26) die in diesem Bereich angezeigte Information hin-
terleuchtet und in dem Anzeigebereich (24) des Bedienelements (22)
sichtbar macht,

- wobei in dem Bedienelement (22) zwischen dessen Anzeigebereich

(24) und dem mit diesem fluchtenden Anzeigebereich (50) der Anzei-
- 14 -
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geflache (40) des Displays (26) ein Diffusor (48) zum Streuen des
kollimierten Lichts flr den Anzeigebereich (24) des Bedienelements

(22) angeordnet ist.

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienelement (22) als mindestens eine Taste und/oder mindestens ein
Drehsteller (20) und/oder mindestens ein Dreh-/Drlcksteller ausgebildet
ist.

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Lichtquelle fur kollimiertes Licht mindestens ein
Leuchtmittel, insbesondere mindestens eine LED, sowie einen Reflektor
(60) und/oder eine Linse (62) aufweist.

4. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lichtdurchlassbereich (54) der Lichtleiterplatte (34) fur
kollimiertes Licht als ein Lichtleiter oder als eine Durchgangséffnung der
Lichtleiterplatte (34) ausgebildet ist.

5. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Lichtquelle fur kollimiertes Licht der
Rlckseite (39) der Lichtleiterplatte (34) sowie dem Lichtdurchlassbereich
(54) der Lichtleiterplatte (34) fur kollimiertes Licht zugewandt angeord-
net ist.

6. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lichtquelle fir kollimiertes Licht mindestens ein
Leuchtmittel, insbesondere mindestens eine LED, und einen Lichtleiter
aufweist, der mit einem Lichtaustrittsende, das dem Lichtdurchlassbe-
reich (54) der Lichtleiterplatte (34) flr kollimiertes Licht gegeniberlie-
gend oder in dem Lichtdurchlassbereich (54) der Lichtleiterplatte (34) fir
kollimiertes Licht angeordnet ist, und mit einem Lichteintrittsende verse-
hen ist, das auBerhalb der Rickseite (39) der Lichtleiterplatte (34) ange-

ordnet ist.

- 15 -
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10.

Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch mehrere Be-
dienelemente (22) und mehrere jeweils mit deren Anzeigebereichen (24)
fluchtende Anzeigebereiche (50) auf der Anzeigeflache (40) des Displays
(26), denen in der Lichtleiterplatte (34) der Hinterleuchtungseinheit (32)
jeweils ein Lichtdurchlassbereich (54) fur kollimiertes Licht zugeordnet
ist, wobei die Hinterleuchtungseinheit (32) fir jeden Lichtdurchlassbe-
reich (54) mindestens eine Lichtquelle fir kollimiertes Licht oder mindes-
tens eine allen Lichtdurchlassbereichen (54) gemeinsame Lichtquelle flr
kollimiertes Licht aufweist, von der aus sich Lichtleiter zu den Lichtdurch-
lassbereichen (54) der Lichtleiterplatte (34) erstrecken.

Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Lichtquelle fir kollimiertes Licht (58)
eine Laserdiode und insbesondere eine RGB-Laserdiodenanordnung auf-

weist.

Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lichtquellen der Rlckseite der Lichtleiterplatte (34)
und/oder einem Seitenrandbereich der Lichtleiterplatte (34) gegeniiber-
liegend angeordnet sind.

Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Hinterleuchtungslichtquellen (38) LEDs aufweisen.
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