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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, ktéra moze byé stosowana jako
urzadzenie do konwersji energii cieplnej na mechaniczng, silnik wewnetrznego spalania, silnik parowy,
pompa, kompresor, dmuchawa lub inne tego rodzaju, posiadajgca komore o sferycznej wewnetrznej
powierzchni i z kulistym ttokiem.

Dotychczas znane sg maszyny o wirujgcym ttoku, ktére umozliwiajg wzglednie ciggtg i jednorodng
prace. Maszyna o kulistym ttoku znana z dokumentu US4021158A, charakteryzuje sie mimosrodowym
ruchem ttokédw uruchamianych skomplikowanym uktadem kot zebatych bedgcym cze$cig maszyny. Me-
chanizm rotacyjny do zmiany objeto$ci znana z dokumentu US4877379A charakteryzuje sie mimosro-
dowym ruchem rotora, posiada uszczelnienia krawedziowe, a ksztat komory roboczej w minimum ob-
jetosci jest nieoptymalny do zastosowania, jako silnik o wewnetrznym spalaniu. Maszyna rotacyjna we-
dtug dokumentu US517142A posiada konstrukcje, w ktérej przeciwlegte osie poruszajg sie z nieréwno-
mierng predkos$cig, co powoduje naprezenia i drgania skretne podczas obrotéw.

Maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, wedtug dokumentu PL212021B1 posiada komore sferyczng,
ktérej wewnetrzna Sciana jest co najmniej w czesci sferyczna. W komorze sferycznej umieszczone sg
dwa wirniki, kazdy zamontowany obrotowo wzgledem swojej osi, zas osie wirnikobw tworzg kat ostry
z podituzng osig gtéwng maszyny i przechodzg przez srodek komory sferycznej. Maszyna ma tlok za-
montowany w komorze sferycznej, sktadajacy sie z dwu czesci i potgczony przegubowo do kazdego
z wirnikéw w strefie przebiegajacej poprzecznie do osi obrotu wirnikéw.

Problemem technicznym do rozwigzania jest wytworzenie silnika lub sprezarki nowego systemu
0 obnizonej masie i zredukowanych wibracjach w poréwnaniu do rozwigzan istniejgcych. Wszystkie
czesSci opisanej maszyny rotacyjnej poruszajg sie ruchem obrotowym wokot wiasnej osi lub ruchem
wirujgcym wokét punktu zblizonego do $rodka ciezkos$ci czesci, co umozliwi znaczne zwiekszenie pred-
kosci obrotowej urzgdzenia w poréwnaniu do maszyn ttokowych. Umieszczenie watu maszyny wzdiuz
osi komory kulistej umozliwia zmniejszenie catkowitych wymiaréw maszyny i jej ciezaru, co jest istotng
zaletg w poréwnaniu z istniejgcymi rozwigzaniami.

Przedmiotem wynalazku jest maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, posiadajgca obudowe, ktérej
Sciany ograniczajg komore posiadajgcg w srodkowej czesci sferyczne powierzchnie. W komorze ogra-
niczonej przez sferyczne powierzchnie umieszczone sg dwa wirniki o sferycznej powierzchni zewnetrz-
nej, kazdy zamontowany obrotowo wzgledem swojej 0si, zas ich osie przecinajg sie ze sobg i z podtuzng
0sig gtéwng oraz kazda z nich tworzy kat ostry z podtuzng osig gtdbwng maszyny przechodzgcej przez
Srodek komory ograniczonej przez sferyczng powierzchnie. W komorze ograniczonej przez sferyczne
powierzchnie pomiedzy wirnikami znajduje sie tlok skfadajacy sie z dwéch czesci. Pierwsza cze$é ttoka
potgczona jest za pomocg pofaczenia przegubowego, w ktérym pierwsza cze$é ttoka posiada od strony
pierwszego wirnika cze$¢ w ksztaitcie walcowym, ktérej powierzchnia walcowa styka sie z powierzchnig
walcowg wgtebienia znajdujgcego sie na powierzchni pierwszego wirnika oraz druga czes¢ ttoka pota-
czona jest za pomocg potfagczenia przegubowego, w ktdrym druga cze$¢ ttoka posiada od strony dru-
giego wirnika czeS¢ w ksztatcie walcowym, ktérego powierzchnia walcowa styka sie z powierzchnig
walcowg wgtebienia znajdujgcego sie na powierzchni drugiego wirnika. Osie powierzchni walcowych sg
utozone do siebie prostopadle. Komora, ograniczona przez sferyczne przestrzenie obudowy, podzielona
jest na rozdzielne komory, z ktérych pierwsza potowa komor ograniczona jest poprzez Sciane pierw-
szego wirnika, sferyczng powierzchnie obudowy oraz powierzchnie walcowg pierwszej czesci ttoka.
Druga potowa komor ograniczona jest poprzez Sciane drugiego wirnika, sferyczng powierzchnie obu-
dowy oraz powierzchnie walcowg drugiej czesci ttoka. Kazdy z wirnikdw potgczony jest, od strony prze-
ciwlegtej do czesci ttokdw, ze swoim watem, ktérych odpowiednio 0$ obrotu pokrywa sie z osig obrotu
wirnika. Jej istotg jest to, ze sprzezenie mechaniczne kazdego z wirnikbw polega na tym, ze w 0si
kazdego z wirnikéw i watdéw oraz tokdw znajdujg sie przelotowe otwory. Z watami sprzezone sg nie
obrotowo wewnetrzne kofa zebate. W otworach wirnikéw, watbéw oraz czesci ttokéw znajduje sie wat
gtébwny z osadzonymi na nim kotami zebatymi, ktére zazebione sg z zebami wewnetrznych két zebatych.
Pierwsza potowa komoér ograniczona jest dodatkowo poprzez powierzchnie styku drugiej czesci toka.
Druga potowa komor ograniczona jest dodatkowo poprzez powierzchnie styku pierwszej czesci toka.
Opcjonalnie otwory w osi kazdego z wirnikow i watdéw posiadajg ksztatt stozka $cietego albo walca.

Maszyna rotacyjna o sferycznej komorze ttoku, moze by¢ zastosowana do pracy, jako urzadzenie
rotacyjne do konwersji energii, silnik wewnetrznego spalania, silnik parowy, pompa, kompresor, dmu-
chawa, maszyna ekspansyjna lub kompresyjna, lub inne urzadzenie tego rodzaju i jako taka ma wysokie
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walory uzytkowe. Korzystnym skutkiem wynalazku jest nowy mechanizm, w ktérym mozna osiggngé
cykliczng zmiane objetosci przy efektywnym wykorzystaniu zalet ogélnie posiadanych przez maszyny
rotacyjne. Inng zaletg tego wynalazku jest nowy, rotacyjny mechanizm z poprawionymi charakterysty-
kami operacyjnymi. W szczegdlnosci jest on wolny od ograniczenia na ksztatt i minimalng objeto$¢ ko-
mory roboczej. Inng cechg maszyny jest to, ze wszystkie elementy wykonujg ruch obrotowy wokoét osi
przebiegajgcych w poblizu ich $rodka masy. Maszyna umozliwia uzyskanie wysokiego stopnia spreza-
nia lub rozprezania, bez wewnetrznych ograniczen, co wynika z tego, ze komora robocza w stanie mi-
nimalnej objetosSci, nie zawiera istotnych elementéw wspodtpracujgcych ze sobg $lizgowo, a przez to
moze mie¢ ksztatt dostosowany wytgcznie do tej funkcji. Konstrukcja maszyny umozliwia zastosowanie
uszczelnien powierzchniowych wirnika i ttoka, nie sg tu stosowane uszczelnienia krawedziowe. W przy-
padku uzycia maszyny jako pompy lub dmuchawy, uszczelnienia mogg by¢ pominiete, zaleznie od ro-
dzaju ptynu roboczego lub rodzaju zastosowania. Maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, ma typowo cztery
komory robocze. Kazda komora robocza podlega petnemu cyklowi zmian objeto$ci podczas jednego
obrotu wirnika. Ruch ttoka odbywa sie wzgledem osi chwilowej, ktéra przechodzi w kazdym momencie
przez srodek komory sferycznej oraz w poblizu $rodka masy ttoka, zatem ruch wszystkich cze$ci ma-
szyny jest og6lnie obrotowy, wiec maszyna moze rozwija¢ wyzsze predkosci obrotowe niz maszyny
0 posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka. Ze wzgledu na to, ze cykle odpowiadajgce ssaniu, sprezaniu, pracy
i wydechu mogg by¢ fatwo zorganizowane, mechanizm ma szerokie zastosowanie w szczeg6lnosci,
jako kompresor lub silnik 0 wewnetrznym spalaniu.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym poszczegéine
figury przedstawiajg:

Fig. 1 — Widok maszyny rotacyjnej z géry,

Fig. 1.1 — przekrdj maszyny rotacyjnej wzdtuz linii A-A z fig. 1,

Fig. 2.1 - widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kacie obrotu wirnikéw 0°,

Fig. 2.2 — widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kgcie obrotu wirnikéw 15°,

Fig. 2.3 — widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kgcie obrotu wirnikéw 30°,

Fig. 2.4 — widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kgcie obrotu wirnikéw 45°,

Fig. 2.5 — widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kgcie obrotu wirnikéw 90°,

Fig. 2.6 — widok maszyny rotacyjnej z boku, bez komory, przy kacie obrotu wirnikow 180°,

Fig. 3.1 — widok maszyny rotacyjnej perspektywiczny, w rozstrzeleniu od pierwszej strony,

Fig. 3.2 — widok maszyny rotacyjnej perspektywiczny, w rozstrzeleniu od drugiej strony,

Fig. 4 — widok perspektywiczny koto zebate watu gtéwnego,

Fig. 5 - widok perspektywiczny zebate pierwszego watu 0 zazebieniu wewnetrznym,
Fig. 6 — widok perspektywiczny pierwszej cze$é toka,

Fig. 7 — widok perspektywiczny drugiej czes¢ ttoka,

Fig. 8 —widok z przodu watu,

Fig. 9 — widok perspektywiczny pierwszego wirnika,

Fig. 10 — widok perspektywiczny drugiego wirnika.

Przyktadowa realizacja maszyny rotacyjnej o kulistym ttoku zostata opisana w oparciu o rysunek
fig. 1. Maszyna skfada sie z obudowy 1 zawierajgcej komore, ktérej Sciany ograniczajg komore posia-
dajgcg w Srodkowej czesci sferyczne powierzchnie 1.1, zas w komorze ograniczonej przez sferyczne
powierzchnie 1.1 umieszczone sg dwa wirniki 2, 3 o sferycznej powierzchni zewnetrznej. Srednice ze-
wnetrzne wirnikobw 2, 3 odpowiadajg $rednicy sferycznej powierzchni 1.1 komory. Umozliwia to ruch
obrotowy pierwszego wirnika 2 wokét osi L1 oraz drugiego wirnika 3 wokot osi L2 w komorze 1. Kazdy
wirnik 2 i 3 ma og6ing forme odcinka kuli ograniczonego przez powierzchnie walcowe 2.1, oraz po-
wierzchnie 2.2 i 2.3 powstajgce przez przeciecie kuli przez ptaszczyzny poprzeczne do osi L1 oraz
powierzchnie walcowe 3.1, oraz powierzchnie 3.2 i 3.3 powstajgce przez przeciecie kuli przez ptaszczy-
zny poprzeczne do osi L2. Osie L1, L2 wirnikéw 2, 3 przecinajg sie ze sobg i z podtuzng osig gtéwng L
oraz kazda z nich tworzy kat ostry o z podiuzng osig gtéwng L maszyny przechodzacg przez Srodek
komory ograniczonej przez sferyczng powierzchnie 1.1, w komorze ograniczonej przez sferyczne po-
wierzchnie 1.1 pomiedzy wirnikami 2, 3 znajduje sie ttok sktadajacy sie z dwoch czesci 4, 5. Pierwsza
czesSc ttoka 4 potgczona jest z pierwszym wirnikiem 2 za pomocg potgczenia przegubowego, w ktérym
pierwsza czesS¢ ttoka 4 posiada od strony pierwszego wirnika 2 czeS¢ w ksztaicie walcowym, ktérej
powierzchnia walcowa 4.1 styka sie z powierzchnig walcowg 2.1 wgtebienia znajdujgcego sie na po-
wierzchni pierwszego wirnika 2 oraz druga czes$¢ ttoka 5 potgczona jest za pomocg potaczenia przegu-
bowego z drugim wirnikiem 3, w ktérym druga cze$¢ ttoka 5 posiada od strony drugiego wirnika 3 czes¢
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w ksztatcie walcowym, ktérego powierzchnia walcowa 5.1 styka sie z powierzchnig walcowg 3.1 wgte-
bienia znajdujgcego sie na powierzchni drugiego wirnika 3. Osie powierzchni walcowych L3, L4 sg ufo-
zone do siebie prostopadle. Komora, ograniczona przez sferyczne przestrzenie 1.1 obudowy 1, podzie-
lona jest na rozdzielne komory V1, V2, V3, V4, z ktérych pierwsza potowa komér V1, V3 ograniczona
jest poprzez Sciane 2.2 i $ciane 2.3 pierwszego wirnika 2, sferyczng powierzchnie 1.1 obudowy 1 oraz
powierzchnie walcowg 4.1 pierwszej czesSci ttoka 4 a takze poprzez powierzchnie styku 5.2 drugiej cze-
Sci tloka 5. Druga potowa komoér V2, V4 ograniczona jest poprzez $ciane 3.2 i $ciane 3.3 drugiego
wirnika 3, sferyczng powierzchnie 1.1 obudowy 1 oraz powierzchnie walcowg 5.2 drugiej czesSci tloka 5
a takze powierzchnie styku 4.2 pierwszej czesci tloka 4. Kazdy z wirnikéw 2, 3 potgczony jest, od strony
przeciwlegtej do czesci ttokdéw 4, 5, ze swoim watem 6, 7, ktérych odpowiednio 0$ obrotu pokrywa sie
z 0sig obrotu wirnika 2, 3. Sprzezenie mechaniczne kazdego z wirnikobw 2, 3 polega na tym, ze w 0si
kazdego z wirnikow 2, 3 i watéw 6, 7 oraz ttokéw 4, 5 znajdujg sie przelotowe otwory. Z watami 6, 7
sprzezone sg nie obrotowo wewnetrzne kota zebate 8, 9. W otworach wirnikéw 2, 3, watéw 6, 7 oraz
czesci ttokdw 4, 5 znajduje sie wat gtdéwny 10 z osadzonymi na nim kotami zebatymi 11, 12, ktére zaze-
bione sg z zebami wewnetrznych két zebatych 8, 9. Wat gtéwny 10 podparty jest obrotowo na fozyskach
13, 14 umieszczonych w obudowie 1, a kazdy z watéw 6, 7 podparty jest tozyskiem 15, 16 umocowanych
w obudowie 1.

Czesci 4 i 5 tloka sg ruchome wzgledem wirnikéw 2 i 3 oscylacyjnie w strefie potgczen przegubo-
wych, utworzonych przez powierzchnie cylindryczne 4.1 tfoka 4 oraz powierzchnie 2.1 wirnika 2 i po-
wierzchnie cylindryczne 5.1 ttoka 5 i powierzchnie 3.1 wirnika 3, ktérych osie L3 i L4 przebiegajg przez
Srodek kuli wyznaczonej przez wewnetrzng $cianke 1.1 komory sferycznej 1.1. Osie przegubéw stano-
wig osie L3 i L4 powierzchni cylindrycznych 2.1 i 3.1, ktére przecinajg sie pod katem zblizonym do
prostego. Obie czesci 4 i 5 tHoka mogg poruszaé sie po powierzchni styku 4.2 i 5.2 obrotowo wzgledem
siebie. Czesci te obracajg sie wzgledem siebie, co najmniej w niewielkim zakresie katow, tak by umoz-
liwi¢ obrét wirnikow 2 i 3 z jednakowg predkoscig katowg, wzgledem ich osi L1 i L2. Powierzchnie 4.1
i 5.1 ttoka 4 i 5 przystajg do powierzchni 2.1 i 3.1 wirnikéw 2 i 3 i stanowig powierzchnie poslizgu pod-
czas, gdy czesci 4 i 5 ttoka wykonujg ruch oscylacyjny wzgledem wirnikédw 2 oraz 3 podczas obrotu.
Waty 6 i 7 wystajg z komory kulistej 1.1 przez otwory scentrowane na osiach L1 i L2. Kazdy wat 6 i 7
jest zamocowany obrotowo w obudowie 1 przez fozyskowania 15 i 16. Maszyna posiada mechanizm
sprzegajgcy wirniki 2, 3 do synchronicznego obrotu wzgledem osi L1 i L2 w przeciwnych kierunkach
wzgledem Srodka wewnetrznej Sciany 1.1 komory sferycznej 1, ktdry ztozony jest z watbéw 6 i 7 posia-
dajgcych kota zebate 8 i 9, przymocowanych do watéw 6 i 7, watka giéwnego 10, zamocowanego obro-
towo do obudowy 1, przebiegajacego przez Srodek komory sferycznej 1.1, majgcego co najmniej dwa
kota zebate: 11 zazebione z kotem zebatym 8 i 12 zazebione z kotem zebatym 9. Przetozenie pomiedzy
kotami zebatymi 11 i 8 jest takie jak pomiedzy kotami zebatymi 9 i 12, co powoduje, ze wirniki 2 i 3
obracajg sie synchronicznie. Obrét watka gtéwnego 10 powoduje obrét wirnikéw 2 i 3 oraz czeSci4i 5
ttoka. Watek gtéwny 10 zakorczony jest ztgczem 19 stuzgcym do doprowadzenia lub odprowadzenia
energii mechanicznej. Typowo potozenie poczatkowe wirnikéw 2 i 3 ustala sie w ten sposéb, aby 0$
potagczenia przegubowego jednego z nich byta w ptaszczyznie pionowej a drugiego w ptaszczyznie po-
ziomej, wtedy obie osie potgczen przegubowych L3 i L4 sg pod katem prostym. Nie jest to jednak kry-
tyczne i inne, nieznacznie réznigce sie od opisanego, potozenie jest mozliwe.

Wewnetrzna powierzchnia sferyczna 1.1 maszyny i wirniki 2 i 3 ograniczajg wolng przestrzen
0 zmiennym ksztatcie, ktdra jest podzielona przez tiok ztozony z czesci 4 i 5 ttoka na oddzielne komory
robocze V1, V2, V3 i V4. Objetos¢ komoér roboczych V1, V2, V3 i V4 zmienia sie na skutek wzglednego
ruchu czesci 4 i 5 tloka oraz wirnikéw 2 i 3, jednakze suma objetosci wszystkich komoér roboczych ma
statg wartos¢.

Ksztat komér roboczych V1, V2, V3 i V4 moze by¢ modyfikowany przez zmiane ksztattu po-
wierzchni je ograniczajgcych, w celu uzyskania optymalnego ksztattu i objetoSci komory roboczej.
W modyfikacjach, kazdy wirnik i ttok moze skfadac sie z r6znych cze$ci mechanicznych takich jak prze-
guby, potgczenia, tozyska i uszczelnienia.

Ruch kazdej czesci 4 i 5 tloka jest nieco inny, wiec obie te czesci poruszajg sie wzgledem siebie
obrotowo w zakresie pewnego, niewielkiego kgta wzgledem osi prostopadtej do obu 0si L3 i L4 przegu-
bdéw i przechodzacej przez $rodek kuli okreslonej przez wewnetrzng Scianke 1.1 komory sferycznej. Ten
ruch wzajemny czesci 4 i 5 ttoka jest oscylujgcy i w przyktadowym rozwigzaniu, przebiega wzgledem
powierzchni 4.2 i 5.2 podziatu ttoka na czesci 4 i 5 tloka. Jednocze$nie podczas obrotu wirnikéw 2 i 3
ttok ztozony z czesci 4 i 5 ttoka wykonuje oscylacyjny ruch wzgledem osi potgczenia przegubowego L3



PL 245470 B1 5

i L4. Powierzchnie 4.2 i 5.2 ttoka 4 i 5 zblizajg sie i oddalajg od powierzchni 2.2 i 3.2 wirnika 2 i 3, gdy
te obracajg sie, zmieniajgc cyklicznie wielko$¢ objetosci komér roboczych V1, V2, V3, V4. W prezento-
wanym, przyktadowym rozwigzaniu maszyny istniejg cztery rbwnowazne komory robocze V1, V2, V3,
V4, ktére podlegajg cyklicznym zmianom objeto$ci w czasie kazdego obrotu wirnikow 2 i 3. Objeto$é
kazdej komory roboczej zmienia sie podczas obrotu od maksymalnej w potozeniu gérnym, na rysunku
fig. 1, do minimalnej w potozeniu doinym. Kazda komora robocza V1, V2, V3 i V4 podlega petnemu
cyklowi zmian objeto$ci podczas kazdego obrotu wirnika, a zatem catkowita zmiana objetoSci przypa-
dajgca na obrét wirnika jest rbwna czterokrotnej zmianie objetoSci komory robocze;j.

Wykaz oznaczen:

1.

2.

obudowa
1.1. sferyczna powierzchnia
pierwszy wirnik
2.1. Sciana walcowa pierwszego wirnika
2.2. pierwsza powierzchnia pftaska pierwszego wirnika
2.3. druga powierzchnia ptaska pierwszego wirnika
L1 — oS obrotu pierwszego wirnika
drugi wirnik
3.1. $ciana walcowa drugiego wirnika
3.2. pierwsza powierzchnia ptaska drugiego wirnika
3.3. druga powierzchnia ptaska drugiego wirnika
L2 — oS obrotu drugiego wirnika
pierwsza czes¢ tloka
4.1. powierzchnia walcowa pierwszej czesci ttoka
4.2. powierzchnia styku pierwszej czesci ttoka
L3 — 0$ powierzchni walcowej 4.1
druga czes$é thoka
5.1. powierzchnia walcowa drugiej czesci ttoka
5.2. powierzchnia styku drugiej czesci ttoka
L4 — oS powierzchni walcowej 5.1
pierwszy wat
drugi wat
koto zebate pierwszego watu 0 zazebieniu wewnetrznym
koto zebate drugiego watu o zazebieniu wewnetrznym

. wat gtéwny

. pierwsze koto zebate watu gtéwnego
. drugie koto zebate watu gtéwnego

. pierwsze tozysko podpierajgce wat 10
. drugie tozysko podpierajgce wat 10

. fozysko podpierajace wat 6

. fozysko podpierajace wat 7

. dolot czynnika roboczego

. wylot czynnika roboczego

. ztgcze watu gtéwnego 10

Zastrzezenia patentowe

. Maszyna rotacyjna o kulistym ttoku, posiadajgca obudowe (1), ktérej Sciany ograniczajg ko-

more posiadajagcg w srodkowej czesci sferyczne powierzchnie (1.1), za§ w komorze ograni-
czonej przez sferyczne powierzchnie (1.1) umieszczone sg dwa wirniki (2, 3) o sferycznej po-
wierzchni zewnetrznej, kazdy zamontowany obrotowo wzgledem swojej osi (L1, L2), za$ ich
osie (L1, L2) przecinajg sie ze sobg i z podtuzng osig gtéwng (L) oraz kazda z nich tworzy kat
ostry (o) z podtuzng osig gtéwng (L) maszyny przechodzgcej przez srodek komory ograniczo-
nej przez sferyczng powierzchnie (1.1), natomiast w komorze ograniczonej przez sferyczne
powierzchnie (1.1) pomiedzy wirnikami (2, 3) znajduje sie ttok sktadajacy sie z dwoch czesci
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(4, 5), przy czym pierwsza czeSc¢ tloka (4) potgczona jest za pomocg potaczenia przegubo-
wego, w ktorym pierwsza czes$¢ ttoka (4) posiada od strony pierwszego wirnika (2) cze$é
w ksztatcie walcowym, ktérej powierzchnia walcowa (4.1) styka sie z powierzchnig walcowg
(2.1) wgtebienia znajdujgcego sie na powierzchni pierwszego wirnika (2) oraz druga czes¢
ttoka (5) potgczona jest za pomocg potgczenia przegubowego, w ktérym druga czes¢ toka (5)
posiada od strony drugiego wirnika (3) cze$¢ w ksztatcie walcowym, ktérego powierzchnia
walcowa (5.1) styka sie z powierzchnig walcowg (3.1) wgtebienia znajdujgcego sie na po-
wierzchni drugiego wirnika (3), przy czym osie powierzchni walcowych (L3, L4) sg utozone
do siebie prostopadle, natomiast komora, ograniczona przez sferyczng powierzchnie (1.1)
obudowy (1), podzielona jest na rozdzielne komory (V1, V2, V3, V4), z ktérych pierwsza po-
towa komor (V1, V3) ograniczona jest poprzez Sciane (2.2) i Sciane (2.3) pierwszego wirnika
(2), sferyczng powierzchnie (1.1) obudowy (1) oraz powierzchnie walcowag (4.1) pierwszej cze-
Sci ttoka (4) za$ druga potowa komér (V2, V4) ograniczona jest poprzez $ciane (3.2) i Sciane
(3.3) drugiego wirnika (3), sferyczng powierzchnie (1.1) obudowy (1) oraz powierzchnie wal-
cowg (5.1) drugiej czesci ttoka (5) tudziez kazdy z wirnikdw (2, 3) potgczony jest, od strony
przeciwlegtej do czesci ttokdéw (4, 5), ze swoim watem (6, 7), ktérych odpowiednio 0$ obrotu
pokrywa sie z osig obrotu wirnika (2, 3),

znamienna tym, ze sprzezenie mechaniczne kazdego z wirnikéw (2, 3) polega na tym, ze
w osi kazdego z wirnikéw (2, 3) i watéw (6, 7) oraz ttokéw (4, 5) znajdujg sie przelotowe otwory,
przy czym z watami (6, 7) sprzezone s3 nie obrotowo wewnetrzne kotfa zebate (8, 9), nato-
miast w otworach wirnikéw (2, 3), watéw (6, 7) oraz czesci ttoka (4, 5) znajduje sie wat gtéwny
(10) z osadzonymi na nim kotami zebatymi (11, 12), ktére zazebione sg z zebami wewnetrz-
nych ko6t zebatych (8, 9) tudziez pierwsza potowa komor (V1, V3) ograniczona jest dodatkowo
poprzez powierzchnie (5.2) drugiej czesci ttoka (5), za$ druga potowa komér (V2, V4) ograni-
czona jest dodatkowo poprzez powierzchnie (4.2) pierwszej czesci ttoka (4).

. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze otwory w osi kazdego z wirnikéw (2, 3) i watéw
(6, 7) posiadajg ksztait stozka Scietego.

. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze otwory w osi kazdego z wirnikéw (2, 3) i watéw
(6, 7) posiadajg ksztatt walca.
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