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(57) Abstract: The invention relates to a differential cage (18) for a spur gear

22

difterential (1), having two carrier sections (30, 31) which are connected
rotationally conjointly to one another and which each have a bearing seat
region (19, 20) and a planet gear bearing region (28, 29) fastened to the
bearing seat region (19, 20), wherein the planet gear bearing regions (28, 29)
are formed, and spaced apart relative to one another in an axial direction of
the differential cage (18), in such a way that multiple bearing bolts (23)
which serve for rotatably mounting in each case one planet gear (2) are
arranged in an axial intermediate space (32) between the planet gear bearing
regions (28, 29), wherein the bearing seat region (19, 20) of at least one
carrier section (30, 31) is machined by forging and the planet gear bearing
region (28, 29) of the same carrier section (30, 31) is produced from a cold-
worked metal sheet (33, 34); and to a spur gear differential (1) for a motor
vehicle having at least one such differential cage (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Differentialkorb (18)
fiir ein Stirnraddifferential (1), mit zwei drehfest miteinander verbundenen,
jeweils einen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Lagersitzbereich (19, 20) und einen an dem Lagersitzbereich (19, 20) befestigten Planetenradlagerbereich (28, 29) auf weisenden
Tragerabschnitten (30, 31), wobei die Planetenradlagerbereiche (28, 29) derart ausgebildet und in axialer Richtung des
Differentialkorbs (18) relativ zueinander beabstandet sind, dass in einem axialen Zwischenraum (32) zwischen den
Planetenradlagerbereichen (28, 29) mehrere, jeweils ein Planetenrad (2) drehbar lagernde Lagerbolzen (23) angeordnet sind,
wobei der Lagersitzbereich (19, 20) zumindest eines Tragerabschnittes (30, 31) schmiedetechnisch bearbeitet ist und der
Planetenradlagerbereich (28, 29) desselben Trégerabschnittes (30, 31) aus einem kaltumgeformten Metallblech (33, 34) hergestellt
ist; sowie ein Stirnraddifferential (1) fiir ein Kraftfahrzeug mit zumindest einem solchen Ditferentialkorb (18).
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Mehrteiliger Differentialkorb eines Stirnraddifferentials zusammengesetzt aus

Schmiede- sowie Metallblech-Teilen

Die Erfindung betrifft einen Differentialkorb fur ein Stirnraddifferential (eines Antriebs-
stranges eines) eines Kraftfahrzeuges, wie eines Pkws, Lkws, Busses oder landwirt-
schaftlichen Nutzfahrzeugs, mit zwei drehfest miteinander verbundenen, jeweils einen
Lagersitzbereich und einen an dem Lagesitzbereich befestigten Planetenradlagerbe-
reich aufweisenden Tragerabschnitten, wobei die Planetenradlagerbereiche derart
ausgebildet und in axialer Richtung des Differentialkorbs relativ zueinander
beabstandet sind, dass in einem axialen Zwischenraum zwischen den Planetenradla-
gerbereichen mehrere, jeweils ein Planetenrad drehbar lagernde Lagerbolzen ange-
ordnet sind.

Aus dem Stand der Technik ist es bei Planetengetrieben bereits bekannt, die Plane-
tenradtrager aus verschiedenen Teilen / Metallteilen auszubilden. Beispielsweise of-
fenbart die DE 2 031 654 A1 eine drehsteife Verbindung, insbesondere fur eine Ge-
triebestufe, mit zwei zusammenwirkenden Getriebeelementen, die jeweils ein Ring-
element tragen, das einen sich axial erstreckenden zylindrischen Fortsatz aufweist
und das mit dem Ringelement des anderen Getriebeelementes eine drehsteife Koppe-
lung herstellt. Die Ringelemente sind dabei aus Blech gefertigt und in ihrem zylindri-
schen Fortsatz weisen sie axial verlaufende, zahnartige Eindrickungen auf, die nach
Art einer Keilverzahnung in gegenseitigem Eingriff stehen. Weiterhin ist ein Planeten-
trager mit einem Hohlrad verbunden, bspw. verschweil}t. Aus dieser Druckschrift sind
somit bereits Ausfuhrungen bekannt, in denen aus Metallblech bestehende Teile fur
ein Planetengetriebe, insbesondere der Trager mit dem Hohlrad, verschweif3t werden

kdnnen.

Somit ist es fur einen Fachmann bereits bekannt, Teile von Planetenradtragern aus
einem Metallblech auszuformen. Insbesondere bei den Differentialkdrben hat es sich
hierbei gezeigt, dass an den Lagersitzbereichen haufig relativ hohe Krafte im Betrieb
des Stirnraddifferentials abzustltzen sind. Bei Differentialkdrben, die vollstandig aus
kaltumformbaren Metallblechen bestehen, kann es in manchen Belastungsfallen sogar
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zu einer unbeabsichtigten Verformung kommen, da sie meist eine verhaltnismanig
niedrige Festigkeit aufweisen. Dieser Nachteil kann bei sich teilweise in axialer Rich-
tung, etwa topf- oder trichterférmig erstreckenden Tragerabschnitten noch verstarkt
werden. Denn bei diesen Tragerabschnitten wirkt oft ein erhdhtes Biegemoment, wo-
durch die Belastung weiter gesteigert wird. Rein aus kaltumformbaren Metallblechen
ausgebildete Planetenradtrager weisen somit haufig eine relativ geringe Festigkeit auf,
um hohe Betriebskrafte, wie die von der Getriebeausgangswelle auf die Antriebsrader
weitergeleiteten Krafte, sicher abzustltzen und/oder auf die Planetenrader zu Ubertra-

gen.

Bei vollstandig aus geschmiedeten Bauteilen zusammengesetzten Differentialkérben,
hat es sich gezeigt, dass die weitere, notwendige, spanenden oder spanlose Bearbei-
tung der Schmiedeteile nach dem Schmiedevorgang relativ aufwandig ist, da die Bau-
teile bereits eine relativ hohe Festigkeit aufweisen. Insbesondere die zur Aufnahme

der Lagerbolzen ausgebildeten Planetenradlagerbereiche missen dann bspw. mit ei-

ner erhdhten Schneide- oder Stanzkraft bearbeitet werden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Nachteile zu beheben und insbesondere einen Differentialkorb zur Ver-
fugung zu stellen, der zum einen die im Betrieb auftretenden Krafte verlasslich abstut-
zen bzw. weiterleiten soll, gleichzeitig jedoch auch besonders kostenglnstig in der

Herstellung sein soll.

Dies wird erfindungsgemalf dadurch geldst, dass der Lagersitzbereich zumindest ei-
nes Tragerabschnittes schmiedetechnisch bearbeitet ist und der Planetenradlagerbe-
reich desselben Tragerabschnittes aus einem kaltumgeformten Metallblech hergestellt

ist.

Dadurch wird ein als Planetentrager ausgebildeter Differentialkorb zur Verfligung ge-
stellt, der gezielt den Lagersitzbereich von dem Planetenradlagerbereich trennt, damit
diese beiden Bereiche aus jeweils einem eigenen Material bzw. aus Materialien, die
unterschiedlich, zur Erzielung unterschiedlicher Festigkeiten und / oder Harten, bear-
beitet werden sollen. Der Lagersitzbereich, der zumeist mehrere, als Durchgangsl|o-
cher ausgebildete Aufnahmen fur die Lagerbolzen aufweist, kann dadurch besonders
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kostengunstig hergestellt werden. Gleichzeitig ist der Lagersitzbereich besonders
stabil ausgebildet, wodurch auch relativ komplexe, bspw. sich in axialer Richtung er-
streckende Geometrien der Tragerabschnitte realisierbar sind, die dennoch eine aus-

reichende Abstutzkraft in radialer Richtung ermdglichen.

Unter einem kaltumgeformten Metallblech ist hierbei jenes Metallblech zu verstehen,
das bei niedrigen Temperaturen, namlich Temperaturen von weniger als 150°C umge-
formt ist. Bis zu 150°C werden beim Kaltumformen aufgrund der Umwandlung der
Umformenergie in Warmeenergie erzeugt. Unter einem schmiedetechnisch bearbeite-
ten / geschmiedeten Teil ist hingegen jenes Teil zu verstehen, das bei deutlich héhe-
ren Temperaturen als 150°, etwa bei 750°C bis 950 C beim Halbwarmumformen oder
bei 950°C bis 1250 °C beim Warmumformen, halbwarm- oder warmumgeformt ist. Der

Lagersitzbereich / die Lagersitzbereiche sind folglich halbwarm- oder warmumgeformt.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht

und nachfolgend naher erlautert.

Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn sowohl der Lagersitzbereich des ersten Tra-
gerabschnittes (ein erster Lagersitzbereich) als auch der Lagersitzbereich des zweiten
Tragerabschnittes (ein zweiter Lagersitzbereich) schmiedetechnisch bearbeitet sind.
Dadurch ist eine Abstltzung des jeweiligen Planetenradlagerbereichs in radialer Rich-
tung beidseitig des Differentialkorbes umgesetzt.

Sind sowohl der Planetenradlagerbereich des ersten Tragerabschnittes (ein erster
Planetenradlagerbereich) als auch der Planetenradlagerbereich des zweiten Trager-
abschnittes (ein zweiter Planetenradlagerbereich) aus einem kaltumgeformten Metall-
blech hergestellt, kdnnen die Planetenradlagerbereiche besonders einfach ,kalt* bear-
beitet werden, wodurch sich der Herstellaufwand sowie die Herstellkosten weiter re-

duzieren lassen.

Auch ist es vorteilhaft, wenn der Planetenradlagerbereich zumindest eines Tragerab-
schnittes, vorzugsweise jedoch die Planetenradlagerbereiche beider Tragerabschnitte
mittels eines Stanz- und / oder Schneidevorgangs bearbeitet ist / sind. Insbesondere
ist dann ein Aufnahme der Lagerbolzen dann als Durchgangsloch ausgebildet und
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mittels eines Stanz- und / oder Schneidevorgangs hergestellt. Dadurch wird die
Herstellbarkeit weiter verbessert.

Sind weiterhin der Planetenradlagerbereich und der Lagersitzbereich zumindest eines
Tragerabschnittes, vorzugsweise jedoch der Planetenradlagerbereich und der Lager-
sitzbereich beider Tragerabschnitte miteinander stoffschllssig verbunden, ist eine be-
sonders feste sowie dauerhafte Verbindung dieser beiden Bereiche umgesetzt.

In diesem Zusammenhang ist es auch zweckmalig, wenn der Planetenradlagerbe-
reich und der Lagersitzbereich zumindest eines Tragerabschnittes, vorzugsweise je-
doch der Planetenradlagerbereich und der Lagersitzbereich beider Tragerabschnitte
miteinander verschweildt sind. Dadurch lasst sich die Verbindung zwischen diesen Be-
reichen noch stabiler ausbilden.

Von Vorteil ist es zudem, wenn der Lagersitzbereich zumindest eines Tragerabschnit-
tes, vorzugsweise jedoch die Lagersitzbereiche beider Tragerabschnitte in den zuge-
horigen Planetenradlagerbereich, unter Ausbildung eines Presssitzes, eingeschoben
ist / sind. Dadurch kann eine besonders leichte Zentrierung der beiden Bereiche zuei-
nander stattfinden, bevor der Lagersitzbereich mit dem Planetenradlagerbereich des
jeweiligen Tragerabschnittes fest / drehfest, vorzugsweise Uber eine Verschweillung,

verbunden wird.

Weisen die Lagersitzbereiche beider Tragerabschnitte (im Vergleich zueinander) un-
terschiedliche axiale Langen auf, ist es moglich, das Stirnraddifferential mit einer Mitte
zweier an den beiden Sonnenradern vorgesehener Innenkerbverzahnungen einfach
axial versetzt anzuordnen. Verschiedene Ausgestaltungen des Differentialkorbes so-
wie des Stirnraddifferentials sind einfach realisierbar.

In diesem Zusammenhang ist es auch zweckmalig, wenn der erste und / oder der
zweite Tragerabschnitt trichterférmig ausgebildet sind / ist. Dadurch ist fur den Fall,
dass die Mitte beabstandet zu zwei Aulenstirnverzahnungen der Sonnenrader ange-
ordnet ist, ein besonders stabiler Tragerabschnitt umgesetzt. In diesem Zusammen-
hang ist es besonders vorteilhaft, wenn der Lagersitzbereich des ersten und / oder
des zweiten Tragerabschnittes eine solche Trichterform aufweisen / aufweist und die
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Planetenradlagerbereiche der jeweiligen Tragerabschnitte vorzugsweise scheibenfor-
mig ausgebildet sind. Denn somit ist dann der schmiedetechnisch hergestellte (und
somit Ublicherweise steifere / stabilere) Bereich in dieser Trichterform ausgebildet.

Im Weiteren betrifft die Erfindung auch ein Stirnraddifferential fir ein Kraftfahrzeug,
mit zumindest einem Differentialkorb nach einer der zuvor genannten Ausfluhrungs-

formen. Dadurch ist auch das Stirnraddifferential besonders effizient ausgestaltet.

In anderen Worten ausgedrUckt, ist erfindungsgeman ein mehrteiliger Planetentrager
in Form eines Differentialkorbes umgesetzt, der sowohl aus Metallblech-Bereichen /
Teilen (Planetenradlagerbereiche), als auch aus geschmiedeten Bereichen / Teilen /
Schmiedeteilen (Lagersitzbereiche) hergestellt ist. Der Planetentrager, der vorzugs-
weise als Kafig / Korb (Differentialkorb) eines Stirnraddifferentials ausgefuhrt ist, be-
steht somit aus zwei Flanschen / Flanschbereichen (Tragerabschnitte). Die zwei Flan-
sche sind jeweils aus zwei Teilen — dem Lagersitzbereich und dem Planetenradlager-
bereich — zusammengeschweildt. Ein Teil, namlich die Basis / Nabe (Lagersitzbereich)
ist geschmiedet. Der andere Teil / Bereich, namlich die Tragerstruktur der Planetenra-
der (Planetenradlagerbereich) ist aus einem kaltumgeformten / kaltumformbaren oder

schneidbaren / geschnittenen Blechmetall hergestellt.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand einer Figur naher erlautert.

Es zeigt die einzige Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung durch einen erfindungsgema-
Ren Differentialkorb nach einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel, wobei der Differen-
tialkorb bereits in einem erfindungsgemafen Stirnraddifferential verbaut ist.

Die Figur ist lediglich schematischer Natur und dient ausschlie3lich dem Verstandnis

der Erfindung.

In Fig. 1 ist der erfindungsgemalfie Differentialkorb 18 nach einer vorteilhaften Ausflh-
rungsform / einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel in einem in dem erfindungsge-
mafen Stirnraddifferenzial 1 eingebauten / montierten Zustand besonders anschau-
lich dargestellt. Das Stirnraddifferenzial 1 ist hierbei zum Einsatz in einem Kraftfahr-
zeug vorbereitet und weist an einer Eingangsseite ein Antriebsstirnrad 21 auf. Das An-



10

15

20

25

30

WO 2016/162029 PCT/DE2016/200164
-6 -

triebsstirnrad 21 kammt in einem Betriebszustand des Stirnraddifferenziales 1, in dem
das Stirnraddifferenzial 1 in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeuges eingesetzt ist,
mit einem Zahnrad einer Getriebeausgangswelle, das hier der Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt ist. Eine Ausgangsseite des Stirnraddifferenzials 1 ist durch zwei Sonnen-
rader 3 und 4 des prinzipiell nach Art eines Planetengetriebes aufgebauten Stirnrad-
differenzials 1 ausgebildet, wobei jedes Sonnenrad 3, 4 mit einer Abtriebswelle / einer
Antriebwelle eines Rades des Kraftfahrzeuges drehfest verbunden ist. Das Stirnraddif-
ferenzial 1 ist folglich fur den Einsatz in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges
ausgestaltet.

Das Stirnraddifferenzial 1 weist neben einem ersten Sonnenrad 3, das mit einem ers-
ten Planetenradsatz, d.h. einem ersten Satz an Planetenradern 2, kammt, ein zweites
Sonnenrad 4 auf, das wiederum mit einem zweiten Planetenradsatz, d.h. einem zwei-
ten Satz an Planetenradern 2 kammt. Die Planetenrader 2 der unterschiedlichen Pla-
netenradsatze unterscheiden sich voneinander in ihrer (axialen) Lange, d.h. ihrer Er-
streckung entlang der Drehachse 22 des Stirnraddifferenzials 1. Wahrend die Plane-
tenrader 2 des zweiten Planetenradsatzes ausschlieR3lich mit dem zweiten Sonnenrad
4 in Eingriff sind, kammen die Planetenrader 2 des ersten Planetenradsatzes sowohl
mit dem ersten Sonnenrad 3, aber auch wiederum mit den Planetenradern 2 des zwei-

ten Planetenradsatzes.

Jedes Planetenrad 2 des ersten und des zweiten Planetenradsatzes ist in dem als
Planetentrager ausgebildeten Differenzialkorb 18 drehbar gelagert. Hierbei sind in
dem Differenzialkorb 18 mehrere Lagerbolzen 23 aufgenommen, um deren (parallel
zur Drehachse 22 angeordneten) Langsachsen sich die einzelnen Planetenrader 2

jeweils rotatorisch bewegen kdnnen.

Die jeweils ein Planetenrad 2 des ersten oder des zweiten Planetenradsatzes lagern-
den Lagerbolzen 23 sind in Aufnahmen 36 in dem Differentialkorb 18 aufgenommen.
Die als Aufnahmeldcher, namlich als Durchgangslocher ausgebildeten Aufnahmen 36
sind jeweils in gleicher Anzahl in unterschiedlichen Tragerabschnitten 30, 31 einge-
bracht. Die die Aufnahmen 36 aufweisenden Bereiche der beiden Tragerabschnitte
30, 31 sind nachfolgend als Planetenradlagerbereiche 28, 29 bezeichnet. Der Diffe-
rentialkorb 18 weist einen ersten Tragerabschnitt 30 (auch als erster Trager bezeich-
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net) sowie einen zweiten Tragerabschnitt 31 (auch als zweiter Trager bezeichnet) als
axiale Wandungen / Korbwandungen aus. Die Tragerabschnitte 30, 31 sind folglich
jene Abschnitte des Differentialkorbes 18, die in einem im Stirnraddifferenzial 1 mon-
tierten Zustand axiale Aulienwandungen zu den beiden axialen Seiten des Stirnraddif-
ferenzials 1 hin ausbilden.

Ein erster Planetenradlagerbereich 28 ist dabei dem ersten Tragerabschnitt 30 zuge-
ordnet. Der erste Planetenradlagerbereich 28 ist im Wesentlichen scheibenformig /
plattenformig ausgebildet und erstreckt sich in radialer Richtung. Der erste Planeten-
radlagerbereich 28 weist ein zentrales Durchgangsloch auf, in dem, wie nachfolgend
naher erlautert, der erste Lagersitzbereich 19 anschliel3t / angebracht ist / eingescho-
ben ist. In axialer Richtung in Bezug auf die Drehachse 22 des Stirnraddifferentials 1 /
des Differentialkorbes 18 beabstandet zu dem ersten Tragerabschnitt 30 ist der zweite

Tragerabschnitt 31 angeordnet.

Auch der zweite Tragerabschnitt 31 weist einen Planetenradlagerbereich 29 auf, der
nachfolgend als zweiter Planetenradlagerbereich 29 bezeichnet ist. Auch der zweite
Planetenradlagerbereich 29 ist im Wesentlichen scheibenférmig / plattenformig aus-
gebildet, erstreckt sich in radialer Richtung und weist ein zentrales Durchgangsloch
auf, in dem, wie nachfolgend naher erlautert, ein zweiter Lagersitzbereich 20, im mon-
tierten Zustand anschliel3t / angebracht ist / eingeschoben ist. In dieser Ausfuhrung
sind die beiden Planetenradlagerbereiche 28 und 29 gleich ausgebildet. Die beiden
Planetenradlagerbereiche 28, 29, d.h. sowohl der erste Planetenradlagerbereich 28
als auch der zweite Planetenradlagerbereich 29 sind jeweils aus einem Metallblech
33, 34 ausgebildet / ausgeformt / hergestellt. Ein erstes Metallblech 33 dient zur Aus-
bildung des ersten Planetenradlagerbereichs 28, ein zweites Metallblech 34 zur Aus-
bildung des zweiten Planetenradlagerbereichs 29. Sowohl das erste Metallblech 33
als auch das zweite Metallblech 34 sind aus einem kaltumformbaren Metallwerkstoff,
namlich vorzugsweise einem kaltumformbaren Stahlwerkstoff bestehend / hergestellt.
Dieser kaltumformbare Metallwerkstoff ist derart beschaffen, dass er stanz- und / oder
schneidetechnisch bearbeitbar ist. Die Planetenradlagerbereiche 28, 29 sind dann

auch im fertig montierten Zustand jeweils kaltumgeformt.
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Dies ermoglicht, wie in dieser Ausfuhrung, dass die Aufnahmen 36 in Form der Auf-
nahmelOcher stanztechnisch hergestellt, d.h. ausgestanzt sind. Alternativ hierzu ist es
auch moglich, diese Aufnahmen 36 schneidetechnisch auszubilden, d.h. auszu-

schneiden.

Die beiden Planetenradlagerbereiche 28 und 29 sind so relativ zueinander angeordnet
und erstrecken sich so relativ zueinander, dass sich ein Leerraum / Zwischenraum 32
zwischen den zueinander beabstandeten Planetenradlagerbereichen 28 und 29 aus-
bildet. Die Aufnahmen 36 sind dabei derart an dem ersten und dem zweiten Planeten-
radlagerbereich 28, 29 eingebracht und verteilt angeordnet, dass sich jeweils immer
eine Aufnahme 36 in dem ersten Planetenradlagerbereich 28 gegenuber einer Auf-
nahme 36 in dem zweiten Planetenradlagerbereich 29 befindet, sodass die beiden
Aufnahmen 36 der verschiedenen Planetenradlagerbereiche 28, 29 in axialer Rich-
tung miteinander fluchten. Dadurch ist jeweils ein als Hohlbolzen ausgebildeter Lager-
bolzen 23 mit einem ersten Endbereich innerhalb des Durchgangsloches / der Auf-
nahme 36 in dem ersten Planetenradlagerbereich 28 gehalten / befestigt sowie mit ei-
nem, dem ersten Endbereich gegenuberliegenden, zweiten Endbereich innerhalb des
Durchgangsloches / der Aufnahme 36 in dem zweiten Planetenradlagerbereich 29 ge-
halten / befestigt. In einem Mittenbereich des Lagerbolzens 23 (axial zwischen dem
ersten und dem zweiten Endbereich), ist der jeweilige Lagerbolzen 23 dann in dem
Zwischenraum 32 angebracht, wobei ein Planetenrad 2 des ersten oder des zweiten

Planetenradsatzes auf der Aulienseite dieses Lagerbolzens 23 drehbar gelagert ist.

An einer radialen Auf’enumfangsseite der beiden Planetenradlagerbereiche 28, 29 ist
dann das Antriebsstirnrad 21 in Form eines Hohlrades mit einer Auldenverzahnung,
namlich einer AuRenstirnverzahnung aufgesetzt und drehfest verbunden. In dieser
Ausflhrung ist, wie im unteren Teil der Fig. 1 besonders gut zu erkennen, das Aulen-
stirnrad 21 an den beiden Planetenradlagerbereichen 28, 29 mittels Befestigungsmit-

teln 37 in Form von Nieten befestigt.

An einer Innenumfangsseite der beiden Planetenradlagerbereiche 28, 29 schlielit
dann wiederum, wie bereits erwahnt, je ein Lagersitzbereich 19, 20 an. Die Planeten-
radlagerbereiche 28, 29 sind vor einem stoffschlussigen Verbinden mit den Lagersitz-
bereichen 19, 20 einteilig ausgebildet, d.h. in einem Urformverfahren als getrennte
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Bauteile hergestellt. Auch sind die beiden Planetenradlagerbereiche 28, 29 gleich

ausgeformt sowie als Gleichteile ausgebildet.

Dem ersten Planetenradlagerbereich 28 ist der erste Lagersitzbereich 19 zugeordnet.
Der erste Planetenradlagerbereich 28 und der erste Lagersitzbereich 19 bilden zu-
sammen den ersten Tragerabschnitt 30 aus. In dieser Ausfuhrungsform ist der erste
Lagersitzbereich 19 des ersten Tragerabschnittes 30 flanschartig / flanschférmig aus-
gestaltet / ausgeformt. Der erste Lagersitzbereich 19 schliefdt in diesem Zusammen-
hang mit einem sich in radialer Richtung nach auf3en erstreckenden, scheibenférmi-
gen Verbindungsbereich, nachfolgend als erster Verbindungsbereich 38 bezeichnet,
an die radiale Innenseite des ersten Planetenradlagerbereiches 28 an. Ein an diesem
ersten Verbindungsbereich 38 angebrachter, als Aullenumfangsseite ausgebildeter
Aufschiebebereich 40, namlich ein erster Aufschiebebereich 40, ist auf die Innenum-
fangsseite, namlich den Innendurchmesser des ersten Planetenradlagerbereichs 28
derart abgestimmt, so dass der erste Verbindungsbereich 38 in das durch den ersten
Planetenradlagerbereich 28 gebildete zentrale Durchgangsloch einschiebbar ist. Wei-
terhin sind der erste Aufschiebebereich 40 sowie der Innendurchmesser des ersten
Planetenradlagerbereichs 28 derart aufeinander abgestimmt und aneinander anlie-
gend, dass der erste Lagersitzbereich 19 mittels des ersten Aufschiebebereiches 40
uber einen (ersten) Presssitz 35a in den ersten Planetenradlagerbereich 28 einge-
schoben ist. Dieser erste Presssitz 35a dient insbesondere zur Vorausrichtung des
ersten Lagersitzbereichs 19 an dem ersten Planetenradlagerbereich 28 bei der Mon-
tage des Differentialkorbs 18 bzw. des Stirnraddifferentials 1, bevor der erste Plane-
tenradlagerbereich 28 mit dem ersten Lagersitzbereich 19 anschliellend stoffschllssig
verbunden, namlich verschweil3t wird. Im fertig montierten Zustand des Differential-
korbs 18 bzw. des Stirnraddifferentials 1 ist der erste Planetenradlagerbereich 28

dann somit mit dem ersten Lagersitzbereich 19 verschweilit.

Auf einer radialen Innenseite des ersten, scheibenférmigen Verbindungsbereichs 38
des ersten Lagersitzbereiches 19, schliel3t dann wiederum ein hulsenartiger / naben-
artiger Abstutzbereich des ersten Lagersitzbereiches 19 in Form eines ersten Ab-
stltzbereiches 41 an. Dieser erste Abstutzbereich 41 erstreckt sich in axialer Richtung
von den beiden Sonnenradern 3, 4 und von dem ersten Verbindungsbereich 38 weg.
Der erste Abstutzbereich 41 dient dabei zur radialen Abstltzung des Differentialkor-
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bes 18 an einer ersten Abtriebswelle eines Antriebsstranges des Kraftfahrzeuges in
einem Betriebszustand des Stirnraddifferentials 1.

Der zweite Tragerabschnitt 31 ist aufgrund der unterschiedlichen Ausformung dessen
Verbindungsbereichs, der als zweiter Verbindungsbereich 39 bezeichnet ist, gesamt-
heitlich etwas anders ausgeformt. Der zweite Planetenradlagerbereich 29 des zweiten
Tragerabschnittes 31 ist jedoch, wie bereits erwahnt, wie der erste Planetenradlager-
bereich 28 ausgebildet. Dem zweiten Planetenradlagerbereich 29 ist somit der zweite
Lagersitzbereich 20 zugeordnet. Der zweite Planetenradlagerbereich 29 und der zwei-
te Lagersitzbereich 20 bilden zusammen den zweiten Tragerabschnitt 31 aus.

Auch die Abstltzung / Aufnahme des zweiten Planetenradlagerbereichs 29 erfolgt an
dem zweiten Lagersitzbereich 20 gemal} der Abstltzung zwischen dem ersten Plane-
tenradlagerbereich 28 und dem ersten Lagersitzbereich 19.

Folglich ist auch an dem zweiten Lagersitzbereich 20 ein zweiter Aufschiebebereich
42 vorgesehen, der im montierten Zustand in das zentrale Durchgangsloch des zwei-
ten Planetenradlagerbereiches 29 eingeschoben ist und mit seiner AuRenumfangssei-
te an der Innenumfangsseite des zweiten Planetenradlagerbereiches 29 anliegt. Auch
der zweite Aufschiebebereich 42 ist mit seinem AufRendurchmesser derart auf den In-
nendurchmesser des zweiten Planetenradlagerbereichs 29 abgestimmt, dass der
zweite Lagersitzbereich 20 in dem zweiten Planetenradlagerbereich 29 Uber einen
Presssitz, namlich einen zweiten Presssitz 35b gehalten / vorpositioniert ist. Nach
dem Einschieben des zweiten Lagersitzbereichs 20 mittels dem zweiten
Aufschiebebereich 42 in den zweiten Planetenradlagerbereich 29 werden auch diese
beiden Bestandteile wiederum stoffschltssig verbunden, namlich verschweif3t. In ei-
nem fertig montierten Zustand des Differentialkorbs 18 ist dann somit sowohl der erste
Planetenradlagerbereich 28 durch eine VerschweiRung drehfest mit dem ersten La-
gersitzbereich 19 verbunden, als auch der zweite Planetenradlagerbereich 29 mittels
einer Verschweillung mit dem zweiten Lagersitzbereich 20 drehfest verbunden.

Im Gegensatz zu dem ersten Lagersitzbereich 19, ist der zweite Lagersitzbereich 20
nun jedoch im Wesentlichen trichterférmig ausgebildet. Dabei erstreckt sich insbeson-
dere sein Verbindungsbereich, nachfolgend als zweiter Verbindungsbereich 39 be-
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zeichnet, trichterformig, d.h. nicht nur rein in radialer, sondern auch gleichzeitig in axi-
aler Richtung und somit schrag zu einer Radiallinie der Drehachse 22 von dem zwei-
ten Presssitz 35b / dem zweiten Aufschiebebereich 42 aus hin. An einer radialen In-
nenumfangsseite geht der zweite Verbindungsbereich 39 dann wiederum in einen
zweiten Abstutzbereich 43 Uber, welcher zweite Abstitzbereich 43 wiederum dafur
vorgesehen ist, auf einer Abtriebswelle, namlich einer zweiten Abtriebswelle des An-
triebsstranges rotatorisch / gleitend gelagert zu sein. Auch der zweite Abstutzbereich
43 ist hulsenartig / nabenartig ausgeformt. Der zweite Abstltzbereich 43 dient dabei
zur radialen Abstutzung des Differentialkorbes 18 an der zweiten Abtriebswelle eines
Antriebsstranges des Kraftfahrzeuges in einem Betriebszustand des Stirnraddifferen-
tials 1.

Im Weiteren sind sowohl der erste Tragerabschnitt 30 als auch der zweite Tragerab-
schnitt 31 jeweils erfindungsgemaf aus einem schmiedetechnisch bearbeitbaren und
auch einem schmiedetechnisch bearbeiteten Metallwerkstoff, vorzugsweise einem
schmiedetechnisch bearbeitbaren Stahlwerkstoff, hergestellt und ausgeformt, wobei
dieser Metallwerkstoff im fertig montierten Zustand des Differentialkorbes 18 / des
Stirnraddifferentials 1 dann auch schmiedetechnisch, d.h. mittels eines schmiedenden
Arbeitsschrittes / Umformvorganges bearbeitet ist. Insbesondere die Trichterform des
zweiten Verbindungsbereichs 39 ist hierbei schmiedetechnisch bearbeitet / ausge-

formt.

Der weitere Aufbau des Stirnraddifferentials 1 lasst erkennen, dass die beiden Son-
nenrader 3, 4 sich in axialer Richtung unterschiedlich weit von ihren jeweiligen Au-
Renstirnverzahnungen 7, 8 weg erstrecken, jedoch in einer gemeinsamen ersten axia-
len Richtung des Stirnraddifferentials 1 / entlang der Drehachse 22. Auch die beiden,
die Sonnenrader 3, 4 zu den beiden axialen Seiten einhausenden Tragerabschnitte
31, 32 erstrecken sich daher unterschiedlich weit in axialer Richtung. Der erste Tra-
gerabschnitt erstreckt sich aufgrund des sich von dem zweiten Tragerabschnitt 31 un-
terscheidenden Verbindungsbereich 38 klrzer in axialer Richtung als der zweite Tra-
gerabschnitt 31 bzw. dessen Verbindungsbereich 39. Insbesondere erstrecken sich
hierbei die jeweiligen Nabenabschnitte 10, 11 der beiden Sonnenrader 3, 4, die eine
Innenkerbverzahnung 5, 6 zur Aufnahme der ersten oder der zweiten Abtriebswelle

ausbilden, in axialer Richtung. Auf einer Innenumfangsseite 14 des zweiten Sonnen-
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rades 4 ist das erste Sonnenrad 3 abgestitzt. Eine Mitte 9, die hier als Mittelpunkt 15
in Form eines Kreuzungspunktes zwischen der Drehachse 22 und einer sich entlang
einer Radiallinie erstreckenden Mittellinie 26 gebildet ist, ist hier in einer gemeinsamen
axialen Richtung von den an Flanschabschnitten 12, 13 ausgebildeten Aul3enstirnver-
zahnungen 7, 8 der Sonnenrader 3, 4 beabstandet sowie auch von der Verzah-
nungsmitte 27 des Antriebsstirnrades 21 beabstandet. Eine Stirnnut 24, die auf der
Innenumfangsseite 14 des zweiten Sonnenrades 4 eingebracht ist, dient zudem zur
axialen Abstltzung eines Endbereichs, des ersten Sonnenrades 3, der als erster End-

bereich 25 bezeichnet ist.

In anderen Worten ausgedrlckt, ist erfindungsgemal ein als Planetentrager ausgebil-
deter Differentialkorb 18 ausgestaltet, der an beiden Seiten, namlich den beiden axia-
len Aullenseiten (erster Tragerabschnitt 30 und zweiter Tragerabschnitt 31) aus einer
Kombination von unterschiedlichen Herstellverfahren mit einer hohen Steifigkeit aus-
gebildet ist. Zur Reduzierung der Kosten sind die Planetenradlagerbereiche 28, 29
aus einem gleichen Design hergestellt; die gebildeten Trager / Lagersitzbereiche 19,
20 sind aus geschmiedeten Hulsen gebildet, die mittels Presssitzen 35a und 35b zu-
sammen mit Verschweillungen mit den Planetenradlagerbereichen 28, 29 verbunden

sind.
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Bezugszeichenliste
1 Stirnraddifferential
2 Planetenrad
3 erstes Sonnenrad
4 zweites Sonnenrad
5 erste Innenkerbverzahnung
6 zweite Innenkerbverzahnung
7 erste Auldenstirnverzahnung
8 zweite AulRenstirnverzahnung
9 Mitte
10  erster Nabenabschnitt
11 zweiter Nabenabschnitt
12 erster Flanschabschnitt
13 zweiter Flanschabschnitt
14 Innenumfangsseite
15 Mittelpunkt
18 Differentialkorb
19 erster Lagersitzbereich
20  zweiter Lagersitzbereich
21 Antriebsstirnrad
22 Drehachse
23 Lagerbolzen
24 Stirnnut
25  erster Endbereich
26  Mittellinie
27  Verzahnungsmitte
28  erster Planetenradlagerbereich
29  zweiter Planetenradlagerbereich
30 erster Tragerabschnitt
31 zweiter Tragerabschnitt
32 Zwischenraum
33  erstes Metallblech

w
=

zweites Metallblech
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35a erster Presssitz
35b zweiter Presssitz
35 Presssitz
36  Aufnahme
37 Befestigungsmittel
38 erster Verbindungsbereich
39  zweiter Verbindungsbereich
40  erster Aufschiebebereich
41 erster Abstutzbereich
42  zweiter Aufschiebebereich

43

zweiter Abstltzbereich
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Patentanspriiche

Differentialkorb (18) fur ein Stirnraddifferential (1), mit zwei drehfest miteinander
verbundenen, jeweils einen Lagersitzbereich (19, 20) und einen an dem Lager-
sitzbereich (19, 20) befestigten Planetenradlagerbereich (28, 29) aufweisenden
Tragerabschnitten (30, 31), wobei die Planetenradlagerbereiche (28, 29) derart
ausgebildet und in axialer Richtung des Differentialkorbs (18) relativ zueinander
beabstandet sind, dass in einem axialen Zwischenraum (32) zwischen den Plane-
tenradlagerbereichen (28, 29) mehrere, jeweils ein Planetenrad (2) drehbar la-
gernde Lagerbolzen (23) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lagersitzbereich (19, 20) zumindest eines Tragerabschnittes (30, 31) schmiede-
technisch bearbeitet ist und der Planetenradlagerbereich (28, 29) desselben Tra-
gerabschnittes (30, 31) aus einem kaltumgeformten Metallblech (33, 34) herge-
stellt ist.

Differentialkorb (18) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowonhl
der Lagersitzbereich (19) des ersten Tragerabschnittes (30) als auch der Lager-
sitzbereich (20) des zweiten Tragerabschnittes (31) schmiedetechnisch bearbeitet
sind.

Differentialkorb (18) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowonhl
der Planetenradlagerbereich (28) des ersten Tragerabschnittes (30) als auch der
Planetenradlagerbereich (29) des zweiten Tragerabschnittes (31) aus einem kalt-
umgeformten Metallblech (33, 34) hergestellt sind.

Differentialkorb (18) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Planetenradlagerbereich (28, 29) zumindest eines Tragerabschnit-

tes (30, 31) mittels eines Stanz- und/oder Schneidevorgangs bearbeitet ist.

Differentialkorb (18) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Planetenradlagerbereich (28, 29) und der Lagersitzbereich (19, 20)
zumindest eines Tragerabschnittes (30, 31) miteinander stoffschllssig verbunden

sind.
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Differentialkorb (18) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Planetenradlagerbereich (28, 29) und der Lagersitzbereich (19, 20)

zumindest eines Tragerabschnittes (30, 31) miteinander verschweil3t sind.

Differentialkorb (18) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagersitzbereich (19, 20) in den Planetenradlagerbereich (28, 29)
zumindest eines Tragerabschnittes (30, 31) unter Ausbildung eines Presssitzes

(35) eingeschoben ist.

Differentialkorb (18) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lagersitzbereiche (19, 20) beider Tragerabschnitte (30, 31) unter-

schiedliche axiale Langen aufweisen.

Differentialkorb (18) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste und/oder der zweite Tragerabschnitt (30, 31) trichterformig

ausgebildet sind/ist.

Stirnraddifferenzial (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Differentialkorb
(18) nach den Anspruchen 1 bis 9.
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