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RO 122165 B1

Inventia se refera la o metoda si la un aparat pentru cresterea capacitatii unui boiler
de caldura reziduala, cu gaze de proces obtinute intr-un cuptor metalurgic de topire, cum
este un cuptor de topire cu arc electric $i pentru reducerea acumuléarilor de praf.

Tn succesiunea unui cuptor metalurgic, boilerul de cildura rezidual3 utilizat este in
general un aga numit boiler tip tunel, functionand cu un flux de gaz direct, numitul boiler fiind
impartit in doua parti, $i anume o camera de radiatie $i o camera de convectie. Scopuli ca-
merei de radiatie este acela de a réaci gazele, astfel incat particulele topite continute in gaz
sa se solidifice si temperatura sa scada pana la o valoare mai mica decat temperatura de
sinterizare a particulelor inainte ca gazele sa fie conduse in camera de convectie a boilerului
de caldura reziduala . In camera de convectie, caldura finald continuté in gazul purtator de
praf este recuperata printr-o retea de racire.

Atunci cand se concepe un proces de topire metalurgic, ca de exemplu un proces de
topire cu arc electric, este de dorit, in mod natural sa se reduca la minimum costurile de
investitii. Datorita continutului de praf al gazelor de evacuare, boilerele de caldura reziduala
conectate la cuptorul de topire metalurgic pot contine acumulari de praf, care pot afecta atat
operarea boilerului de caldura, cat i procesul de topire insusi. Aceste dificultdti se pot
manifesta sub forma unor posibile intreruperi in proces, care micgoreaza productia si devin
extrem de costisitoare. Aceste probleme care provoaca acumulari de praf au loc in principal
pe urmatoarele cai: fie fasciculele de racire din convectie sunt blocate in camera de
convectie a boilerului de caldura reziduala, fie conducta dintre boilerul de caldura reziduala
si filtrul electric conectat la acesta sunt blocate, sau se formeaza acumulari pe electrozii de
emisie al filtrului electric. Tn aceste acumulari s-a gasit sulfat de cupru CuSO,, ceea ce
inseamna ca sulfatarea prafului este in legatura cu crearea de acumulari. Atunci cand oxidul
de cupru continut in praf reactioneaza cu oxigenul si cu bioxidul de sulf, se formeaza sulfatul
de cupru.

Adeseori, limita privind capacitatea unui cuptor de topire este datd de capacitatea
boilerului de caldura reziduala conectat la proces pentru reducerea in masura suficienta a
temperaturii gazului, respectiv- de capacitatea camerei boilerului de caldura reziduala.

Cresterea capacitatii unui boiler de caldura reziduala in conformitate cu nivelul actual
al tehnicii, realizata prin extinderea camerei de radiatie, conduce la investitii relativ mari gi
reclama o Tntrerupere de lunga durata a procesului de topire pentru a fi realizata.

Temperatura din amonte de camera de convectie trebuie sa fie reglata la valori
suficient de scézute pentru a face ca reactiile de sulfatare, care sunt importante pentru
proces, sa aiba loc exact in camera de radiatie a boilerului de caldura reziduala.

Daca exista posibilitatea ca reactile sa aiba loc de asemenea in camera de
convectie, rezultatul este ca praful se atageaza mai ugor la suprafetele de schimb de caldura,
si In cazul cel mai rau, intregul traseu al gazului este strangulat si, in final, blocat datorita
acumularilor.

In conformitate cu nivelul actual al tehnicii, problema descrisa este reglati prin
suflarea n boiler si/sau in axul canalului aga numitului gaz de sulfatare si/sau a gazului de
circulatie, astfel incat sa aiba loc reactiile dorite. In conformitate cu brevetul FI 74738,
producerea de acumulari este ajustata prin suflarea de gaz continand oxigen in camera de
radiatie. Reactiile de sulfatare sunt determinate sa aiba loc mai devreme, in camera de
radiatie, prin adaugarea in camera de radiatie a unui gaz continand oxigen, asa cum ar fi
aerul. Dupé aceea, gazul suflat coboara temperatura gazului continut in camera de radiatie
si domeniul de reactie este deplasat catre camera de radiatie, acolo unde reactiile au loc in
particulele de praf, cu precadere in faza gazoasa, astfel incat nu sunt create conditiile
acumularii de praf. Cu toate acestea, prin utilizarea numitei metode, nu este posibil s& se
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creascd capacitatea boilerului, deoarece cantitatea de célduré legata de gazul de circulatie
si aer trebuie s fie recuperata in camera de convectie. Mai mult decat atat, daca se sufla
prea mult aer, apare dezavantajul cd, atunci cand presiunea partiala a oxigenului creste,
exista pericolul ca bioxidul de sulf sa fie convertit prin reactie chimicé in trioxid de sulf,
cauzand astfel probleme de coroziune si formarea in cantitati mai mari de acid diluat care
nu este necesar in sectiunea de spalare a traseului de gaze.

Scopul prezentei inventii este acela de a introduce o noud metoda si un aparat
pentru cresterea capacitétii unui boiler de caldura reziduala cu gaze de proces intr-un cuptor
metalurgic de topire, cum este un cuptor de topire cu arc electric. in mod deosebit, scopul
inventiei este acela de a creste capacitatea boilerului de céldura rezidual@, astfel incat in
camera de radiatie a boilerului de céldura reziduald, preferabil- la primul capét al acestuia,
sé fieinjectat un lichid , ca de exemplu apa, prin intermediul caruia sé fie reglati temperatura
camerei de radiatie - $i simultan reactiile care au loc in camera de radiatie. Suplimentar,
daca este necesar, lichidul este addugat de asemenea in cuptorul de topire, de exemplu in
axul canalului unui cuptor de topire cu arc electric.

Metoda pentru cresterea capacitdtii unui boiler de cdidurd rezidualda cu gaze de
proces obtinute intr-un cuptor de topire metalurgic, cum ar fi un cuptor cu arc electric, si
pentru reducerea acumuldrilor de praf, conform inventiei, este caracterizaté prin aceea ca
cantitatea de gaz care intra in boilerul de céldura reziduald este-mérita, iar in camera de
radiatie a boilerului de caldura reziduala al cuptorului de topire este addugat un lichid ieftin,
preferabil-ap3, si cantitatea fluxului de lichid este reglata in raport cu cantitatea de gaz care
intrd, astfel incat temperatura gazului Tn boileru! de céldura reziduala dupa camera de
conveclie sa nu depaseasca 420°C.

Aparatul pentru cresterea capacitétii unui boiler de calduréa reziduala cu gaze de
proces obtinute Tntr-un cuptor de topire metalurgic, i pentru reducerea acumulérilor de praf,
conform inventiei, este caracterizat prin aceea ca boilerul de caldura rezidual& este prevazut
cu cel putin o duza care este amplasata ca sa injecteze lichidul in primul capét al camerei
de radiatie a boilerului de caldura reziduald si aranjatd intr-o pozifie in mod esential
inclinata fata de fluxul de gaz care intrd din cuptorul de topire in camera de radiatie a
boilerului de caldura reziduala.

Avantaje remarcabile sunt obtinute prin utilizarea metodei in conformitate cu inventia
prin faptul ca se creste capacitatea boilerului de céldura reziduald intr-un mod simplu §i
ieftin, prin injectarea unui lichid ieftin, ca de exemplu- apa, prin intermediul céruia sa fie
reglatd temperatura camerei de radiatie - si simultan reactiile care au loc in camera de
radiatie.

Inventia este descrisa pe larg in continuare, cu referire la desenele anexate.

- fig. 1, aparat in conformitate cu unul dintre modurile de realizare preferate ale
inventiei;

- fig. 2, grafic reprezentand cantitatea de apa ce trebuie adaugatd, proportional cu
cantitatea de gaz;

in conformitate cu metoda conforma inventiei, pentru cresterea capacitétii unui boiler
de céldura reziduala cu gaze de proces obtinute intr-un cuptor metalurgic de topire, in scopul
de a creste capacitatea unui boiler de céldura reziduala cu gaze de proces obtinute intr-un
cuptor metalurgic de topire, cum este un cuptor de topire cu arc electric, este introdus un
reactor de tip Isasmelt, Ausmelt sau Norsmelt, iar in scopul de a reduce acumulérile de praf,
in boilerul de céldura reziduald se adauga lichid, cum ar fi apa. Scopul apei injectate este
acela de a cobori temperatura gazului evacuat din cuptor, in mod eficient cétre o valoare
dorité, astfel incat cantitatea de caldura legatd de pulverizarea cu apéa sa nu necesite a fi
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indepértatd complet din gaz in camera de convectie. O parte din lichid poate fi inlocuiti cu
aer, in care caz scopul oxigenului coninut in aer este acela de a asigura cé reactia de
sulfatare are loc in special in camera de convectie. Capacitatea boilerului de caldurd
reziduald al unui cuptor de topire metalurgic poate fi crescuté printr-o investitie micé intr-un
aranjament injeclie /gaz/lichid, in care caz camera de convectie poate necesita o micd
extensie.

Capacitatea totala a boilerului creste proportional cu cantitatea de célduréd consumata
cu evaporarea apei si cu incélzirea boilerului pana la temperatura de evacuare. in mod
avantajos, reactiile de sulfatare din boiler sunt facute sa aiba loc in camera de radiatie , si se
previne de a se bloca traseul gazului. Mai mult decat atat, amestecul de lichid/gaz poate fi
injectat in axul canalului cuptorului, de unde gazele sunt indreptate cétre boilerul de caldurd
reziduald. Se adauga lichid prin plasarea unui numar necesar de duze in tavanul sau in
peretele camerei de radiatie a boilerului de cdldura reziduald si posibil de asemenea in
peretele canalului, sau in acea parte a reactorului de topire de unde gazele sunt dirijate cétre
boilerul de céldurd reziduald. Dimensiunea, unghiul de orientare si pozitia duzelor pot fi
ajustate. Prin duze, lichidul este injectat sub forma unui flux continuu, existand si posibilitatea
ca una dintre duze sa fie scoasa din functiune. Cantitatea de lichid este reglata in functie de
cantitatea de gaz introdusa .

In conformitate cu fig. 1, aparatul pentru cresterea capacitatii unui boiler de caldura
reziduala cu gaze de proces obfinute intr-un cuptor metalurgic de topire, conform inventiei,
este compus dintr-un boiler de calduré reziduala 1, care are amplasate pe tavan si in axul
canalului 4 al cuptorului de topire cu arc electric, nisgte duze 2. Tavanul boilerului de caldura
reziduald 1 cuprinde un orificiu, prin care, printr-o conducta de suflare 3, conectaté la o duzi
2, amestecul lichid/aer este injectat in camera de radiatie 5 a boilerului de céldura reziduald
1. Duza 2 este amplasaté intr-o pozitie in mod esential inclinaté fata de fluxul de gaz care
intrd din cuptorul de topire in camera de radiatie 5.

Desenul prezintd, de asemenea, camera de convectie 6 a boilerului de caldura
reziduald, in care gazele curg din camera de radiatie 5. O duzé similaré poate fi de asemenea
utilizata atunci cand se adauga lichid in axul canalului 4. Atunci cand este necesar, poate
exista un numar de duze, si numai o parte din ele pot fi in functiune simultan.

Un exemplu de mod de realizare preferat a metodei si aparatului in conformitate cu
inventia este aratat in continuare.

Exemplul 1. Tn conformitate cu exemplul, cantitatea de gaz obtinuta in cuptorul de
topire cu arc electric este de 30.000Nm?h, cu urmétorul continut:

Continut, Cantitate (Nm*/h), Temperatura, °C

Continut Cantitate (Nm®h) Temperatur, °C
SO,(g) 48 14.342 1.350

H,0(g) 3 850 1.350

co,(g) 3 1.012 1.350

0,(g) 2 673 350

N,g) 44 13.123 1.350

Tn boilerul de calduri reziduald se sufld 7.000 Nm? aer de sulfatare cu temperatura de
25°C si avand in compozitie 1.470 Nm®h O2(g) si 5.530 Nm*h N2(g). S& admitem c& gazul
nu contine praf. Sa admitem suplimentar ca temperatura camerei de radiatie a boilerului este,
in scopul de a securiza o operatie perfecta, coborata pana la temperatura de 750°C si cé pe
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de altd parte, temperatura finald in boiler dupd camera de convectie nu trebuie sa 1
depageasca temperatura de 420°C datoritd materialelor din care este construit filtrul electric
care urmeaza. In conformitate cu exemplul, atunci cand capacitatea boilerului trebuie sé fie 3
crescutd, cantitatea necesara de apa care trebuie injectata n boiler si in axul canalului este
aritata in fig. 2. In acest caz, atunci cand cantitatea de gaz creste, temperatura finala a 5
camerei de radiatie a boilerului este incd 750°C. Acum cantitatea de caldura crescuta este
legata de vaporizarea apei gi de incalzirea vaporilor obtinuti. 7
Pentru un specialist in domeniu, este evident faptul ca diferitele moduri preferate de
realizare ale inventiei nu sunt restrictionate numai la exemplele explicate mai inainte, ci pot 9
varia intr-un anumit domeniu privind scopul revendicarilor anexate.
11
Revendicari
13
1. Metodé pentru cresterea capacitatii unui boiler de caldura reziduala (1) cu gaze de
proces obtinute Tntr-un cuptor de topire metalurgic, cum ar fi un cuptor cu arc electric, si 15
pentru reducerea acumularilor de praf, prin injectarea unui fluid de récire in camera de
radiatie a boilerului, caracterizata prin aceea ca, cantitatea de gaz care intra in boilerul de 17
caldura reziduala este marita, fluidul de racire este un lichid adaugat in camera de radiatie
a boilerului de caldura reziduald al cuptorului de topire si cantitatea fluxului de lichid este 19
reglata in raport cu cantitatea de gaz care intra, astfel incat temperatura gazului in boilerul
de caldura reziduald dupa camera de convectie sa nu depaseasca 420°C. 21
2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizatid prin aceea ca se adauga, de
asemenea, lichid Tn axul canalului (4) cuptorului de topire metalurgic, cum ar fi, de exemplu, 23
un cuptor de topire cu arc electric.
3. Metoda conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca o parte din lichid 25
este Tnlocuit cu aer.
4. Metoda conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca lichidul este apa. 27
5. Metoda conform revendicarilor 1...4, caracterizata prin aceea ca lichidul este
ad&ugat prin intermediul a cel putin unei duze (2). 29
6. Aparat pentru cresterea capacitatii unui boiler de caldura reziduala (1) cu gaze de
proces obtinute intr-un cuptor de topire metalurgic, cum ar fi un cuptor cu arc electric, si 31
pentru reducerea acumularilor de praf, caracterizat prin aceea ca, boilerul de caldura
reziduala este prevazut cu cel putin o duza (2) care este aranjata sa injecteze un lichid in 33
primul capét al camerei de radiatie (5) a boilerului de caldura reziduala (1) si este aranjata
intr-o pozitie in mod esential inclinata fatd de fluxul de gaz care intra din cuptorul de topire 35
in camera de radiatie (5) a boilerului de caldura reziduala (1).
7. Aparat conform revendicarii 6, pentru cresterea capacitatii unui boiler de caldura 37
reziduala (1) cu gaze de proces obtinute intr-un cuptor e topire metalurgic, cum ar fi un cuptor
de topire cu arc electric, si pentru reducerea acumularilor de praf, caracterizat prin aceea 39
ca, in peretele axului canalului (4) al cuptorului de topire, este prevazuta cel putin o duza (2)
pentru adaugarea de lichid. 41
8. Aparat conform revendicarii 6 sau 7, pentru cresterea capacitatii unui boiler de
caldura reziduald (1) cu gaze de proces obtinute intr-un cuptor de topire metalurgic, cum ar 43
fi un cuptor de topire cu arc electric, si pentru reducerea acumulérilor de praf, caracterizat
prin aceea ci duzele (2) sunt amplasate pentru cresterea cantitatii de lichid, parte din lichid 45

fiind inlocuita cu aer.
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