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(57)摘要

本发明涉及用于制造矿棉的设备。设备包

括：用于生产熔融矿物材料的装置(1)；用于形成

纤维的至少一个纤维化装置(3)，熔融矿物材料

供入(2)纤维化装置并且通过纤维化装置形成纤

维(12)。纤维化装置(3)包括围绕竖直轴(15)旋

转布置的、具有竖直外围边缘的至少一个纤维化

板(13 )，在纤维化板中形成有多个小尺寸孔

(14)，熔融材料通过离心力引导通过孔以形成纤

维(12)。在纤维化装置(3)中布置产生围绕纤维

化板(13)被引导的竖直的吹送介质流(16)的元

件，流引起纤维(12)向下弯曲同时变细。布置在

纤维化装置(3)下游的收集装置(6)，形成的纤维

(12)被引入收集装置中并被收集成垫状材料。水

平较窄输送通道(5)与至少一个纤维化板(13)相

连，纤维(12)通过通道带到收集装置(6)的腔室

空间(7)。本发明还涉及用于制造矿棉的方法和

用该方法制成的矿棉产品。
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1.一种用于制造矿棉的设备，所述设备包括：用于生产熔融矿物材料的装置(1)；用于

形成纤维的至少一个纤维化装置(3)，所述熔融矿物材料供入(2)所述纤维化装置中并且通

过所述纤维化装置形成纤维(12)，所述纤维化装置(3)包括围绕竖直轴(15)旋转地布置的、

具有竖直外围边缘的至少一个纤维化板(13)，在所述纤维化板中形成有多个小尺寸的孔

(14)，所述熔融矿物材料通过离心力被引导通过所述孔以形成纤维(12)，其中为所述纤维

化装置(3)布置用于产生围绕所述纤维化板(13)被引导的竖直的吹送介质流(16)的元件，

所述竖直的吹送介质流引起纤维(12)向下弯曲并同时变细；以及布置在所述纤维化装置

(3)下游的收集装置(6)，形成的纤维(12)被引入所述收集装置中并且被收集成垫状材料，

其特征在于，所述设备包括至少两个纤维化装置(3)，所述至少两个纤维化装置彼此布置在

不同的高度水平处和/或布置在距所述收集装置(6)不同的水平距离处，并且布置有与每个

纤维化装置(3)的所述至少一个纤维化板(13)相连的输送装置(5)，其中所述纤维(12)在到

达所述收集装置(6)之前被带到所述输送装置。

2.根据权利要求1所述的设备，其特征在于，所述输送装置包括位于所述纤维化板(13)

和所述收集装置(6)之间的水平的或倾斜的通道(5)。

3.根据权利要求2所述的设备，其特征在于，所述通道(5)是直的或弯曲的。

4.根据权利要求1所述的设备，其特征在于，所述输送装置包括输送带。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的设备，其特征在于，所述输送装置包括用于将纤

维输送至所述收集装置(6)的空气产生装置和/或抽吸装置。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的设备，其特征在于，所述收集装置(6)具有收集室

(7)和收集器元件(8)，所述收集器元件包括配备有穿孔的外周表面的收集滚筒(9)，在所述

收集滚筒(9)内设有抽吸箱(10)，在所述收集滚筒上将纤维收集成初级垫或网。

7.根据权利要求2或3所述的设备，其特征在于，所述通道(5)的长度在1-10m的范围内。

8.根据权利要求1至7中任一项所述的设备，其特征在于，在所述纤维化板(13)的外围

上的所述孔(14)的直径在约0.3毫米至约2毫米、优选约0.5毫米至约1毫米的范围内。

9.根据权利要求1至8中任一项所述的设备，其特征在于，至少一个纤维化板(13)具有

相对于至少一个另外的纤维化板的孔而言尺寸不同的孔(14)，以便通过不同的纤维化板形

成不同厚度的纤维。

10.根据前述权利要求中的任一项所述的设备，其特征在于，安装所述纤维化装置(3)

代替现有生产线中的现有纤维化设备。

11.根据权利要求1至10中任一项所述的设备，其特征在于，所述纤维化板彼此相似。

12.根据权利要求1至10中任一项所述的设备，其特征在于，所述纤维化板彼此不同。

13.一种用于制造矿棉的方法，所述方法使用设备，所述设备包括：用于生产熔融矿物

材料的装置(1)；用于形成纤维的至少一个纤维化装置(3)，将所述熔融矿物材料供入所述

纤维化装置中并且通过所述纤维化装置形成纤维(12)，所述纤维化装置(3)包括围绕竖直

轴(15)旋转地布置的、具有竖直外围边缘的至少一个纤维化板(13)，在所述纤维化板中形

成有多个小尺寸的孔(14)，所述熔融矿物材料通过离心力被引导通过所述孔以形成纤维

(12)，其中在所述纤维化装置(3)中布置用于产生围绕所述纤维化板(13)被竖直向下引导

的环形的吹送介质流(16)的元件，所述环形的吹送介质流引起纤维(12)向下弯曲并变细；

以及布置在所述纤维化装置(3)下游的收集装置(6)，将形成的纤维(12)引入所述收集装置
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中并且收集成垫状材料，其特征在于，在所述方法中，布置至少两个纤维化装置(3)以将所

述纤维供入共同的收集装置(6)中，所述至少两个纤维化装置(3)彼此布置在不同的高度水

平处和/或布置在距所述收集装置(6)不同的水平距离处，并且布置有与每个纤维化装置

(3)的所述至少一个纤维化板(13)相连的输送装置(5)，其中将所述纤维(12)带到所述输送

装置，通过所述输送设备(5)将所述纤维输送到所述收集装置(6)中以形成初级纤维垫或纤

维网。

14.根据权利要求13所述的方法，其特征在于，使用具有不同的纤维化参数和/或不同

尺寸的孔(14)的不同的纤维化板(13)，以便以所需的方式改变由所述设备制造的中间产物

和/或最终产物的特性。

15.根据权利要求13所述的方法，其特征在于，使用吹送介质以便与所述输送装置一起

将所述纤维输送到所述收集装置(6)中。
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用于制造矿棉以及矿棉产品的设备和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种根据独立权利要求1的前序部分的用于制造矿棉的设备。本发明

还涉及根据独立权利要求13的前序部分的用于制造矿棉的方法。

背景技术

[0002] 这样的矿棉生产线以各种构造实施。为了制造矿棉(岩棉和玻璃棉)，将原料在熔

化炉中熔化并引入纤维化装置中，从纤维化装置将其引入收集设备。岩棉的制造通常包括

用于成形的纤维的收集室，以及用于将纤维收集到纤维垫或纤维网中的装置。然后将这种

通常被称为初级垫的纤维垫或纤维网放入摆锤设备中，在摆锤设备中形成所需厚度的次级

垫。

[0003] 在玻璃棉的制造中，纤维化设备通常是围绕轴旋转地布置的板，在该板的外围边

缘布置有多个小直径的孔。孔的数量甚至可以是数万个，并且它们的对角线可以在例如

0.5mm至1mm的范围内。引导到板上的熔融材料在离心力的作用下挤着穿过孔，形成纤维。围

绕该板引导的是吹送介质，该吹送介质基本上平行于旋转轴从上到下取向，其例如可以是

加热的空气。这种吹送引起纤维向下取向并拉伸，从而使它们变细。纤维由吹送介质引导至

输送基座，使吹送介质通过，该基座上，纤维被沉降成垫状或网状产品，以供进一步加工。这

种纤维化板通常用于玻璃棉的制造中。例如在US2991507中提出了这种纤维化板。

[0004] 在岩棉的制造中，通常使用绕水平轴旋转布置的一组旋转器盘(纤维化环/旋转器

盘)，其中材料在离心力的作用下旋转并形成纤维。围绕旋转器盘引导水平取向的吹送介

质，以使纤维水平地朝向收集室拉伸和取向，在收集室中布置收集器元件以将纤维收集到

垫或网中。例如从WO87/06631已知这种布置。

[0005] 缺点是，尤其是在使用旋转器盘时，显著大量的未纤维化材料(粒料)占原料重量

的40％(重量)。有多种解决方案可将粒料(shot)与纤维分开，但仍有大量粒料出现在最终

产品中，从而削弱了纤维的质量并增加了重量。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种解决方案，通过该解决方案可以有效地防止产生这种粒

料，并且同时提供足够高的生产产量以及高质量和同质的产品质量。

[0007] 为了实现该目的，根据本发明的设备的特征在于独立权利要求1的特征部分中限

定的特征。根据本发明的方法的特征又在于独立权利要求13的特征部分中限定的特征。

附图说明

[0008] 在下文中，参考附图更详细地描述了本发明，其中：

[0009] 图1示出了根据本发明的设备的示意性原理图；

[0010] 图2示出了从上方看的纤维化装置及其通道的一种可能布置的原理示意图；以及

[0011] 图3示出了通道在收集装置的口部中的一种布置的示意性原理图，该通道连接到
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纤维化装置。

具体实施方式

[0012] 图1中的附图标记1表示熔融炉，熔融材料从熔融炉沿着槽2被引入到纤维化装置3

中。纤维化装置3配备有鼓风机4，该鼓风机产生吹送气流17，该气流将由纤维化装置形成的

纤维12输送到通道5中并且进一步输送到收集装置6中。收集装置6具有收集室7和收集器元

件8，在该实施例中，收集器元件8包括配备有穿孔的外围表面的收集滚筒9，在其内部是抽

吸箱10。吹送空气运动通过滚筒9的孔进入抽吸箱，并进一步远离收集设备。这有助于将纤

维12收集在滚筒9的表面上以形成初级纤维垫或纤维网，然后将其例如通过输送机11传送

到摆锤设备(未示出)，在摆锤设备中形成次级垫，然后将其带到进一步处理，例如硬化。收

集室可以是根据已知技术的，或者可以不同于已知技术。粘合剂的进料未在图中示出。例

如，收集装置可以是多孔的或穿孔的带式输送机，其在带环内部具有抽吸箱。

[0013] 纤维化装置3包括绕竖直轴(axis)15旋转的杯状板13，杯状板13的外围有许多小

孔14，熔融物质在离心力的作用下运动通过这些小孔14以形成纤维12，这些纤维12通过环

状地围绕板的竖直引导的吹送空气16而围绕板被拉伸。结合吹送空气的供给和纤维的拉

伸，可以供给粘合剂和其他必要的化学物质。在玻璃棉的制造中，这种纤维化板和环形地围

绕板产生的吹送空气是本领域技术人员已知的，例如从US4759974已知。使用这种纤维化板

的优点是大部分物质可以被纤维化。缺点是，通过一个纤维化装置每小时只能喂入约400-

500kg熔融物质，这明显小于用旋转器圆盘实施的解决方案，在该用旋转器圆盘实施的方案

中，熔融物质的进料量可以是每小时例如5000-7000kg。在根据本发明的解决方案中，与纤

维化装置3相连地优选地在纤维化装置3的下方，布置有通向收集装置的较小直径的水平通

道5，该通道的长度可以为几米，例如在大约1米-大约10米范围内。与通道5连接地布置有鼓

风机4，该鼓风机4在通道5中产生水平气流，该水平气流将在纤维化装置中被竖直吹送空气

16向下取向的纤维12沿着通道5水平地朝向收集装置6引导。通过这种通道解决方案，可以

放置多个纤维化装置3以供给一个收集装置6，其中可以将生产输出增加到期望的水平。纤

维化装置可以在彼此不同的高度放置，并且与收集装置6处于不同的水平距离，其中仅通道

5需要适合于收集装置的入口端口。通道5不必全部具有相同的形状或尺寸，并且它们相对

于收集设备的位置也可以被修改。

[0014] 图2以示意性视图示出了从上方看的纤维化装置3相对于彼此以及相对于收集室7

和收集器元件8的一种布置。图3示意性地示出了从收集滚筒9的方向观察时将通道5布置在

收集装置6的口部中的一种方式的示例。

[0015] 图4示出了设备的示意图，其中输送装置包括输送带20，纤维沉积在输送带20上。

输送带可在输送带环内设置有抽吸箱，以帮助将纤维沉积在输送带的上段的特定部分上。

为了将纤维释放到收集装置中，输送带优选地在输送带环的排出区域中没有任何抽吸装

置，或者可以具有鼓风机装置，用于将来自输送带环内部的空气流引导通过输送带20的排

出区域中的输送带，以帮助释放纤维。

[0016] 图5示出了该设备的示意图，其中，输送装置5包括弯曲的通道5，借助于围绕纤维

化板竖直向下引导的吹送空气和/或借助于设置在收集装置附近的通道中的抽吸装置，纤

维通过该弯曲的通道从纤维化装置3输送到收集装置6。
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[0017] 图6示出了该设备的示意图，其中，输送装置5包括倾斜的通道5，借助于围绕着纤

维化板竖直向下引导的吹送空气和/或借助于布置在收集装置附近的通道中的抽吸装置，

纤维通过倾斜的通道5从纤维化装置3输送到收集装置。

[0018] 一个或多个纤维化板可配备有相对于另外的纤维化板不同尺寸的穿孔，其中不同

的纤维化板可用于生产不同尺寸的纤维。此外，不同的纤维化板可用于产生不同的纤维化

参数，例如，板的旋转速度、熔融材料的进料速度和/或竖直吹送空气的流速，以便以期望的

方式改变该设备要制造的中间产品和/或最终产品的特性。

[0019] 在根据本发明的解决方案中，纤维化板可以彼此相同或不同，即它们的尺寸，例如

纤维化板的直径可以彼此不同，并且纤维化板在设计上也可以不同(例如，纤维化板边缘的

高度和形状)。

[0020] 通过使用根据本发明的方法，可以基于以下标准或规格产生具有超过90％、优选

超过95％的纤维含量的矿棉产品：

[0021] 1)Eurima(欧洲绝热材料制造者协会)5(10.5.1967)，矿棉中非纤维材料含量的确

定；

[0022] 2)BS  2972：1975，无机隔热材料的测试方法，第14部分；

[0023] 3)ASTM  C  612-83，附件，非有机纤维绝热材料的粒料含量；

[0024] 4)JIS  A  9504-1984，由岩棉制成的绝热材料。

[0025] 根据本发明的方法使得能够制造具有期望的抗拉强度特性(即，其横向抗拉强度

大于线性抗拉强度)的矿棉产品。
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图3
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图5
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