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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung befrifft neue synergistische Mittel mit
Phosphinothricin, die in der ILandwirtschaft als herbizide

4

Mittel elngesetzt werden koOnnen.

Charakteristik der bekannten technischen Lﬁsungen

Die in neuerer Zeit aufgefundenen Herbizide vom Typ des
Phosphinothricins

NG
P - CH
7 c

- CH2 - CH -~ COOH
!

verfiigen iiber eine gute Blattaufnahme und Kontaktwirkung
und bek&mpfen Unkr&uter aller botanischen Klassen. Sie eig-
nen sich deshalb zur nichtselekftiven Bek&mpfung von uner-
wingchtem Pflanzenwnchs auf landwirtschaftlichen Kultur-
fléchen, Industrieanlagen usw. (vergl. DE-0S 27 17 440).

.Herbizide des Phosphinothricin~Typs wirkenh sowoll gegen
annuelle als auch peremnierende Ungriser und Unkrduter.
"Binige wirtschaftlich bedeutende perennierende Schadpflanzen
wie Quecke (Agropyron repens), Bermudagras (Cynodon dac~
tylon), ausdauernde Cyperaceen und mehrjéhrige Dikotyle wer—~
den jedoch erst bel hiheren Aufwandmengen befriedigend
bekHmpLt. |

- o -
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Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die herbizide Wirksamkeit
bekannter Mittel mit Phosphinothricin zu verbessern.

Darlezung deg Wegsens der Erfindung

Der Briindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Herbizide
bereitzustellen,

Uberraschenderweise wurde nun gefundén, dafl der Zusatz
von bestimmten organischen und anorganischen Verbindungs-
typen, die selbst nicht herbizid wirksam sind, zu
Phosphinothricin und dessen Abkdmmlingen eine starke
synergistische Wirkung hat, d. he. die herbizide Wirkung
gegen annuelle und perennierende Unkriduter erheblich ver-
stérkten. '

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit herbizide
Mittel, die gekennzeichnet sind durch einen Gehalt an
A) Phosphinothricinderivaten der Formel

H3G\\\9

P - CH, - CH, - CH - COOH

% .

RO M, . (1)
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worln R Wasserstoff oder (C 'CH) bedeutet, deren Salzen
mit Siuren oder Basen oder deren Peptide, wie Phosphinothri-

~eyl-Alanyl-Alanin, in Kombination mit

B) anorganischen oder organischen Ammoniumsalzen der
Formel

L

" worin R1 - Ru gleich oder verschieden sind und Wasser-
stoff, (C Cu)Alkyl oder Hydroxyethyl bedeuten, oder 4
zwel der Reste R1 - R gemeinsam mit dem Stickstoffatom
einen 3-7-gliedrigen Ring bilden, bei dem gegebenenfalls

,-Gruppe durch 0, NH oder N-(C1-Cu)~Alkyl er-

setzt ist, X das Anion einer anorganischen oder organi-

eine -CH

schen ein- oder mehrbasigen S3ure und n 1, 2 oder 3 ist,
" bzw. mit den den Salzen der Formel II zugrundeliegenden

freien Basen oder mit unter physiologischen Bedingungen
zu Verbindungen der Formel II metabolisierenden Precur-
sors, und/oder ‘ '

C) anorganischen oder organischen Chelatbidnern,

mit der MaBgabe, daR, falls R in Formel I Wasserstoff

ist, die Verbindung B keine freie Base sein kann.

Phosphinothricin besitzt ein asymmetrisches Kohlenstoffatom
und kann daher ebenso wie seine Derivate als Racemat oder
in Form optisch akﬁiver Enantiomeren auftreten. Im Rahmen
der vérliegehden Erfindung ist von den Enantiomeren das

A

L-Enantiomer besonders bevorzugt.

‘Zu A) Aufgrund ihrer amphoteren Natur kdnnen Phosphino-

thricin und seine Ester mit anorganischen und orga-
nischen Basen und Siuren Salze bilden, die ebenso
wie jene fiir die erfindungsgemdfen Mittel Verwendung

finden kdnnen. Bei Anwendung von Basen entstehen

-
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"Venbindungen, in denen R ein Kationaquivalent dar-

stellt.

Besonders hervorzuheben sind folgende Kationdquiva-

lente:

+ o+

Na : k*, 172 Ca**, 1/2 Zn++, 172 ug*t, NHu, N+(CH3)4,

o H2N (CHy)p, H2N (C2H5)2, HN (CZHS )3 3N CHs,

HN"CoH, (n), HoN' Cyflg(n), B, N*(C4H N CH,CH,0H,

3N Cs 3y, B

H, N (cH cnon,Z, HN (CH CH OH,3, (cH )3N CHZCHZOH

~ zu B)

30

35

| H3P05, HNO

(CH3)2N HCH CH OH, CH3N H2CH2CH2

sowie das Guanldlnlumlon

0H, (CH NTHC, H

372 12725

Mit starken Basen wird auch die -COOH-Gruppe ioni-
siert; es entstehen dann z.B. Dinatrium- oder Dika-

-.liumsalze.

Zur Salzbildung mit SHuren eignen sich heliebige an-

SO

organische und organische SZuren wie HC1l, HBr, H2 29

3, CH3COOH.

Erfindungsgemi® kommen als Komponente A statt Phos-
phinothricin oder seiner Derivate auch Oligopeptide
des Phosphinothricins in Betracht, von denen z.B.

das Phosphinothricyl-alanyl-alanin in Helv Chim. Acta

55, 224 f. (1972) beschrieben ist.

Bei den Verbindungen vom Typ B handelt es sich vor-
zugweise um Ammoniumsalze (R1 - Ru = H), doch kommen
auch Salze organischer Ammoniumbasen mit Beliebigen

Anionen (siehe A) in Betracht. Insbesondere bevorzugt
' 2~ y

werden als Anionen Cl1~, Br-, SOy, HSO -, POM~,

2- - - 2— -
HPO, ™, Hquu, CH3COO , (coo™) SCN™.
Daneben kommen auch solche Verbindungen in Frage, die
in der Pflanze unter Bildung von Ammoniumionen meta-
bolisieren. Zu diesen gehdren z.B. Harnstoff, Aspara-

ginsiure oder Glutaminsiure.
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Statt der Ammoniumsalze II kann man auch die ihnen zugrunde-
liegenden freien Basen, z.B. Triethylamin oder Piperidin in
Kombination mit Phosphinothricinester, -salzen oder -pep-
tiden anwenden.

zu C) Als Komplexbildner vom Typ C eignen sich z.B. mehr-
basige organische Sduren wie Oxalsdure, Bernstein-
saure, Weins3iure, Zitronensiure, Nitrilotriessig-
sdure oder Ethylendiamintetraessigsdure (EDTA) oder _
deren Salze, ferner wasserldsliche Polyphosphate un-
terschiedlicher Kettenlinge ("Metaphosphate", "Tpi-
phospate“): wie sie z.B. in der Waschmittelindustrie
verwendet werden. Derartige Xomplexbildner sind zusam-
menfassend z.B. ih O0.A.Neumiiller: ROmpps Chemielexi-

kon, T7.Auflage 1972, S. 545 f und 2768 f. beschrieben.

Die Verbindungen vom Typ B und C kdnnen mit den Herbiziden
des Typs A einzeln oder in beliebiger Arnzahl zu mehreren
kombiniert werden. ' '

-~

Die Mischungs&erhéltnisse der einzelnen Komponenten k&nnen
in den erfindungsgemdBen Kombinationen innerhalb weiter
Grenzen schwanken. Synergistische Effekte werden bereits
bei einem Verh&ltnis A : B (C) von 4 : 1 beobachtet und tre-

ten auch noch bei einem Verhdltnis von 1 : 150 in Erschei-

-nung. Aus praktischen Grilinden wdhlt man Mengenverhdltnisse

jedoch zwischen 2 : 1 und 1 : 50, vorzugsweise zwischen
1T : 1Tund 1 : 10.

AJ

Die erfindunqsgeméﬁen'Mischungen k6nnen sowohl als Fertig-

formulierungen, z.B. als benetzbare Pulver oder Emulsions-
konzentrate, die dann in iiblicher Weise mit Wasser verdiinnt
zur Anwendung gebracht werden, oder als sogenannte Tank-
mischungen vorliegen, die durch gemeinsame Verdiinnung der
getrennt formulierten Komponenten mit Wasser unmittelbar vor

der Anwendung'hergestellt werden. Ebenso kdnnen die Herbi-

zide und die Synergisten als Spritzbriihen bzw. wé&Brige LO6-
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sungen getrennt ausgebracht werden, wobei es unerhebllch
ist, welche Komponente zuerst appliziert wird.

Die Aufwandmengen der Herbizide vom Typ A in den Wirkstoff-

mischungen liegen im allgemeinen zwischen 0.10 und 5 kg/ha,

die Aufwandmengen von B bzw. C zwischen 0.025 und 30 kg/ha,

d.h. die Gesamtmenge an aufzuwendender Wirkstoffkombination

’-betrégt etwa 0.125 bis 35 kg/ha.
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Die erfindungsgemiBen Mittel konnen in den tiblichen, dem
Fachmann geldufigen Zubereitungen, z.B. als benetzbare Pul-

ver, emulgierbare Konzentrate oder versprithbare L&sungen,

in den Handel gebrachi werden. Die formulierten Mittel ent-

halten dabei die erfindungsgemiBen Wirkstoffkombinationen im
allgemeinen zu 2 bis 95 Gew.-%.

Benetzbare Pulver sind in Wasser gleichmdBig dispergierbare
Préparate, die neben den Wirkstoffen auBer einen Verdiinnungs-
oder Inertstoff noch Netzmittel, z.B. polyoxdthylierte
Alkylphenole,

Alkyl- oder Alkylphenyl-sulfonate und Dispergiermittel, z.B.
ligninsulfonsaures Natrium, dinaphthylmethandisulfonsaures

Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten.

Emulglerbare Konzentrate werden durch Aufldsen des Wirkstoff-
gemisches in einem organischen LOsungsmittel, z.B. Butanol, -
Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch héhersieden-
den Aromaten und Zusatz eines Emulgators, belsplelswelse
eines polyoxdthylierten Alkylphenols erhalten.

Bei herbiziden Mitteln konnen die Konzentrationen der Wirk-
stoffe in den handelsiiblichen Formulierungen verschieden

sein. In benetzbaren Pulvern variiert die Wirkstoffkonzen-
tration (Herbizid + Synergist) z.B. zwischen etwa 10 % und
95 %, der Rest besteht aus den oben angedgebenen Formulie-

rungszusdtzen. Bei emulgierbaren Konzentraten ist die Wirk-
stoffkonzentration etwa 10 % bis 80 %. Staubfdrmige Formu-
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iierﬁngen enthalten meistens 5 % bis 20 % an Wirkstoff,
vérsprﬁhbare L&sungen etwa 2 % bis 20 %. 'Bei Granulaten
hdngt der erkstoffgehalt z.B. davon ab, in welcher Form
(flissig oder fest) 'die Wirkstoffe vorliegen und welche
Granulierhilfsmittel, Flillstoffe usw. verwendet werden. Zur
Anwendung werden die handelsiiblichen Konzentrate gegebenen-
falls in {iblicher Weise verdiinnt, z.B. bei benetzbaren Pul-
vern und emulgiérbaren Konzentraten mittels Wasser. Staub-
formige und granulierte Zubereitunéen sowie verspriihbare |
Lésungen werden vor der Anwendung nicht mehr mit weiteren.
inerten Stoffen verdinnt. Mlt den duBeren Bedingungen wie
Temperatur, Feuchtlgkelt ‘U, a. variiert die erforderliche
.Aufwandmenge.

Die erflndungsgemaBen Mittel kdnnen bei Bedarf mit anderen
Herbiziden, Fung121den und Insektiziden kombiniert werden.
Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele
erléutert:

Beispiel 1

Samen einjdhriger Unkrduter bzw. Rhizomstiicke mehrjdhriger
Schadpflanzen wurden in mit Lehmerde gefﬁllten Plastiktopfen
ausgelegt und in einem Gewdchshaus unter gilinstigen Wachstums-
bedingungen aufgestellt.

Nach 3 Wochen hatten die Pflanzen 3 -~ 4 Bldtter ausgebildet.

" In diesem Stadium wurden die Versuchspflanzen éntweder mit

35

dem Herbizid in verschiedenen Dosierungen oder mit Mischun-
gen aus Herbizid und Synergisten bespriiht, wobei die Auf-
wandménge des Synergisten konstant bei 12 kg/ha gehalten
wurde. Ferner wurden zu Vergleichszwecken auch Testpflanzen
mit einer L&sung des Synergisten alleine behandelt. Die

Flissigkeitsmenge betrug in allen Fdllen 600 l/ha.
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3 Wocﬁen nach der Behandlung wurde der Schddigungsgrad der’

227843 ¢

behandelten Pflanzen im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle

‘bonitiert.

Die in Tabelle 1 dargestellten Ergebnisse zeigen, daB der
Synergist alleine die Pflanzen nicht schidigte, in Kombi-

nation mit dem Testherbizid die Wirkung des Herbizids jedoch.
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betrdchtlich steigert.

Wihrend beispielsweise bei Alopecurus eine Konzentration von
0,6 kg/ha des Herbizids die Pflanzen zu 80 & schddigt, wird
bei éusétzlicher Anwendung von 12 kg/ha des Synergisten der
gleiche Schiddigungsgrad schon bei einer Herbizidmenge von
0.15 kg/ha erreicht.

Hervorzuheben ist auch die Wirkungssteigerung, die bei den
pefennierenden Unkrdutern Agropyron (Quecke), Cyperus
(Savergras) und Cynodon (Bermudagras) durch den Zusatz des
Synergisten eintritt. Bei diesen Spezies handelt es sich um
wirtschaftlich besonders bedeutende Unkréuter,~deren Bekdmp-
fung duBerst schwierig ist.

Tabelle 1  (Pflanzensch&digung in %)

Verbindung Dosierung AVF ALM SAL LOM ECG AGR CYE CND

kg AS/ha
Phosphino- 0.6  -75 80 100 95 90 32 65 65
thricinhydro-  0.15 32 32 70 32 38 - - -
chlorid 0.086 0 0 32 0 11° - - -
(& m)
Amonsul fat 12.0 © 0 o0 o o 06 0 0 .
(B 1) ' |

AII +BIO0.6+ 12.0 100 85 100 100 94 85 85 90
0.15 + 12.0 65 80 85 70 74 - - -
0.08 + 12.0 32 32 65 65 38 - = -
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Abkiirzungen fiir Tabellen 1 bis 8:
AVF = Avena (Elughafer) ECG = Echinochloa (Hiihner-
) . hirse)
ALM = Alopecurus (Fuchsschwanz) AGR = Agropyron) (Quecke)
5 SAL = Setaria (Borstenhirse) CYE = Cyperus (Sauergras)
LOM = Lolium (Raygras) CND = Cynodon (Bermhdagras)
POA = Poa (Rispengras) SRH = Sorghum .
SDS = Sida DIS = Digitaria (Finger-
~ hirse)
10 AS = Aktivsubstanz COA = Convolvulus (Acker-
: winde)
ABT = Abutylon _ CRS = Chrysanthemum (Saat-
wucherblume)
15
Beisgiel 2

Samen von Echinochloa crus—-galli wurden in Plastiktdpfen mit
Lehmerde ausgesdt und im Gewdchshaus aufgestellt. Nach drei

20 Wochen, d.h. nach Erreichen des 3-4 Blattstadiums, wurden
die Pflanzen mit L&sungen bespriiht, die'dés Herbizid allein
oder in Mischung mit einem Synergisten in verschiedenen
Dosierungen enthielten, wobei die Aufwandmenge des Synergi-
‘sten in allen Fillen 3.6 kg/ha betrug. Zu Vérgleichszwecken

25 wurde eineILésung verwendet, die nur den Synergisten ent-
hielt. 2 Wochen nach der Behaﬁdlung wurde der Schadigungs-
grad der Pflanzen in Prozent im Vergleich zu unbehandelten
Kontrollpflanzen bonltlert Die in Tabelle 2 dargestellten
Ergebnisse zeigen, daB der Synerglst allein die Pflanzen

30 nicht schidigte, in Kombination mit dem Herbizid dessen
‘Wirkung gegen Echinochloa crus-galli jedoch betr&chtlich

steigerte.
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Tabelle 2

Schddigung von Echinochloa (Wirkung in %)

Verbindung ' ' Dosierungen ECG
kg a.i./ha
Phosphinothricin- , 0.2 : 80
ammoniumsalz 0.1 50
(A III) 0.05 - | 40
| 0.025 -~ 5
Ammoniumnitrat
(B I1) _ , 3.6 0
A IIT + B II ‘ 0.2 + 3.6 90
0.1 + 3.6 80
0.05 + 3.6 65
0.025 + 3.6 40

Beispiel 3

Die in Tabelle 3 aufgefﬁhrte& Pflanzen wurden unter den in
Beispiel 1 beschriebenen Bedingungen in Kunststofftdpfen
aus Samen aufgezogen und im 3 - U4 Blattstadium mit 0.4, 0.2
bzw. 0.1 kg/ha Phosphinothricin—Monoammoniumsele(A I111)
bzw. Phosphinothricin (A1) allein und in Kombination mit
Synergisten behandelt. 3 Wochen nach Applikation der Ldsun-
gen wurde der Sch8digungsgrad der Testpflanzen gegeniiber

den unbehandelten Konﬁrdllen in Prozent bonitiert.

Aus Tabelle 3 wird ersichtlich, daB die Synergisten allein
in den gepriften Konzentrationen nicht phytotoxisch sind.

'Werden die Substanzen aber zusammen mit den Herbiziden A

III bzw. A I'appliziert, so wird deren herbizide Wirkung in
allen Konzentrationen erheblich verstirkt. Dieser, unerwar-
tete Synergismus erlaubt eine Reduktion der Herbizid-Auf-

wandnenge auf ungefdhr die Halfte.
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Tabelle 3

Schddigungsgrad in % der unbehandelten Kontrolle

Verbindung Dosierung AVF ALM LOM ECG AGR CND POA

ka/ha

Harnstoff ‘

(B_III) 3 0 0 0 0 0 0 -

BI 6 o 0 o0 0 o6 0 0

Na-EDTA A

(c 1) 3 0 0 0 0 0 0 -

Phosphinothricin0. 4 45 40 63 0 0 30

(a 1) 0.2 10 30 50 ‘ - - 15

A JIT 0.4 45 30 35 94 13 10 -
0.2 15 5 23 90 - - -
0.1 10 0 15 10 - - -

A III + B IITO0.4+3 45 48 60 100 25 10 -
0.2 + 3 30 40 30 98 - = -
0.1 + 3 20 0 25 45 - - -

AJITI +BI 0.4 + 6 80 75 80 100 65 50 -

‘ 0.2 +6 45 65 68 100 - - -
0.1 +6 20 20 33 99 - - =

AIII +C1I 0.4 + 3 55 73 68 100 35 20 -
0.2 + 3 45 38 43 99 - - -
0.1+3 20 20 23 88 -~ - -

AI+BI1I 0.4 + 6 83 75 93 .. 65 55 45

' 0.2 + 6 25 55 88 - - 30

Beispiel 4

Die in Tabelle 4 aufgefihrten Pflanzeh wurden uhtér den in

Beispiel 1 beschriebenen Bedingungen aufgezogen und im

3-4 Blattstadium entweder mit Herbizid bzw. Synergisten

allein oder in Kombination miteinander gespritzt. Die Boni-

tur erfolgte 3 Wochen nach der Applikation..Die Ergebnisse

sind in Tabelle 4 zusammengestellt. |

Die Synergisten bewirkten in Mischung mit dem Ammoniumsalz

des Phosphinotricins (A III) eine auch bei sehr niedrigen
Herbiziddosen beachtliche Sch&ddigung derbUnkréuter, wdhrend

sie flir sich allein keine oder nur eine sehr schwache phyto-
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toxische Wirkung zeigten.

Tabelle 4 (Schédigung’in %)

Ve;bindung Dosierung CYE SDS ECG SRH DIS
| kg AS/ha '

B I 6.0 0 0 0 0 0

. Ammonchlorid
(B 1IV) 0
cI A 3.0 0 0
Kaliumtriphosphat, v

(KPO,), (C II) 3.0 0 0 5 0 0

A III 0.4 30 - - - -

0.2 10 98 25 40 70

0.1 - 70 13 8 55

AIII +BI + 6 70 - - - -

' .2+ 6 58 100 90 90 99

. + 6 - 97 53 48 88

& III + B TV + 4.8 55 - - - -

.2 + 4,8 50 100 70 70 98

+ 4.8 - 98 30 35 - 68

AIII +C1I 0.4 + 3.0 60 - - - -

.2 + 3.0 50 100 90 83 80

.1+ 3.0 - 90 68 55 65

A IIT + C II 0.4 + 3.0 60 - - - -

__________ | .2 +3.0 35 100 80 80 100

""""" .1 + 3.0 - 80 60 48 88
30 Beispiel 5

Die in Tabelle 5“aufgefﬁhrten Pflanzen wurden unter den in
Beispiél 1 beschriebenen Bedingungen aufgezogen und in 3-4-
_ ‘Blattstadium entweder mit verschiedenen Phosphinothrioin4
35 Salzen bzw. Ammoniumsulfat allein oder in Kombination mit-
einander gespritzt. Die Deosierung des Ammoniumsulfats ent-
sprach‘6 kg/ha. Die Phosphinothricin-Salze wurden in ver=-
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schiedenen Dosierungen eingesetzt. Die Wasseréufwandmenge

- entsprach 400 1/ha. Drei Wochen nach der Applikation er-

fplgte die Bonitur. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5
zusammengestellt. | '

Sie zeigen, daB Ammoniumsulfat fir sich allein nicht
herbizid wirkt, in Kombination mit Alkali-, Erdalkali- und
dem Ammoniumsalz des Phosphinothricins deren herbizide
Wirkung gegen ein- und zweikeimblittrigen Unkrautaften
Jedoch steigert.

Ohne Zugabe von Ammoniumsulfat muf im Schnitt die doppelte,
teilweise sogar die vierfache Aufwandmenge an Phosphonium-
thricin-Derivat eingesetzt werden,lum‘den gleichen herbizi-
den Wirkungsgrad zu erzielen wie bei Zusatz von Ammonium-
sulfat.

Beispiel 6

Bei der Bekampfung mehrjihriger Unkriuter wird eine mdg-
lichst gute Dauerwirkung, d.h. eine mdglichst lange Unter-
driickung des Wiederaustriebs aus unterirdischen Pflanzen-
organen (Rhizome, Wurzelstdcke), angestrebt.

Am Beispiel der Quecke (Agropyron) wurde untersucht, wie
sich eine Zumischung von Ammoniumsulfat (4 kg/ha) in
Phosphinothricin-Ammoniumsalz auf die Dauerwirkung dieses
Herbizids auswirkt.

..

Hierzu wurden Queckenpflanzen in Plastikeimern in sandigenm

Lehmboden unter Gewachshausbedingungen herangezogen und im
5- - 6-Blattstadium mit verschiedenen Dosierungen von
Phosphinothricinammoniumsalz (A III) allein bzw. in Kombi-
nation mit Y4 kg/ha Ammoniumsulfat (B I) bespriiht (Wasser-
aufwandmenge 400 1/ha). Nach 4 Wochen Standzeit im Gewdchs-
haus wurden die oberirdischen Pfianzenteile der behandel-

ten Pflanzen wie auch unbehandelte Kontrollpflanzen abge-
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'schnitten und die GefiRe weitere 7 Wochen im Gewdchshaus
aufgestellt.

- Nach diesén:Zeit_wurden die w1ederausgatr1ebenen Blatter

abgeschnitten, bei 100°¢ getrocknet und die Trockenmasse
der Bldtter bestimmt. Die Blatt-Trockenmasse je GefiR der-
behandelten Versuchsglleder wurde in der Blatt-Trockenmasse
unbehandelter Kontrollgefife in Beziehung gesctzt Die
Ergebnisse zeigt Tabelle 6.

Bei simtlichen Dosierungen des Wirkstoffs wurde der Wieder-
austrieb der Quecke durch Zusatz von Ammoniumsulfat stapk
unterdriickt. Ammoniumsulfat alleine zeigte keine Wirkung.
Die Ergebnisse demonatrieren; da® Ammoniumsulfat bei mehpr-
Jahrlgen Pflanzen offensichtlich die systemische Wirkung
von Phosphinothricin verstirkt und dadurch Zu elne" verlin-
gerten Dauerwirkung dieses Herbizids fiihrt.

Tabelle 5 (Schidigung in %)
Verbindung - Dosierung AGR LOM CRS coA
o (kg AS/ha)
Ammoniumsulfat 6.0 0 0 0 0
(B 1) ’
Phosphinothri- 9.8 75 75
cin-Kalzium- 0.4 - 43 7 .
salz (A IV) -0.2 - 33 30 53 °
0.1 37

AIV+BI 0.8 + 6.0 95 92

0.4 + 6.0 87 63

0.2+6.0 70 43 9o

0.1.+ 6.0 13
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" Tabelle 5 (Fortsetzung)

(Schidigung in %)

* Verbindung Dosierung AGR LOM CRS COA
| (kg AS/ha)
Phosphinothri- 0.8 78 47
ein-Monokalium- 0.4 47 33
salz (A V) 0.2 28 25 60
0.1 27
AV +BI 0.8 + 6.0 93 85
0.4 + 6.0 75 68
0.2 + 6.0 57 43 97
0.1 + 6.0 67
Phosphinothri- 0.8 60 57
cin-Dikalium- 0.4 43 37
salz (A VI) 0.2 30 27 W7
' 0.1 37
AVI +B1I 0.8 + 6.0 qy - 83
0.4 + 6.0 75 63
0.2 + 6.0 53 43 98
0.1 + 6.0 50
' Phosphinothri- 0.8 77 67
¢cin-Mononatrium- 0.4 50 43 85
salz (A VII) 0.2 33 30 43
0.1 23
AVII +B1I 0.8 + 6.0 -9 80
0.4 + 6.0 75 65 100
0.2 + 6.0 63 43 100
0.1 + 6.0 80
Phosphinothri- 0.8 87 68
cin-Ammonium- 0.4 73 43 98 53 -
salz (A 111D 0.2 43 ~ 30 4o 33
0.1 e 20 L 27
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Tabelle 5 (Fortsetzung) (Schidigung in %)
* Verbindung Dosierung ‘AGR LOM CRS COA
| (kg AS/ha)
AIII + B I 0.8 + 6.0 96 93
0.4 + 6.0 82 73 100 95
0.2 + 6.0 75 43 100 70
0.1 + 6.0 53 b7
Tabelle 6 Wiederauétrieb von Quecke 11 Wochen nach
Herbizidanwendung

(wiederausgetriebene Blattmasse der behandel~
ten Pflanzen in Prozent der Blattmasse be-
handelter Kontrollen)

Priparat Dosierung Blattmasse
(kg AS/ha) (% Kontrolle)
A III 2.0 16
1.0 48
0.5 81
AIII+BI 2.0+ 4.0 0.5
' 1.0 + 4.0 22
0.5 + 4.0 | 31
Beispiel 7

Pflanzen wurden nach der unter Beispiel 1 beschriebenen
Methode aufgezocer und im 3- - 4-Blattstadium mit den
Losungen bespriiht, deren Zusammensetzung in Tabelle 7 und 8
angegeben ist. Die Wasseraufwandmenge betrug 400 1/ha (bei
Untersuchung der Synergisten B V, B VI,.B VII) bzw. 200
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| “1/ha (bei Untersuchung von B VIII).

10

‘4 Wochen nach der Applikation erfolgte die Bonitur. Wiesaus
Tabelle 7 und 8 ersichtlich, verbesserten die Athanolamin-
salze sowie das Piperidin durchweg die herbizide Wirkung
von Phosphinothricin-Ammoniumsalz.

Haufig genligte bei den Kombinationen mit den Synergisten
die Hdlfte der Aufwandmenge an Phosphinothricin-Ammonium-
‘'salz, die bei Anwendung von Phosphinothricin-Ammoniumsalz
allein erforderlich war, um eine gleich starke herbizide
Wirkung zu erzielen. Bei alleiniger Anwendung waren die
Synergisten nicht phytotoxisch. |

Tabelle 7 - (Pflanzenschidigung in %)

Verbindung Dosierung LOM ABT  IPP
(kg AS/ha)

Moncithanol-

ammoniumacetat 1.0 0 -0 0-
(B V)
Didthanolammec-
niumacetat 1.0 0 0 0
(B VI) C
Tridthanolammo- : ,
niumacetat 1.0 0 0 0
(B VII) : N
Phosphinothri- 0.8 66 - 61
cin-Ammonium- 0.4 20 . 86 50
salz . (A'III) 0.2 3 58 25
) ' 0.1 - 6 -
A III + BV 0.8 + 1 8L - 85
' 0.4 + 1 43 99 80
0.2 + 9 90 28
0.1 + 1 C- 65 -
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Tabelle 7 (Fortsetzung) (Pflanzenschidigung in %)

Verbindung Dosierung LOM ABT IPP
‘ (kg AS/ha)

AIII +BVI 0.8 + 1.0 76 - 92
0.4 + 1.0 53 100 77
0.2 + 1.0 18 99 30
0.1 + 1.0 - 73 -
A III + B VII 0.8 + 1.0 76 - 93
0.4 + 1.0 48 98 70
0.2 + 1.0 200 70 30
0.1 + 1.0 - 60 -

Tabelle 8 (Pflanzenschidigung in %)

Verbindung Dosieruhg ALM LOM CRS
(kg AS/ha) '

Piperidin 2.0 0 0 0

(B VIII)

Phosphinothri- 0.8 65 55 100

cin-Ammonium- 0.4 30 - bo 98

salz . (A III) 0.2 25 25 85

A III + B VIII 0.8 + 1.0 70 ‘ 70 100
0.4 + 1.0 L5 ) 100

0.2 + 1.0 4o 4o 95
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Patentanspriiche:

Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an

A)

B)

Phosphinothricinderivaten der Formel I

3
\" B-CH,,~CH,~CH-COO I

RO’// NH2
worin R Wasserstoff oder (c -Cu)Alkyl bedeutet
deren Salzen mlt Sduren oder Basen oder deren
Peptide, wie Phosphlno*hrloyl Alanyl- Alanln, in
Kombination mit

anorganischen oder organischen Ammoniumsalzen der
Formel ‘

R3
. |
R®— N— R" X 1T

\
R1 n

worin R1 - Ru gleich oder verschieden sind und Was-

serstoff, (Ci—Cu)Alkyl oder Hydroxyethyl bedeuten,
1

. y . Co .
oder zwei der Reste R - R gemeinsam mit dem Stick-

stoffatom einen 3-T-gliedrigen Ring bilden, bei dem

gegebenenfalls eine -CH_-Gruppe durch 0, NH oder

N- (C Cu)-Alkyl erse*zlest X das Anion einer
anorganlschen oder organischen ein- oder mehrbasigen
Sdure und n 1, 2 oder 3 ist, .

bzw. mit den den Salzen der Formel II zugrundeliegenden
freien Basen oder mit unter physiologischen Bedingungen
zu Verbindungen der Formel II metabolisierendeh Precur-

sors, und/oder

C) ‘anorganischen oder organischen Chelatbidnern,

mit der MaBgabe, daB, falls R in Formel I Wasserstoff

ist, die Verbindung B keine freie Base sein kann.
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2. Herbizide Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

.
3.
:

4e
5
6o

Te

8.

dafl A als. L-Enantiomexr vorliegt.

Mittel nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
als Komponente B Ammoniumsulfat verwendet wirde.

Mittel nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
dafl das Gewichisverhilinis der Komponenten A zu B bzws
C zwischen 4 : 1 und 1 : 150 liegt. '

Mittel nach Punkt 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch,
daf das Gewlchtsverh8linis der Komponenten A zu B bzwe
C zwischen 2 : 1 und 1 : 50 liegt.

Mittel nach Punk? 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daﬁ das Gewichtsverh&ltnis der Komponenten A zu Bbzv

C zwischen 1 : 1 und 1 : 10 liegthe

Verwendung von Mitteln nach Punkt 1 bis 6, gekennzeich~

. net dadurch, daf man sie zur Unkrautbekimpfung einsetzt.

Verfahren zur Bekdmpfung von Unkréutern, gekennzeichnet

- dadurch, daB man auf die von ihnen befallenen Flichen
~ein Mittel gemdf Punkt 1 bis 6 in Mengen von O, 125

bis 35 kg Wirkstoff (Herbizid + Synergist) pro
Hektar aufbringt.
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