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(P), une grande base (24), opposée a la petite base (22), et une paroi périphérique (26), reliant la petite (22) et la grande base (24),
apte a se déformer sous l'effet du choc latéral, caractérisé en ce que la paroi périphérique (26) de chaque cone présente une épais -
seur qui varie entre la petite (22) et la grande base (24), de fagon que, lors d'une déformation sous l'eftet du choc, la paroi périphé -
rique (26) s'écrase en formant trois plis compris dans des plans orthogonaux a une hauteur (H) du céne tronqué.
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DISPOSITIF D’ABSORPTION D’ENERGIE LORS D’'UN CHOC LATERAL POUR
PORTE DE VEHICULE AUTOMOBILE

L'invention concerne un dispositif d’absorption d’énergie lors d’un choc latéral pour porte
de véhicule automobile, comportant un panneau d’habillage depuis la surface duquel
s’étendent des absorbeurs creux en forme de cbnes tronqués présentant une petite base
portée par le panneau d’habillage, une grande base, opposée a la petite base, et une
paroi périphérique, reliant la petite et la grande base, apte a se déformer sous l'effet du

choc latéral.

Afin de protéger les occupants du véhicule en cas de choc latéral, des panneaux sont

généralement agencés dans les portes, de fagon a absorber I'énergie du choc.

Il est connu d’utiliser des panneaux munis de cones tronqués creux aptes a se déformer

sous l'effet d’'un choc de fagon a en absorber I'énergie.

Aux figures 1 et 2, est représenté un détail d’'un dispositif d’absorption d’énergie selon
I'état de la technique comprenant un panneau d’habillage de porte p depuis lequel se

dressent une pluralité d’absorbeurs destinés a s'écraser sous l'effet d'un choc.
Un seul absorbeur 10 a été représenté aux figures 1 et 2.

L'absorbeur 10 présente la forme d’'un cbne tronqué creux de hauteur h comportant une
petite base 12, fixée sur le panneau p et une grande base 14, opposée a la petite base
12, et située en regard d’un panneau de tble 13 de porte. La grande base 14, dite base de
stabilisation, comporte un rebord périphérique extérieur 18 destiné a stabiliser le céne
tronqué lorsque la tole 13 se déforme sous I'effet d’'un choc latéral appliqué sur le

panneau 13 et représenté par la fleche F.

Le cbne tronqué 10 comporte une paroi périphérique 16 présentant une épaisseur

constante

Afin de faciliter la compréhension de la description, il est pris comme convention que la
grande base correspond au bas de la figure et que la petite base correspond au haut de

la figure.
Le document FR-B1-2784151 décrit un tel dispositif.

Cependant, ce type de dispositif présente des inconvénients. Ainsi, tel que représenté a la
figure 2, un tel absorbeur n'absorbe généralement de I'énergie que dans les deux tiers
supérieurs de sa hauteur h, en ne formant alors que deux plis dans cette zone. Le tiers

inférieur de sa hauteur restant présente une raideur trop grande pour pouvoir se
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déformer. Ce tiers inférieur ne se déforme donc pas ou bien trés peu, et de plus de fagon

peu efficace lors d’un choc.

Par conséquent, ce type d’absorbeur ne permet pas d’absorber suffisamment d'énergie et
nécessite une mise au point longue et colteuse concernant I'épaisseur des parois des
absorbeurs et leur positionnement afin de trouver le meilleur compromis permettant

d’absorber de I'énergie rapidement sans pour autant arriver trop t6t dans la zone raide.

Afin de pallier ces inconvénients, I'invention a pour objet un dispositif d’absorption
d’énergie lors d'un choc latéral permettant d’augmenter le rendement de I'absorption du

choc et d’'améliorer la stabilité des absorbeurs.

L'invention a aussi pour objet un dispositif d’absorption permettant de diminuer les colts

de développement ainsi que de réaliser des gains d’encombrement.

A cet effet, lI'invention propose un dispositif d’absorption d’'un choc latéral du type cité ci-
dessus, caractérisé en ce que la paroi périphérique de chaque cbne présente une
épaisseur qui varie entre la petite et la grande base, de fagon que, lors d’'une déformation
sous l'effet du choc, la paroi s’écrase en formant trois plis compris dans des plans

orthogonaux a une hauteur du cone tronqué.

Selon d'autres caractéristiques de Il'invention:

- La paroi périphérique de l'absorbeur présente trois zones annulaires d’épaisseurs
distinctes.

- La paroi périphérique de I'absorbeur présente une zone de travail jouxtant la petite base
et une zone d’affaiblissement jouxtant la grande base, reliées entre elles par une zone de
transition centrale, I'épaisseur de la paroi dans la zone de travail étant supérieure a
I'épaisseur de la paroi dans la zone d’affaiblissement de fagon que, lors du choc, il se
forme deux plis dans la zone de travail et dans la zone de transition et un pli dans la zone
d’affaiblissement.

- L’épaisseur de la paroi dans la zone de transition varie continlment.

- L'épaisseur de la paroi dans la zone d’affaiblissement est comprise entre 10 et 30 % de

I'épaisseur de la paroi dans la zone de travail.
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- La zone de travail et la zone de transition représentent sensiblement les deux tiers de la
hauteur de I'absorbeur et la zone d’affaiblissement représente un tiers de la hauteur de
I'absorbeur.

- La paroi présente une pente identique dans la zone de travail, dans la zone de transition
et dans la zone d’affaiblissement.

- La paroi présente une pente plus forte dans la zone de travail et dans la zone de

transition que dans la zone d’affaiblissement.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a la lecture de la
description d'exemples de réalisation d'un dispositif d’absorption d’un choc latéral en

référence aux dessins annexés dans lesquels :

- La figure 1 est une vue d’'un détail d'un dispositif d’absorption selon I'état de la technique

avant un choc

- La figure 2 est une vue d’'un détail du dispositif selon I'état de la technique de la figure 1

aprés le choc.

- La figure 3 est une vue d’'un détail du dispositif d’absorption selon I'invention avant un

choc.

- La figure 4 est une vue d’'un détail du dispositif d’absorption selon l'invention aprés un

choc.

- La figure 5 est une vue d’un détail d’'un autre mode de réalisation du dispositif

d’absorption selon l'invention.

Dans la description qui suit, nous prendrons a titre non limitatif comme convention une

orientation verticale correspondant a la direction de la hauteur H.

Tel que représenté a la figure 3, un dispositif d’absorption selon l'invention comporte un
panneau d’habillage de porte P depuis lequel s’étendent une pluralité d’absorbeurs 20.

Sur les figures 3 et 4, seul un absorbeur est représenté.

L'absorbeur 20 présente la forme d’'un cbne tronqué creux de hauteur H présentant une
petite base 22 portée par le panneau d’habillage P et une grande base 24, opposée a la
grande base 22. La petite base 22 est fermée et présente un orifice central 25 destiné a

sa fixation sur le panneau d‘habillage P au moyen, par exemple, d’'un clip 27.
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La grande base 24, ouverte, présente un rebord périphérique 28 extérieur et se trouve en

regard d'un panneau de tble 23 de la porte.

L’absorbeur 20 comporte de plus une paroi périphérique 26, s'étendant entre la grande
base 22 et |la petite base 24 qui présente une épaisseur qui n’est pas constante entre la

petite base 22 et la grande base 24.
La paroi 26 comporte ainsi trois zones annulaires distinctes d’épaisseurs différentes.

Une premiére zone annulaire, jouxtant la grande base 22, est appelée zone

d’affaiblissement A.
Une deuxiéme zone annulaire, jouxtant la petite base 24, est appelée zone de travail T.

La zone d’affaiblissement A et la zone de travail T sont reliées entre elles par une zone

annulaire centrale dite de transition Tr.

L'épaisseur de la paroi 26 dans la zone d’affaiblissement A est inférieure a celle de la
paroi 26 dans la zone de travail T. Ainsi, I'épaisseur de la paroi dans la zone
d’affaiblissement A peut représenter 10 a 30% de I'épaisseur de la paroi 26 dans la zone
de travail T, I'épaisseur de la paroi 26 dans la zone de travail T pouvant étre de I'ordre de

quelques millimétres (typiquement 1,6 a 3 millimétres).

L'épaisseur de la paroi 26 dans la zone de transition varie quant a elle continiment,
I'épaisseur de la paroi 26 a la limite supérieure de la zone de transition étant sensiblement
égale a I'épaisseur de la paroi 26 dans la zone de travail et I'épaisseur de la paroi 26 a la
limite inférieure de la zone de transition Tr étant sensiblement égale a I'épaisseur de la

paroi 26 dans la zone d’affaiblissement A.

La surface externe de la paroi 26 présente, dans toutes les zones de I'absorbeur, une

pente identique.

La surface extérieure de la paroi 26 présente ainsi un aspect uni quelle que soit

I'épaisseur de la paroi 26.

Cependant, l'inverse est également réalisable, la surface interne de la paroi 26 présentant
alors une pente identique dans toutes les zones de I'absorbeur tandis que sa surface

externe présente des pentes différentes.

L’épaisseur de la paroi périphérique 26 diminue de la petite base 24 vers la grande base
22.
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Enfin, la zone de travail T et la zone de transition Tr correspondent a environ les deux
tiers supérieurs de la hauteur H du cbne tronqué, tandis que la zone d’affaiblissement A

correspond a environ un tiers inférieur de la hauteur H du céne tronqué.

Tel que représenté a la figure 4, I'absorbeur 20 a subi une déformation aprés un choc

latéral appliqué sur le panneau en téle 23 et représenté par la fleche F.

Lors d’un tel choc, le panneau en téle 23 entre en contact avec la grande base 24 de
I'absorbeur 20, le rebord périphérique 28 contribuant a stabiliser I'absorbeur 20 pendant le
choc. L'absorbeur 20 est donc repoussé en direction du passager du véhicule jusqu’a ce

que sa petite base 22 entre en contact avec le bassin dudit passager.

Aprés le choc, I'absorbeur 20 s’est déformé en formant trois plis se situant dans des plans

orthogonaux a la hauteur H.

Deux plis se sont formés dans la zone de travail T et dans la zone de transition Tr tandis

gu’un troisiéme pli s’est également formé dans la zone d’affaiblissement A.

La hauteur de I'absorbeur 20 aprés choc est alors réduite par rapport a I'absorbeur de

I'état de la technique en raison de la déformation du tiers inférieur du cbne tronqué.

A hauteur équivalente, le rendement de l'absorbeur selon linvention, c’est-a-dire sa
capacité a absorber un choc, se trouve alors augmenté par rapport a I'absorbeur de I'état

de la technique.

Dans le deuxiéme mode de réalisation représenté a la figure 5, les zones de travail T et
de transition Tr présentent une pente plus forte que celle de la zone d’affaiblissement. La
surface externe de la paroi périphérique 26 présente donc une cassure a la limite entre la

zone d’affaiblissement A et la zone de transition Tr.

La présence d’'une pente plus forte pour les zones de travail T et de transition Tr permet
d'améliorer le démoulage, tandis qu'une pente plus faible au niveau de la zone

d’affaiblissement A permet d’assurer la stabilité de I'absorbeur.
Le dispositif d’absorption selon I'invention présente ainsi plusieurs avantages.

- Le processus d’écrasement de I'absorbeur est plus stable, c’est-a-dire plus uniforme, en
raison de la déformation opérée dans la zone d’affaiblissement .Cette plus grande stabilité
permet ainsi de limiter les risques de déversement de I'absorbeur qui peuvent contribuer a

dégrader le rendement.

- Le rendement de la déformation et donc de l'absorption de I'énergie du choc est

augmenté de 20 a 30%.
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- Les colts de développement peuvent étre réduits car la hauteur des absorbeurs pouvant
étre diminuée, les absorbeurs sont alors moins dépendants du design du véhicule. lIs
peuvent ainsi étre I'objet de calculs trés en amont, méme si le design du véhicule n’est

pas encore figé.

- Le gain de place peut étre augmenté car de tels absorbeurs peuvent étre intégrés dans
des espaces plus petits. Dans le cas ou ils sont utilisés dans des espaces de taille
habituelle, I'espace libéré tout autour peut étre utilisé pour intégrer d’autres

fonctionnalités.



10

15

20

25

WO 2013/004929 PCT/FR2012/051041

1)

2)

3)

4)

5)

-7 -
REVENDICATIONS

Dispositif d’absorption d’énergie lors d’'un choc latéral pour porte de véhicule
automobile, comportant un panneau d’habillage (P) depuis la surface duquel
s'étendent des absorbeurs creux (20) en forme de cdnes tronqués présentant une
petite base (22) portée par le panneau d’habillage (P), une grande base (24),
opposée a la petite base (22), et une paroi périphérique (26), reliant la petite (22)
et la grande base (24), apte a se déformer sous l'effet du choc latéral, caractérisé
en ce que la paroi périphérique (26) de chaque cbne présente une épaisseur qui
varie entre la petite (22) et la grande base (24), de facon que, lors d’une
déformation sous I'effet du choc, la paroi périphérique (26) s'écrase en formant
trois plis compris dans des plans orthogonaux a une hauteur (H) du cdne tronqué.
Dispositif d’absorption selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
la paroi périphérique (26) de l'absorbeur (20) présente trois zones annulaires
d’épaisseurs distinctes (A, T, Tr).

Dispositif d’absorption selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
la paroi périphérique (26) de I'absorbeur (20) présente une zone de travail (T)
jouxtant la petite base (22) et une zone d’affaiblissement (A) jouxtant la grande
base (24), reliées entre elles par une zone de transition (Tr), I'épaisseur de la paroi
(26) dans la zone de travail (T) étant supérieure a I'épaisseur de la paroi (26) dans
la zone d’affaiblissement (A) de fagon que, lors du choc, il se forme deux plis dans
la zone de travail (T) et dans la zone de transition (Tr) et un pli dans la zone
d’affaiblissement (A).

Dispositif d’absorption selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I'épaisseur de la paroi (26) dans la zone de transition (Tr) varie continGment.
Dispositif d’absorption selon I'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce
que I'épaisseur de la paroi (26) dans la zone d’affaiblissement (A) est comprise

entre 10 et 30 % de I'épaisseur de la paroi (26) dans la zone de travail (T).
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Dispositif d’absorption selon l'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce
que la zone de travail (T) et la zone de transition (Tr) représentent sensiblement
les deux tiers de la hauteur (H) de I'absorbeur (20) et la zone d’affaiblissement (A)
représente un tiers de la hauteur (H) de I'absorbeur (20).

Dispositif d’absorption selon l'une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce
que la paroi (26) présente une pente identique dans la zone de travail (T), dans la
zone de transition (Tr) et dans la zone d’affaiblissement (A).

Dispositif d’absorption selon l'une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce
que la paroi (26) présente une pente plus forte dans la zone de travail (T) et dans

la zone de transition (Tr) que dans la zone d’affaiblissement (A).
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