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mis en ceuvre dans un gestionnaire d'énergie en charge de réguler la consommation électrique d'un ensemble d'équipements élec -
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sion de ladite consigne de régulation mise a jour & au moins un équipement électrique de 'ensemble d'équipements électriques.
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Procédé optimisé de réqulation de la consommation électrique

d’équipements électriques

La présente invention concerne le domaine des communications
entre des équipements et un gestionnaire d’énergie en charge de réguler la
consommation électrique d’équipements électrigues d'un logement par
exemple.

A titre d'exemple, les équipements communiquant avec le
gestionnaire d’énergie peuvent étre des radiateurs de chauffage, des unités
réversibles de chauffage/climatisation, des unités de production d’Eau Chaude
Sanitaire (ECS) thermodynamique a accumulation, des unités de ventilation
individuelles ou divers capteurs autonomes de température, d’hygrométrie, de
luminosité, d’absence/présence d’'un utilisateur, de contact de feuillure ou de
mouvements. De tels capteurs peuvent par exemple étre disposés dans une
méme piéce d’'un logement comportant des fenétres.

Les capteurs peuvent en outre étre intégrés dans des équipements
électriques. Par exemple, un radiateur de chauffage peut intégrer un capteur de
température, ou une unité de ventilation peut comprendre un contact de
feuillure pour déterminer si une fenétre est ouverte ou non.

Les informations captées peuvent ainsi étre remontées a un
gestionnaire d’énergie en charge de réguler la consommation électrique d’un
ensemble d’équipements électriques au moyen de consignes de régulation.
Ainsi, si un capteur remonte l'information selon laquelle une fenétre est ouverte
dans une piece donnée, le gestionnaire d’énergie peut envoyer une consigne
de coupure d’'un radiateur de chauffage de la piéce donnée.

Toutefois, le gestionnaire d’'énergie ne dispose pas, lors de la
réception des informations captées, du degré de précision ou du niveau de
qualité avec lequel ont été captées ces informations.

De plus, difféerents capteurs peuvent remonter des informations
contradictoires au gestionnaire d’'énergie qui n'a alors pas la capacité de
déterminer quelle information doit étre prise en compte pour générer une

consigne de régulation appropriée.



10

15

20

25

30

WO 2015/170022 PCT/FR2015/050946

Ainsi, il existe un besoin d’améliorer la fiabilit¢ des informations
remontées par des capteurs a un gestionnaire d’énergie, afin de permettre la
transmission de consignes adaptées a des eéquipements électriques d’un

logement.

La présente invention vient améliorer la situation.

Un premier aspect de l'invention concerne un procédé de traitement
de donneées, mis en ceuvre dans un gestionnaire d’énergie en charge de reguler
la consommation électrique d'un ensemble d'équipements électriques au
moyen de consignes de régulation, le procédé comprenant les étapes
suivantes :

- réception d’au moins un message issu d’au moins un capteur, le message
comprenant une information captée par le capteur et le message identifiant un
type du capteur ;

- mise a jour, en fonction de I'information captée et du type de capteur identifié,
d'une consigne de régulation ;

- transmission de la consigne de régulation mise a jour a au moins un
équipement électrique de I'ensemble d’équipements électriques.

Ainsi, la présente invention permet, par l'utilisation de messages
identifiant un type du capteur, d'optimiser la consigne de régulation permettant
de commander la consommation électrique d’'un équipement électrique. En
effet, le gestionnaire d’énergie dispose ainsi d’une indication relative a la
fiabilité des informations contenues dans le message. On entend par mise a
jour la génération d'une nouvelle consigne, ou la modification d’'une consigne
de régulation pré-programmee.

Dans un mode de realisation de linvention, sur réception d'un
premier message et d’'un deuxiéme message issus respectivement d’'un premier
capteur et d'un deuxieme capteur, comprenant des informations captées
contradictoires, le procédé peut comprendre en outre la sélection de I'un des
messages sur la base du type du premier capteur et du type du deuxieme
capteur, la consigne de régulation étant mise a jour en fonction de l'information

captée par le capteur sélectionné.



10

15

20

25

30

WO 2015/170022

PCT/FR2015/050946

Ainsi, I'indication du type de capteur permet au gestionnaire d’énergie
de régler des conflits dans lesquels des informations contradictoires sont
recues de capteurs différents. A cet effet, un ensemble de régles
prédéterminées peut étre prévu afin de sélectionner I'un des messages regu.
Aucune restriction n’est attachée a la maniére dont 'un des messages regus est
sélectionné.

En complément, le gestionnaire d'énergie peut stocker en
correspondance des types de capteurs avec des niveaux de qualités respectifs,
et, en cas de réception d’informations contradictoires, le message sélectionné
peut étre le message identifiant le type de capteur associé au niveau de qualité
de plus élevé.

Selon un mode de réalisation, I'information captée par le capteur peut
étre une mesure de température.

Dans une réalisation de l'invention, le gestionnaire d'énergie peut
stocker en correspondance des types de capteurs avec des coefficients de
pondération respectifs, un premier message issu d’'un premier capteur peut étre
recu, le premier message comprenant une premiére valeur de température
captée par le premier capteur et le premier message identifiant un type du
premier capteur. Au moins un deuxiéme message issu d’'un deuxiéme capteur
peut en outre étre recu, le deuxiéeme message comprenant une deuxiéme
valeur de température captée par le deuxiéme capteur et le deuxiéme message
comprenant identifiant un type du deuxieme capteur et la consigne de
régulation peut étre mise a jour en fonction d’'une pondération des premiéres et
deuxiéme valeurs de température par les coefficients de pondération
respectivement associés aux types des premier et deuxiéme capteurs.

Ce mode de réalisation permet d'optimiser une valeur de température
prise en compte pour la génération d’'une consigne de régulation, ce qui est
particulierement avantageux pour commander des équipements électriques tels
que des unités de ventilation ou de chauffage. En outre, si les capteurs sont
compris dans les équipements électriques préecités, différents coefficients de
pondération peuvent étre prévus en fonction de régimes de fonctionnement

courants de ces équipements électriques.
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Dans un mode de réalisation de I'invention, I'information captée par le
capteur est information de détection de présence d’'un utilisateur.

Un tel mode de réalisation permet doptimiser la consommation
électrique des équipements électriques d’un logement, en limitant notamment la
consommation lorsque l'utilisateur est absent.

Un mode de réalisation de l'invention peut prévoir que le message
comprend un champ d’en-téte, le champ d’en-téte identifiant le type de capteur.

En complément, l'information captée par le capteur peut étre cryptée
dans le message en fonction du type de capteur, procédé comprenant en outre
une étape de décryptage par le gestionnaire d’énergie du message regu a partir
du type de capteur identifié dans le champ d’en-téte.

Un tel mode de réalisation permet de sécuriser les échanges entre
les capteurs et le gestionnaire d’énergie, tout en assurant que le gestionnaire
d’énergie a la possibilité de décrypter les données utiles en accédant au type
de capteur dans le champ d’en-téte, qui n'est pas crypté.

Un deuxieme aspect de [linvention concerne un programme
d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en ceuvre du procédé
selon le premier aspect de I'invention, lorsque ce programme est exécuté par
un processeur.

Un troisiéme aspect de I'invention concerne un gestionnaire d’énergie
en charge de réguler la consommation électrique d’'un ensemble d’équipements
électriques au moyen de consignes de régulation, le gestionnaire d’énergie
comprenant :

- une unité de réception d’au moins un message issu d’un capteur, le message
comprenant une information captée par le capteur et le message identifiant un
type du capteur ;

- une unité de mise a jour, en fonction de l'information captée et du type de
capteur identifié, d’'une consigne de regulation ;

- une unité de transmission de la consigne de régulation mise a jour a au moins
un équipement électrique de I'ensemble d’équipements électriques.

Un quatrieme aspect de [linvention concerne un procédée de
transmission d'un message a un gestionnaire d'énergie en charge de la

régulation de la consommation électrique d'un ensemble d’équipements
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électriques, mis en ceuvre dans un capteur associé a un type de capteur, le
procédé comprenant les étapes suivantes :

- capter des informations dans un environnement du capteur ;

- générer un message comprenant les informations et identifiant le type de
capteur ;

- transmettre le message au gestionnaire d’énergie.

Selon un mode de réalisation, le message peut comprendre un
champ d’en-téte, le champ d’en-téte identifiant le type de capteur.

Un cinquiéme aspect de linvention concerne un programme
d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en ceuvre du procédé
selon le quatriéme aspect de l'invention, lorsque ce programme est exécuté par
un processeur.

Un sixieme aspect de linvention concerne un capteur apte a
communiquer avec un gestionnaire d’énergie en charge de la régulation de la
consommation électriqgue d'un ensemble d’équipements électriques selon le
troisieme aspect de l'invention, le capteur comprenant :

- une unité de détection pour capter des informations dans un environnement
du capteur ;

- une unité de geénération d’un message comprenant les informations et
identifiant le type de capteur ;

- une unité transmission du message au gestionnaire d’énergie.

Un septiéme aspect de l'invention concerne un systéme de régulation
de la consommation électrigue d'un ensemble d’équipements électriques
comprenant un gestionnaire d’'énergie selon le troisieme aspect de 'invention et

au moins un capteur selon le sixieme aspect de I'invention.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés sur
lesquels:

- la figure 1 présente un systéme de régulation de la consommation
électrique d'un ensemble d’équipements électriques comprenant un
gestionnaire d’énergie selon 'invention ;

- la figure 2 est un diagramme illustrant les eétapes d’un procéde de
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transmission d’'un message a un gestionnaire d’énergie selon un mode de
réalisation de I'invention;

- la figure 3 représente la structure d’un capteur selon un mode de
réalisation de 'invention ;

- lafigure 4 est un diagramme illustrant les étapes d’'un proceédé de
traitement de données selon un mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 5 illustre la structure d’'un gestionnaire d’énergie selon un

mode de réalisation de 'invention.

La figure 1 présente un systéme de régulation de la consommation
électriqgue d'un ensemble d'équipements électriques 12.1 et 12.2, selon un
mode de réalisation de I'invention.

Le systeme comprend un gestionnaire d’énergie 10 apte a
communiquer avec un premier capteur 11.1 et un deuxiéme capteur 11.2, par
voie radiofrequence. A cet effet, le gestionnaire d’énergie 10 est relié a un
module de communication maitre 14, le premier capteur 11.1 est relié a un
premier module de communication 13.1 et le deuxieéme capteur 11.2 est relié a
un deuxiéme module de communication 13.2.

Les modules de communication 13.1 et 13.2 sont aptes a échanger
des données avec le module de communication maitre 14 par voie
radiofréquences, par exemple via un protocole bidirectionnel et via une liaison
sans fil 868 MHz ou 2,4GHz.

Le module de communication maitre 14 peut intégrer un point de
connexion IP (pour « Internet Protocol » en anglais), et les premier et deuxiéme
capteurs 11.1 et 11.2 peuvent ainsi communiquer par voie IP avec le
gestionnaire d’énergie 10.

Aucune restriction n’est attachée aux interfaces de communication
entre le gestionnaire d'énergie 10 et les premier et deuxieme capteurs 11.1 et
11.2, qui peuvent, a titre alternatif, étre reliés par voie filaire.

Un systéme comprenant deux capteurs 11.1 et 11.2 a été représenté
a titre illustratif. Toutefois, aucune restriction n’'est attachée au nombre de
capteurs du systéme, qui peut comprendre un unique capteur ou plus de deux

capteurs.
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Aucune restriction n’est attachée aux capteurs considérés, qui
peuvent étre des capteurs de température, d’hygrométrie, de luminosité,
d’absence/présence d’'un utilisateur, de contact de feuillure ou de mouvements.

Le premier capteur 11.1 est compris dans un premier équipement
électrique 12.1 dont la consommation électrique est régulée par le gestionnaire
d’énergie 10.

Le systéme comprend en outre un deuxiéme équipement électrique
12.2 dont la consommation électrique est également régulée par le gestionnaire
d’énergie 10.

A cet effet, les premier et deuxiéme équipements électriques 12.1 et
12.2 peuvent étre reliés au gestionnaire d’énergie 10 par I'intermédiaire d’une
liaison filaire, par exemple un fil pilote bidirectionnel apte a transporter des
consignes de régulation comprenant des ordres, pouvant étre choisis parmi un
ensemble prédéterminé d’'ordres (par exemple 6 ordres : confort, confort -1°C,
confort -2°C, économique, hors-gel, arrét). En variante, les consignes de
régulation peuvent étre communiquées par voie radiofréquences, et I'invention
n'‘est ainsi aucunement restreinte a une communication filaire entre le
gestionnaire d’énergie 10 et les équipements électriques 12.1 et 12.2. Dans une
autre variante, le gestionnaire d’énergie 10 peut étre intégré au module de
communication maitre, 'ensemble pouvant éventuellement étre intégré dans un
des équipements électriques consideérés.

Aucune restriction n’est attachée aux équipements électriques
considérés. lls peuvent par exemple étre des radiateurs de chauffage, des
unités réversibles de chauffage/climatisation, des unités de production d’Eau
Chaude Sanitaire (ECS) thermodynamique a accumulation, ou des unités de
ventilation individuelles. Aucune restriction n'est par ailleurs attachée au
nombre d’'équipements électriques du systeme. On peut prévoir un systeme
comprenant un unique équipement électrique, ou comprenant plus de deux

équipements électriques.

La Figure 3 est un diagramme illustrant les étapes d’'un procédé de
transmission d’'un message au gestionnaire d'énergie 10, mis en ceuvre par

chacun des premier et deuxiéme capteurs 11.1 et 11.2, selon un mode de
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réalisation de I'invention.

A une étape 20, des informations dans I'environnement du capteur
sont captées. Les informations captées dépendent de la nature et du type de
capteur. Il peut par exemple s’agir de la température instantanée dans
I'environnement du capteur, ou en variante, d’une température moyennée sur
un intervalle temporel donné.

Les informations captées peuvent en outre étre liées a la présence ou
a I'absence d’un utilisateur dans une piéce dans laquelle est placé le capteur.

Par exemple, le premier capteur 11.1 peut étre compris dans un
radiateur (premier équipement électrique 12.1), et détermine que l'utilisateur est
absent lorsqu’aucun mouvement n'est détecté sur une période donnée, de
trente minutes par exemple. A I'issue des trente minutes, une information est
acquise (dans ce cas, I'absence d'utilisateur dans la piéce dans laquelle se
situe le radiateur 12.1). Selon le méme exemple, le deuxiéme capteur 12.1 peut
étre un capteur de mouvement mural qui transmet une information d’absence
ou de présence de maniéere instantanée. Par exemple, le deuxiéme capteur
12.1 détermine si, a un instant t, un utilisateur est présent ou non. Des
informations instantanées peuvent par exemple étre remontées a intervalles
réguliers vers le gestionnaire d’énergie 10.

Ainsi, les informations recueillies par les différents capteurs du
systéme peuvent diverger.

Tel peut étre également le cas lorsque les premier et deuxiéme
capteurs 11.1 et 11.2 sont aptes a détecter ou non I'ouverture d’une fenétre. A
cet effet, le capteur 11.1 peut étre un capteur de température d'un radiateur
(premier équipement électrique 12.1), qui détecte une chute brutale de la
température mesurée, sur un intervalle temporel de quelques minutes, qui est
interprétée comme I'ouverture d'une fenétre. Le deuxiéme capteur 11.2 peut
alors étre un contact de feuillure, apte a capter instantanément 'information de
'ouverture de la fenétre. L’information d’ouverture de fenétre du contact de
feuillure peut étre considérée comme de meilleure qualité, dans la mesure ou
une chute brutale de température sur une période donnée peut étre causée par
un événement autre que I'ouverture d’'une fenétre.

Selon un autre exemple, le premier capteur 11.1 peut étre une sonde
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de température d’'une unité de ventilation (premier équipement électrique 12.1)
placée dans un canal d’'extraction d’air et apte a mesure la température d’air
ambiant dans ce canal. L'information de température captée par la sonde de
température 11.1 est différente d’'une information de température captée par le
deuxiéme capteur 11.2 qui peut étre un capteur de température mural placé a
proximité d’'une porte d’'entrée, par exemple.

A une étape 21, le capteur génere un message a partir des
informations captées. Le message identifie en outre un type de capteur. On
entend par type de capteur, toute information représentative de la nature et de
la qualité de linformation qui est captée par le capteur en question. On
distingue ainsi les types « capteur de température », « capteur d’hygrométrie »,
« capteur de mouvement », « capteur de luminosité », « capteur de vitesse
d’air ».

Le type de capteur peut eégalement identifier I'équipement
comprenant le capteur (dans le cas du premier capteur 11.1 par exemple,
compris dans I'équipement électrique 12.1). Dans ce cas, on peut distinguer les
types de capteur suivants « radiateur de chauffage », « climatiseur réversible »,
« unité local de ventilation », «production ECS thermodynamique a
accumulation ».

Le type de capteur peut en outre identifier la localisation du capteur
dans le logement (capteur mural, extérieur, porte d’entrée, conduit d’air, etc).

Aucune restriction n’est attachée a la maniere dont le type du capteur
est identifie. Par exemple, le type de capteur peut étre indiqué dans un champ
d’en-téte du message, sous la forme d’'un code de plusieurs bits indiquant un
type de capteur parmi un ensemble prédéterminé de types de capteur.

Dans ce cas, le message généré peut prendre la forme d’une trame,
comprenant un champ d’en-téte identifiant le type de capteur, et des données
utiles représentant les informations captées. La trame peut en outre
comprendre un champ final de type CRC (pour « Cyclic Redundancy Check »
en anglais) permettant de vérifier la validité des données utiles.

A une étape 22 optionnelle, les données utiles du message peuvent
étre cryptées, par exemple par une permutation de bits pseudo-aléatoires, ce

qui permet avantageusement de sécuriser les échanges entre les capteurs et le
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gestionnaire d’énergie 10. En variante, les données utiles peuvent étre cryptées
sur la base du type de capteur (on peut ainsi prévoir qu'une clé de cryptage est
associée a un type de capteur donné).

A une étape 23, le message généré et optionnellement crypté peut
étre transmis au gestionnaire d’énergie, par exemple via le module de
communication 13.1 ou 13.2 et le module de communication maitre 14.

L’invention permet ainsi de définir un nouveau format de message qui
permet avantageusement d’identifier le type de capteur qui a acquis les
informations présentes dans les données utiles. Comme détaillé ultérieurement,
un tel format de message améliore la fiabilité des données transmises et peut
étre exploité par le gestionnaire d’énergie afin de générer des consignes de
régulation adaptées.

La Figure 3 présente un capteur 30, tel que le premier capteur 11.1
ou le deuxieéme capteur 11.2, selon un mode de réalisation de l'invention.

Le capteur 30 comprend une unité de détection 31 pour capter des
informations dans un environnement du capteur 30. L'unité de détection 31 est
ainsi apte a mettre en ceuvre I'étape 20 de la figure 2.

En outre, une unité de génération 32 est apte a générer un message
selon I'invention, et ainsi a mettre en ceuvre I'étape 21 de la figure 2.

Une unité de cryptage optionnelle 33 peut également étre prévue
dans le capteur 30 en vue de mettre en ceuvre I'étape 23 de la figure 2.

Le capteur 30 comprend également une unité de transmission 34
pour transmettre le message géneéré au gestionnaire d’énergie 10 (par exemple
par I'intermédiaire du module de communication 13.1 ou 13.2 et du module de

communication maitre 14).

La figure 4 est un diagramme illustrant les étapes d’'un procédé de
traitement de données selon un mode de réalisation de I'invention.

Le procédé de traitement de données peut étre mis en ceuvre dans
un gestionnaire d’énergie en charge de réguler la consommation électrique d’'un
ensemble d’équipements électriques au moyen de consignes de regulation, tel
que le gestionnaire d’énergie 10 de la figure 1.
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A une étape 40, le gestionnaire d’énergie recoit au moins un
message issu d’au moins capteur, le message pouvant étre généré et transmis
de la maniere décrite en référence aux figures 2 et 3. Le message comprend
ainsi des informations captées par le capteur et identifie le type de capteur.

Dans la mesure ou le message est éventuellement crypte, le procédé
de traitement de données peut comprendre une étape 41 de décryptage du
message regu. Dans le cas ou le message a été crypté par permutation de bits
pseudo-aléatoire, le gestionnaire d’énergie 10 peut disposer d'une graine
commune avec le capteur, afin de déduire la méme chaine pseudo-aléatoire.
Dans le cas ou le message a été crypté a I'aide d'une clé dépendant du type de
capteur, le gestionnaire d’énergie a accés a une table mettant en
correspondance des clés avec les types de capteur respectifs.

A une étape 42, le gestionnaire d’énergie peut déterminer si une
information contradictoire issue d'un autre capteur a été regue (par exemple
dans un intervalle de temps donné précédant I'instant de réception de I'étape
40) ou va étre regu (dans un intervalle de temps donné suivant l'instant de
réception de |'étape 40).

Dans le cas ou aucune information contradictoire n’'a été regue, le
procédé de traitement de données comprend une étape 44 de mise a jour, en
fonction de l'information captée et du type de capteur identifie, d'une consigne
de régulation.

Dans le cas contraire, une information contradictoire a été recue. Par
exemple, le premier capteur 11.1 a remonté une premiére information dans un
premier message et le deuxiéme capteur 11.2 a remonté une deuxiéme
information dans un deuxiéme message, qui contredit la premiere information
(par exemple, la premiére information est qu’une fenétre est ouverte tandis que
la deuxiéme information est que la méme fenétre est fermée). Dans ce cas, le
procéde de traitement de données peut comprendre une étape 43 de sélection
de l'un des messages recus, sur la base des types de capteur identifiés
respectivement dans les premier et deuxieme messages. A cet effet, le
gestionnaire d’'énergie peut stocker un ensemble de régles permettant la
sélection d’un message pour chague combinaison de types de capteurs ayant

émis des messages (par exemple, pour une détection d’ouverture de fenétre,
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sur réception de messages d’'un type de capteur A et d'un type de capteur B,
sélection du message transmis par le capteur de type A).

De maniére alternative, chaque type de capteur peut étre associé
dans une table de correspondance a un niveau de qualité donné, pour des
informations d'une nature donnée (mesure de température, détection de
présence, détection d’'ouverture de fenétre). Dans ce cas, I'étape de sélection
24 peut consister a sélectionner le message issu du capteur dont le type est
associé au niveau de qualité le plus éleveé.

L’étape 43 est ensuite suivie de I'étape 44 de mise a jour de la
consigne de régulation.

A une étape 45, la consigne de régulation est transmise a au moins
I'un des équipements électriques 12.1 et 12.2.

Afin d’illustrer les étapes 42 a 44 de la figure 4, plusieurs exemples
sont donnés dans ce qui suit.

Selon un premier exemple, le gestionnaire d’énergie mémorise des
périodes d’occupation et d’inoccupation d’'une piéce donnée du logement de
I'utilisateur, afin d’établir, par apprentissage par exemple, un programme de
chauffage. Le programme peut comprendre des premieres plages horaires pour
un chauffage en mode confort par un radiateur (par exemple le premier
équipement 12.1) avec un débit de ventilation d’air neuf de 30 m?® par heure
d’'une unité locale de ventilation (le deuxiéme équipement 12.2), et des
secondes plages horaires pour un chauffage en mode économique par le
radiateur 12.1 et avec un débit de ventilation minimum pour l'unité locale de
ventilation 12.2. Les premiéres plages horaires correspondent typiquement aux
plages d’occupation par l'utilisateur, tandis que les secondes plages horaires
correspondent aux périodes d’absence de I'utilisateur.

Ainsi par défaut, au début de chaque plage horaire, le gestionnaire
d’énergie 10 envoie des consignes de régulation respectives au radiateur 12.1
et a I'unité locale de ventilation 12.2.

Dans ce premier exemple, le premier capteur 11.1, compris dans le
radiateur, est un capteur de mouvement qui détecte une absence lorsqu’aucun
mouvement n’est détecté sur une période donnée, de trente minutes par

exemple, tandis que le deuxiéme capteur 11.2 peut étre un capteur de
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présence/absence murale, apte a détecter la présence ou l'absence d'un
utilisateur de maniere instantanée.

Afin d’etablir une telle programmation, le gestionnaire d'énergie peut
privilegier avantageusement les informations instantanees de
présence/absence issues du second capteur 11.2 mural, ces informations étant
identifiees au moyen du type de capteur identifié dans les messages regus.

En revanche, une fois le programme établi, le gestionnaire d’énergie
10 peut en outre recevoir des informations du premier capteur 11.1. Si une
information d’absence est remontée par le premier capteur 11.2 du radiateur
12.1 durant une premiére plage horaire (présence théorique de l'utilisateur), le
gestionnaire d’énergie peut mettre a jour des consignes de régulation, a I'étape
44, qui sont ensuite transmises a I'étape 45 afin d’'ordonner au radiateur 12.1 de
passer en mode économique, et d’ordonner a I'unité de ventilation de passer a
un debit de ventilation minimum.

Ainsi, I'invention permet d'optimiser la consommation d’équipements

electriques d’un logement.

Selon un deuxieme exemple, le premier capteur 11.1 est un capteur
de température d'un radiateur (premier équipement électrique 12.1) et le
deuxieme capteur 11.2 est un contact de feuillure apte a détecter
instantanément l'ouverture d’'une fenétre. Comme précédemment détaillé, le
premier capteur 11.1 peut ainsi détecter une ouverture de fenétre en mesurant
une chute de température sur une période donneée, par exemple une période de
cing minutes. Dans ce deuxieme exemple, le deuxiéme équipement électrique
12.2 peut étre une unité locale de ventilation.

Dans le cas ou le contact de feuillure 11.2 ne détecte pas d’ouverture
de fenétre mais que le premier capteur 11.1 détecte une ouverture de la méme
fenétre, le gestionnaire d’énergie, sur réception du message issu du premier
capteur 11.1 peut mettre a jour une consigne de régulation afin de commander
un passage du radiateur 12.1 en mode arrét, tandis que la consigne de
régulation de l'unité locale de ventilation 12.2 est maintenue afin qu'elle
continue a fonctionner. Le gestionnaire d’énergie 10 peut en outre, de maniere

complémentaire, générer une alerte, afin de signaler que le contact de feuillure
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11.2 est vraisemblablement défaillant. Si le contact de feuillure 11.2 et le
premier capteur de température 11.1 détectent tous les deux une ouverture de
fenétre, le gestionnaire d’énergie 10 peut mettre a jour deux consignes de
régulation afin de commander I'arrét du radiateur 12.1 et I'arrét de l'unité de
ventilation 12.2.

Selon un troisieme exemple, le gestionnaire d’énergie 10 peut
recevoir des informations relatives a des mesures de température issues de
plusieurs capteurs distincts, par exemple, un capteur de température d'une
unité de ventilation, un capteur de température mural et un capteur de
température d’un radiateur.

Par exemple, une premiére valeur de température est regue du
capteur de température de l'unité de ventilation, une deuxiéme valeur de
température est recue du capteur de température mural, et une troisiéme valeur
de température est recue du capteur de température du radiateur. Dans ce cas,
la valeur moyenne des premiere, deuxiéme et troisiemes valeurs de
température peut étre utilisée pour mettre a jour une consigne de régulation
(augmenter ou diminuer le débit de ventilation de l'unité de ventilation, et/ou
augmenter ou diminuer le niveau de chauffage du radiateur).

En outre, des coefficients de pondération associés a chaque type de
capteur peuvent étre considerés. A cet effet, le gestionnaire d'énergie peut
stocker une table mettant en correspondant les types de capteur (qui peuvent
étre identifiés dans les messages regus) avec des coefficients de pondération
respectifs.

Par exemple, le coefficient de pondération associé a un capteur d’'une
unité de ventilation peut étre lié au débit de ventilation. Si le débit est nul, le
coefficient peut étre égal a 0, et si le débit est non nul, le coefficient peut étre
égal a une valeur a prédéterminée.

Le coefficient de pondération associé a un capteur d'un radiateur
peut étre lieé a son régime de fonctionnement. Si le radiateur est en régime de
régulation stabilisé, le coefficient de pondération peut étre égal a une valeur 3
prédéterminée, et sinon le coefficient de pondération est nul.

Le coefficient de pondération du capteur mural peut étre fixe et égal a
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une valeur y prédéterminée.

La valeur de la température moyennée est alors obtenue en
pondérant les premiére, deuxiéme et troisieme valeurs de température.

Un tel exemple s’applique également lorsque deux valeurs de
température sont recues, ou lorsque plus de trois valeurs de température sont

regues.

La figure 5 présente un gestionnaire d’énergie 50 selon un mode de
réalisation de I'invention, tel que le gestionnaire d’énergie 10 de la figure 1.

Le gestionnaire d’énergie 50 comprend une unité de réception 51
apte a recevoir des messages issus de capteurs, et ainsi a mettre en ceuvre
I'étape 40 du procédeé de la figure 4. A cet effet, 'unité de réception 51 peut étre
reliée au module de communication maitre 14.

Une unité de décryptage 52 est en outre apte a décrypter le message
recu, lorsque ce dernier est crypté, et a mettre en ceuvre I'étape 41 du procédeé
illustré sur la figure 4.

Une unité de sélection 54 est en outre apte a mettre en ceuvre |'étape
42 illustree sur la figure 4.

Le gestionnaire d’énergie 50 peut en outre comprendre une mémoire
53, apte a stocker un ensemble de régles tenant compte des types de capteur,
afin de mettre en ceuvre la sélection par l'unité de sélection 54, comme
précédemment détaillé. En variante, la mémoire 53 peut stocker une table
mettant en correspondance, pour une information d’'une nature donnée, des
types de capteurs avec des niveaux de qualité respectifs. La mémoire 53 peut
en outre stocker les coefficients de pondération en association avec les
différents types de capteur.

Une unité de mise a jour 55 est apte a mettre en ceuvre I'étape 44 du
procédé de traitement de données illustré sur la figure 4, afin de mettre a jour
une consigne de regulation.

Le gestionnaire d'énergie 50 comprend enfin une unité de
transmission 56 apte a transmettre la consigne de régulation mise a jour a au
moins un équipement électrique, par exemple par I'intermédiaire d’un fil pilote

bidirectionnel.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement de données, mis en ceuvre dans un gestionnaire
d’énergie (10, 50) en charge de réguler la consommation électrique d'un
ensemble d'équipements électriques (12.1, 12.2) au moyen de consignes de
régulation, ledit procédé comprenant les étapes suivantes:

- réception d’au moins un message issu d’au moins un capteur (11.1, 11.2),
ledit message comprenant une information captée par ledit capteur et ledit
message identifiant un type dudit capteur ;

- mise a jour, en fonction de I'information captée et du type de capteur identifié,
d'une consigne de régulation ;

- transmission de ladite consigne de régulation mise a jour a au moins un

équipement électriqgue de I'ensemble d’équipements électriques.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel, sur réception d’'un premier
message et d’un deuxieme message issus respectivement d’'un premier capteur
(11.1) et d’un deuxiéme capteur (11.2), comprenant des informations captées
contradictoires, le procédé comprend en outre la sélection de l'un des
messages sur la base du type du premier capteur et du type du deuxieme
capteur, la consigne de régulation étant mise a jour en fonction de l'information

captée par le capteur sélectionné.

3. Procéde selon la revendication 2, dans lequel le gestionnaire d’énergie (10,
50) stocke en correspondance des types de capteurs avec des niveaux de
qualités respectifs, et dans lequel, en cas de réception d'informations
contradictoires, le message selectionné est le message identifiant le type de

capteur associé au niveau de qualité de plus éleve.

4. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel
I'information captée par le capteur (11.1, 11.2) est une mesure de température.

5. Procede selon les revendications 1 et 4, dans lequel le gestionnaire d’énergie
(10, 50) stocke en correspondance des types de capteurs avec des coefficients



10

15

20

25

30

WO 2015/170022

17 PCT/FR2015/050946

de pondération respectifs, dans lequel un premier message issu d’'un premier
capteur (11.1) est regu, ledit premier message comprenant une premiére valeur
de température captée par ledit premier capteur et ledit premier message
identifiant un type dudit premier capteur,

dans lequel au moins un deuxieme message issu d’'un deuxiéme capteur (11.2)
est en outre recgu, ledit deuxieme message comprenant une deuxieme valeur de
température captée par le deuxiéme capteur et ledit deuxieme message
comprenant identifiant un type dudit deuxiéme capteur,

dans lequel la consigne de régulation est mise a jour en fonction d’une
pondération des premieres et deuxiéme valeurs de température par les
coefficients de pondération respectivement associés aux types des premier et

deuxiéme capteurs.

6. Procédé selon I'une des revendications précedentes, dans lequel
I'information captée par le capteur (11.1, 11.2) est information de détection de

présence d’'un utilisateur.

7. Procéde selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le message
comprend un champ d’en-téte, ledit champ d’en-téte identifiant ledit type de

capteur.

8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel l'information captée par le
capteur (11.1, 11.2) est cryptée dans le message en fonction du type de
capteur, ledit procédé comprenant en outre une étape de décryptage par le
gestionnaire d’énergie du message recu a partir du type de capteur identifié
dans le champ d’en-téte.

9. Programme d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en ceuvre
du procédé selon I'une des revendications 1 a 8, lorsque ce programme est

exécuté par un processeur.
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10. Gestionnaire d’énergie en charge de réguler la consommation électrique
d'un ensemble d’équipements électrigques au moyen de consignes de
régulation, ledit gestionnaire d’énergie comprenant :

- une unité de réception (51) d’au moins un message issu d’'un capteur, ledit
message comprenant une information captée par ledit capteur et ledit message
identifiant un type dudit capteur ;

- une unité de mise a jour (55), en fonction de 'information captée et du type de
capteur identifie, d’'une consigne de régulation ;

- une unité de transmission (56) de ladite consigne de régulation mise a jour a

au moins un équipement électrique de I'ensemble d’équipements électriques.

11. Procédé de transmission d’un message a un gestionnaire d’énergie (10, 50)
en charge de la régulation de la consommation électrique d’'un ensemble
d’équipements électriques (12.1, 12.2), mis en ceuvre dans un capteur (11.1,
11.2) associé a un type de capteur, ledit procédé comprenant les étapes
suivantes :

- capter des informations dans un environnement dudit capteur ;

- générer un message comprenant lesdites informations et identifiant le type de
capteur ;

- transmettre ledit message au gestionnaire d’énergie.

12. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
message comprend un champ d’en-téte, ledit champ d’en-téte identifiant ledit

type de capteur.

13. Programme d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en ceuvre
du procédé selon I'une des revendications 11 et 12, lorsque ce programme est

exécuté par un processeur.

14. Capteur apte a communiquer avec un gestionnaire d’énergie (10, 50) en
charge de la régulation de la consommation électrique d'un ensemble
d’équipements électriques (12.1, 12.2) selon la revendication 10, ledit capteur
(11.1, 11.2) comprenant :
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- une unité de détection (31) pour capter des informations dans un
environnement dudit capteur ;

- une unité de génération (32) d’'un message comprenant lesdites informations
et identifiant le type de capteur ;

- une unité transmission (34) dudit message au gestionnaire d’énergie.

15. Systéme de régulation de la consommation électrigue d’'un ensemble
d’équipements électriques (12.1, 12.2) comprenant un gestionnaire d’énergie
(10, 50) selon la revendication 10 et au moins un capteur (11.1, 11.2) selon la

revendication 14.
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