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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer et dreiningsstabili-
sert prosjektil som utskytes fra et skytevdpen, hvor prosjektilet
har form av et langstrakt hovedlegeme med et f@gringsbadnd anbrakt

péd legemets bakpart og innrettet til & gripe inn med rillespor

i skytevépenets 1lgp for & tilfgre prosjektilet en dreining under
skytingen og hvor hovedlegemet fra fgringsbdndet avsmalner jevnt
henad mot legemets forpart og hvor dets avsmalnende parti foran
prosjektilets tyngdepunkt barer sentreringsorganer som bergrer
lgpsveggen i skytevédpenet for sentrering av prosjektilets for-
part.

Det er kjent at jo mindre luftmotstandskreftene som virker

'pé flyvende prosjektiler er, desto stgrre er prosjektilenes
rekkevidde og desto kortere tiden som gdr med for & nd et mil

fra munningen. Det er ogsa kjent at motstandskreftene som retar-
derer et flyvende prosjektil kan reduseres enten ved & utforme
prosjektillegemet i en effektiv, aerodynamisk form eller ved &
minske prosjektilets diameter (ved & fremstille et sd&kalt "under-
kaliberprosjektil™) -

Effektive aerodynamiske profiler kjennetegnes ved relativt
lange, avsmalnende fremre partier. Normale, konvensjonelle pro-
sjektiler har en relativt kort, avsmalnende forpart (nese) etter-
fulgt av en sylindrisk senterkropp og en avsmalnende bakpart.
Motstandskreftene kan reduseres vesentlig ved & utstyre prosjek-
tilet med en meget lengre fremre, avsmalnende part som gar jevnt
over i den avsmalnende bakpart. Men en slik form er ikke sa&rlig
egnet for utskyting fra et skytevdpen idet den lange, avsmalnende
forpart ikke frembringer den sentrerende stgtte som er ngdvendig. -

Der er en kjent teknikk & anbringe deler av sirkelformete
ringer som omgir prosjektilet p& ¢nskete steder for & sld bro
over &pningen mellom prosjektilkroppen og veggene i skytevapenets

lgp. Disse er kjent som prosjektilknaster, og er vanligvis kon-
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struert slik at de kan skilles fra prosjektilet under virkningen
av sentrifugal- og aerodynamiske krefter ndr prosjektilet for-
later lgpet. De relativt massive fragmenter som derved dannes
kan ofte utgjgre en betydelig fare for personell i narheten av
skytevdpenet. Dessuten pdvirker de henholdsvis prosjektilets
orientering og bane ugunstig ved skillingen fra prosjekiilet.

En annen kjent fremgangsmdte er & utstyre prosjektilet med
ringformete anordninger som ikke atskilles fra prosjektilet etter
avfyring. Men slike anordninger gdelegger prosjektilets strgm-
linjete profil, noe som medfgrer en betydelig ‘gkning av mot-
standskreftene og innvirker ugunstig pa& prosjektilets flyvning.

Prosjektilet if¢lge oppfinnelsen kjennetegnes ved at sen-
treringsorganene bestdr av en rekke av i omkretsretningen atskilt
liggende, permanet fastgjorte, radialt utadragende fremspring
som er langstrakt i prosjektilets bevegelsesretning og er skratt-
stilt i forhold til prosjektilets lengdeakse.

Prosjektilets stgrste diameter ligger fortrinnsvis umiddel-
bart foran fgringsbandet, idet den stgrste diameter fortrinnsvis,
men ikke ngdvendigvis er litt mindre enn diameteren for fremsprin-
genes ytterflate slik at prosjektillegemet ikke kommer i bergring
med skytevédpenets lgp under avfyring.

Fpringsbandet kan vare av deformerbart ikke-metallisk mate-

riale for a bevirke at deler av fgringsbandet tvinges innad i
riflingssporene i skytevadpenlgpet. For & sikre at det ikke er
noen fare for personell i ne@rheten md fgringsbandet vare inn-
rettet til & splintres i et stort antall sm&, ikke-drepende
stykker ndr det skilles fra prosjektilet. Omhyggelig utvelgelse,
og splintringsm¢néteret kan pavirkes ved innleiring av et antall
diskontinuiteter, enten i form av fysikalske hulrom (ved fjern-
ing av materiale med mekaniske, kjemiske eller andre midler)
eller ved & innleire et annet materiale som et fyllstoff. Begge
disse fremgangsmiater frembringer spenningskonsentrasjoner, og
n%;“;pnspenningen som frembringes av veggene i lgpet fjernes
uhder\avfyringen, vil bandet splintres i mange sm& splinter.

For & gjgre overf¢ring av dreining lettvintere kan over-
flaten av prosjektilet pd stedet for anbringelsen av fgrings-
bandet gjgres ru eller forsynes med hakk. Under avfyring grav-
eres bdndet innad i uregelmessighetene i overflaten hvorved det
frembringes en positiv dreiningsoverf¢ring. Tilbakeholdelse av

badndet p& prosjektilets bakpart under hdndtering og under inn-
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settelse i skytevapenets lgp (lading og ansetning) frembringes
ved & anbringe en kobling mellom bindet og prosjektillegemet.
Denne kobling kan for eksempel vare et ringformet spor i pro-
sjektillegemet hvori det passer et tilsvarende, ringformet frem-
spring pa& bandets innerflate. Koblingen kan ogsad frembringes

med skruer, tapper eller separate, fraskillbare, ikke-metalliske
ringer tilsvarende en stempelring. Bandet oppfyller fire funk-
sjoner, nemlig sentrering av prosjektilet i lgppet etter aviyr-
ing, innelukking av gasser, overfgring av dreiningsmoment til
prosjektilet samt overfgring av trykk.

Ved den bakre ende av prosjektilkroppen kan det festes
lpsbart en ringformet forlengelse. Ytterflaten av forlengelsen
vil danne en fortsettelse av bakparten av prosjektillegemet.
Denne tilleggsbakpart minsker luftmotstanden hvorved det oppnéas
stgrre rekkevidde. I tillegg til & minske luftmotstanden minsker
forlengelsen den gyroskopiske stabilitetsfaktor. Ved store has-
tigheter er prosjektilet meget stabilt uten forlengelsen, slik
at den destabiliserende innvirkning av forlengelsen er aksep-
tabel. Ethvert dreiningsstabilisert prosjektils stabilitet av-
tar og er minst i det transsoniske omrade (dvs. nar lydens
hastighet, ved et Mach-tall pd& 1). Forlengelsen vil forarsake
ustabilitet dersom den blir benyttet under disse utskytings-
betingelser. Forlengelsen anvendes derfor bare under de ut-
skytingsbetingelser hvor dens destabilisérende innvirkning
er akseptabelt liten. I praksis betyr dette at forlengelsen
er virkelig effektiv ved hgye hastigheter.

Forlengelsen festes sikkert, men lgsbart til hovedpro-
sjektillegemet. Ifplge en utforming anvendes det skruegjenger,
mens det ifglge en annen anvendes en hurtiglgserforbindelse.
Den ngyaktige utforming av forbindelsen er uviktig, unntatt at
forlengelsen kan lettvint fjernes eller festes for & passe ut-
skytningsbetingelsene.

Forlengelsen er typisk utformet med et hult, sylindrisk
midtparti og en ytterflate som danner en fortsettelse av bak-
parten av prosjektillegemet.

Utfgrelsesformer av oppfinnelsen vil ved hjelp av et
eksempel bli beskrevet i det etterfglgende under henvisning til
de medfglgende tegninger, hvori:

Fig. 1 viser et langsgdende riss, delvis i snitt, av et
prosjektil ifplge en fgrste utfgrelsesform.
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Fig. 2 viser et snitt langs linjen 2-2 i fig. 1.

Fig. 3 viser et snitt langs linjen 3-3 i fig. 1.

Fig. 4 viser et tilsvarende snitt som fig. 3, men av en
annen utfgrelsesform.

Idet det fgrst henvises til fig. 1-3 har prosjektilet et
hovedlegeme 1l1l. I legemets fremre ende er det snittet en indre
skruegjenge 12 hvis dimensjoner er élik at det kan opptas et
tennrgr. Prosjektilets ytre profil er utformet ifglge kjente
aerodynamiske prinsipper for & frembringe en effektiv lavmot-
standsprofil. Pa et sted mellom den fremre, minste diameter og
den stgrste diameter lenger bak, foran brosjektilets tyngde-
punkt, barer hovedlegemet 11 fire radialt utadragende, perifare.
fremspring 16 med 1lik innbyrdes avstand. Bak disse fremspring,
men foran et f¢ringsbidnd 14 ndr prosjektillegemet dens stgrste
diameter. Denne diameter er fortrinnsvis litt mindre enn dia-
meteren i skytevapenets l¢gp. Bakover fra denne stgrste diameter
avsmalner prosjektillegemet jevnt. Utfgrelsesformen ifglge fig.
1 viser en av de ovenfor beskrevne mdter for & holde f@grings-
béndet 14 pa prosjektillegemet 11 under h&ndtering og lading
fgr avfyring. Denne bestdr av et spor 17 i prosjektillegemet
og et forenende fremspring 18 pd f¢ringsbindets innerflate.

Avstanden mellom senterplanet for henholdsvis bandet 14
og fremspringet 16 skal fortrinnsvis vare mellom en og to ganger
prosjektilets kaliber.

Utformingen og orienteringen av fremspringene 16 som er
plassert pd forlegemet av prosjektilet er innrettet til & mini-
misere luftmotstanden i prosjektilets bane, mens de frembringer
sideveis stgtte og sentreringsvirkning inne i skytevapenets lgp.
Fremspringene 16 har en ytterflate som kommer i bergring med
veggene i lgpet og er fortrinnsvis dimensjonert slik at de
kommer i bergring med minst tre riflingsland (hvor et land er
flaten mellom riflingssporene).

Hvert fremspring 16 har i sideriss en fremre, ¢vre flate
215 som krummer seg forover og innover fra en flate 217 med den
stgrste diameter, slik at den ved forenden mgter legemet 11 ved
fremspringets forende. Videre har fremspringet 16 en bakre,
gvre flate 219 som krummer seg bakover og innover fra flaten
217, slik at den mgter legemet 11 ved fremspringets bakre ende.
Hvert fremspring 16 avsmalner i planriss forover til en spiss

fremre ende fra dets stgrste bredde og avsmalner bakover til
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en spiss bakre ende fra dets stgrste bredde. Den ngyaktige pro-
fil av fremspringet 16 bestemmes av kjente aerodynamiske prin-
sipper for & oppnd en effektiv aerodynamisk profil med liten
luftmotstand.

Som nevnt tidligere, er hvert fremspring 16 langstrakt
aksialt, dvs. det er langt sammenliknet med dets stgrste bredde.
Hvert fremspring 16 kan vare aksialt uéymmetrisk som vist, med
hensyn til prosjektilets lengdeakse, og ogsd dets radiale hgyde
er slik at den radialt ytterste del av hvert fremspring 16 rager
forbi den del av legemet 11 som har stg¢grst diameter. Fremspring-
ets 16 hgyde ligger sdledes for det meste innenfor legemets
stgrste diameter. Skrédningsvinkelen velges som funksjon av pro-
sjektilets begynnelseshastighet og av den gnskete dreiningshas-
tighet og kan vere av samme stgrrelsesorden og ha samme retning
som vinkelen for riflingen i skytevépenlgpet. Den ovenfor be-
"skrevne utforming, dimensjonering og orientering av fremspring-
ene 16 vil minimisere de aksiale luftmotstandskrefter p& pro-
sjektilet i flukten og vil ogséd minimisere dreiningshastighets-
minskningen for prosjektilet i flukten.

Fgringsbandet 14 som er anbrakt pd en bakover avsmalnende
kroppsdel 13 bestar av deformerbart, ikke-metallisk materiale,
s8som et syntetisk plastmateriale. Legemets stgrste diameter
er mindre enn diameteren i lgpet mellom riflingslandene. Det
er sdledes ingen bergring mellom legemet 11 og veggen i skyte-
vadpenlgpet. Fgringsbdndet 14 har stort sett sylindrisk ytter-
flate 212 som lgper parallelt med legemets 11 lengdeakse over
det meste av dets lengde. Flatens 212 diameter er litt stgrre
enn riflingssporenes diameter. Den fremre part av f@gringsbandet
14 har en forover avsmalnende flate 221 for & gjgre innfgring
av prosjektilet i skytevadpenlgpet lettvintere.

Den bakerste flate av bandet 14 har en underskjaring 222.
En ytre leppe 223 som derved dannes deformeres hurtig av trykket
fra skytevapengassene under utskyting, noe som stopper gassene.

Nar sdledes prosjektilet beveger seg nedover skytevapenets
lgp under virkningen av skytevdpengassene, beveger ytterflaten
217 av de fremre fremspring 16 seg pd landene hvorved den fremre
del av prosjektilet sentreres i lgpet, og fgringsbdndet 14 sen-
trerer prosjektilets bakre ende.

Fgringsbandets ytterflate 212 tvinges til & tilpasse seg
profilen for 1l¢pets rifling ved gassenes innvirkning, med deler
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av bandet i riflingssporene, slik at ndr prosjektilet avfyres
gis ba&ndet 14 dreining. For & medvirke ved overfg¢ring av drei-
ningsmomentet fra bandet 14 til prosjektillegemet 11 er den del
av den bakre flate 13 som er i bergring med badndet 14 riflet,
oppruet eller forsynt med hakk for & bevirke at bédndet 14 og
flaten 13 griper inn med hverandre. Anbringelsen av slike sam~
virkende flater muliggj@r at bade trykk og dreining overfgres
fra bandet 14 til legemet 11. Fgringsbéndet virker ogsa som
gasstetning under avfyring.

Fgringsbandet 14 er konstruert for & forlate prosjektil-
legemet 11 etter avfyring. Bandet er utformet til & splintres
i mange sm& ufarlige stykker etter at det er kastet av prosjek-
tilet. Fragmentenes stgrrelse og form reguleres ved a innleire
diskontinuiteter i bandet 14 og ved valg av fysikalske egen-
skaper for materialet som béndet 14 fremstilles av. Diskonti-
nuitetene kan ha form som langsgaende spor, langsgdende hull,
ringformete spor (bade pd inner-~ og ytterflaten), hakk eller
radiale hull. Den ngyaktige plassering og form pd diskonti-
nuitetene bestemmes av den ¢gnskete splintstgrrelse og de fysi-
kalske egenskaper i bandmaterialet. For & hjelpe til med &
oppnd de riktige splintringsegenskaper kan de fysikalske egen-
skaper i materialet som bandet 14 er fremstilt av modifiseres
ved innleiring av et fyllmateriale i form av partikler. Par-
tiklenes ngyaktige form vil bli bestemt av fyllmaterialets
fysikalske egenskaper og bandets 14 hovedmateriale og av de
gpnskete splintringsegenskaper.

Den bakre ende av prosjektillegemets 11 bakdel er for-
senket for & oppta en borttakbar forlengelse 19. Denne bort-
takbare forlengelse 19 har form av en hul sylinder med en bak-
over avsmalnende ytterflate 227 som danner en forlengelse av
den bakover avsmalnende bakdel 13 av prosjektillegemet 11. Frem-
gangsmaten for festing av den borttakbare forlengelse 19 er
slik at det er mulig lettvint og hurtig & fjerne og & feste
forlengelsen 19 igjen. Samtidig m& festingen vare sterk nok
til & motstd spenningene ved avfyring og flukt. Prosjektilet
kan bli avfyrt med eller uten forlengelsen 19 avhengig av om-
stendighetene.

Nar det kreves lang rekkevidde, dvs. ndr hg¢ye munnings-
hastigheter benyttes, anvendes forlengelsen 19 for & minske

motstanden og fglgelig gke rekkevidden. Forlengelsen 19 minsker
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prosjektilets stabilitetsmargin, men ved hgye hastigheter er
stabiliteten mer enn tilstrekkelig. Ved lavere hastigheter, sar-
lig ved de kritiske transsoniske hastigheter, nedsettes alle
prosjektilers stabilitet, sammenliknet med ved hgye hastigheter
ifglge aeroballistiske prinsipper. Ved transsoniske hastigheter
ville ikke prosjektilet vare stabilt dersom det ble avfyrt med
forlengelsen 19 pd plass. Ved disse hastigheter og ved alle
hastigheter hvor stabiliteten med forlengelsen 19 er utilstrekke-
lig, fjernes derfor forlengelsen 19, slik at stabiliteten bringes
tilbake p& tilstrekkelig niva.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til utfgrelsesformer som
er beskrevet ovenfor. Selv om det foretrekkes et splintbart,
ikke-metallisk fgringsbdnd, vil oppfinnelsen kunne benyttes i
praksis med et vanlig metallba&nd. Prosjektilet vil ogsé& kunne
utstyres med en permanent, ikke borttakbar forlengelse.

Ifglge en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen er ladningen
i gvre sone forbundet med den borttakbare forlengelse for & hind-
re feltfeil, dvs. & sikre at forlengelsen alltid blir anvendt
for langdistanseskyting. Nevnte ladning kan festes inne i for-
lengelsen eller delvis inne i og delvis om denne. I det sist-
nevnte tilfelle skal en brennbar hylse fortrinnsvis omgi lad-

ningen.

PATENTIZ KRAUV.

1. Dreiningsstabilisert prosjektil som utskytes fra et skyte~-
vapen, hvor prosjektilet har form av et langstrakt hovedlegeme
(11) med et fgringsbdnd (14) anbrakt pd legemets bakpart og inn-
rettet til & gripe inn med rillespor i skytevipenets lgp for &
tilfgre prosjektilet en dreining under utskytningen og hvor
hovedlegemet fra fgringsbandet avsmalner jevnt henad mot leg-
emets forpart og hvor dets avsmalnende parti foran prosjek-
tilets tyngdepunkt bzrer sentreringsorganer (16) som bergrer
lgpsveggen i skytevapenet for sentrering av prosjektilets for-
part, karakterisert ved at sentreringsorgan-
ene bestdr av en rekke av i omkretsretningen atskilt liggende,

’ permanent fastgjorte, radialt utadragende fremspring (16) som
er langstrakt i prosjektilets (11) bevegelsesretning og er '

. skrdttstilt i forhold til prosjektilets lengdeakse.
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2. Prosjektil i samsvar med krav 1, karakter iigfe°f'é"
v ed at hovedlegemet (11) har stgrst diameter umiddelbart.foran
fgoringsbandet (14) og er bare i liten grad mindre enn diameteren
for fremspringenes (16) ytterflater, slik at selve hovedlegemet

ikke bergrer innerveggen i skytevipenets 1l¢gp under utskytningen.

3. Prosjektil i samsvar med krav 1 eller 2, karakter -
isert ved at fgringsbandet (14) p3d i og for seg kjent
mate er fremstilt av ikke-metallisk materiale og er innrettet

til etter utgang fra lgpet & oppdeles i et stort antall smd
deler ved tilforming av svekkete partier i bindmaterialet.

4. Prosjektil i samsvar med krav 1, 2 eller 3, k ar a k -
terisert ved at fgringsbandet er festet pé et

bakover avsmalnende parti av hovedlegemet (11).

5. Prosjektil i samsvar med et av kravene 1 til 4, k a r ~-
akterisert ved at det til hovedlegemets bakpart
er avtakbart festet en haledannende del (19) med en ytterflate
i forlengelse av ytterflaten pad hovedlegemets bakpart og at en

ladning er forbundet med nevnte avtakbare haledannende del.
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