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(54) Zpdseob vyroby lepidla

Vyndlez se tfkd zplsobu vyroby lepidla,
vfhodné pro lepeni litek obsahujicfch ce-
lulosu a textilif, kondensac{ mofoviny
a formaldehydu za p¥itomnosti solf kovi
alkalickjch zemin a alkalickgch kovid.
Podstata zplisobu apodivd v tom, Ze se
z modoviny a formaldehydu pfipravi pfed-
kondensé&t, k pfedkondensgtu se pfidd sdl
alkalického kovu nebo kovu alkalické zemi-
ny, kondensace se vede a¥ do dosaZenf{ poZa-~
dovaného stupnd viskosity a potom se
k pryskyrici pfidd anorganickd sloulenina
boru, potom zesitén{ regulujfc{ organickd
sloudenina fosforu nebo p-toluensulfon-
chloramid sodny nebo benzensulfonchlor-
amid sodny, jakoZ i s minerdlnfi kyselinou
vytvofend sl sekunddrnfho nebo }ercumiho
aminu. Krom& téchto pffsad miZe g}ylk}{ﬁ&t
obsahovat o sobé zndmé katalyz4tory prosto-
rového zesiténi, viskcsitu zvyd#ujfici p¥{isa-
dy a znémé fenolové, modovinové nebo melami-
nové pryskytice.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby lepidla na basi moZovino-formaldehydovfch pryskyfic,
vykazujicfho zlepSené vlastnosti. Uvedené lepidlo je vhodné samostatné nebo v kombinaci
s jingmi zndmymi lepidly k lepenf l4tek obsahujfcfch celuldzu a k lepen{ textilif.

Pro vyrobu lisovanjch vldknitych desek /d¥evot¥iskovych desek/ se pouZivajf ke slepeni
celuldzu obsahujfcich &4stic nej&astdji modovino-formaldehydové pryskyfice. Pro tento u¥el
pouZit{ je dlileZité, aby pryskyfice zarudovala ocdpovidajfc{ hodnoty pevnosti, aby jej{ doba
zesitén{ byla dostate¥n& kritk4, ddle aby prysky¥ice vykazovala vhodnou viskositu a aby byl
jejf obsah volného formaldehydu nepatrny.

Je zndmé, ¥e pffdavkem hexamethylentetraminu k roztoku mo&ovino-formaldehydové prysky-
fice se zv§%{ rychlost vytvrzen{ a sni¥{ se obsah volného formaldehydu. Timto zplsobem
Zpracovand pryskyfice je v¥ak hd¥e skladovatelnd, nebo¥ polykondensace nastdvd v tomto
piipad® ji%¥ p¥i teplot& mistnosti.

2 patentnfho spisu Spojenych stdtd americkych &. 3 905 847 je 2ndmé, Ze se pojivové
vlastnosti pryskyfice zlep#f a podfl volného formaldehydu v hotovém produktu se snf%ff, kdy%
se kondensace mo¥oviny a formaldehydu provddi za p¥f{tomnosti sol{ alkalickych kovd a kovd
alkalickych zemin.

Podobny zpisob je popsdn v patentnim spise NDR &. 135 728. Podle tohoto zplsobu se poly-
kondensace mo&oviny s formaldehydem provddf{ za pEftomnosti chloridu sodného jako aktivniho
katalyzdtoru. Sl se pfiddv{ v mnoZstv{ 30 % hmotnostnich, vztaZeno na mno¥stvi hotové
pryskyfice. Rychlost zesftdni timto zpldsobem modifikované pryskyfice je vy38{, sou&asné
se odi¥tépuje men%{ mnoZstv{ formaldehydu. Uvedend pryskyfice se pou¥ivd pro vyrobu lisova-
nych vldknitych desek.

Podobné jako ve vy3e citovanych patentnfch spisech se navrhuje také v DOS &. 2 914 009
provdd&t kondensaci modoviny a formaldehydu za p¥{tomnosti specielnich solnych katalyz&tord.
Anorganickd sil se pfitom p¥iddvd v moldrnim pom&ru 0,015 a% 0,3, vztafeno na pouXity
formaldehyd. Timto zpisocbem vyrobend prysky¥ice se miZe skladovat po dlouhou dobu a pouffvd
se vihodn& pro vyrobu lisovanych vldknitych desek.

Podle DAS &. 2 206 696 se jako katalyzdtor nepou%fivd anorganickd sul jako takov4, nfbri
sloudenina vytvofend z mo¥oviny a této anorganické soli. .

Podle madarského patentnfho spisu &. 178 763 kone&nd spodfivd lepsf Fedenf v tom, Ze se
jako katalyzdtor pouZfivd smds anorganické soli, modoviny a formaldehydu. Podle popisné &4sti
uvedeného spisu se jako katalyzdtoru pouZivd d¥five piipravend smés mooviny, formaldehydu a
halogenidu alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy. '

Katalyzdtor se pfimfsf{ do smési formaldehydu a mo¥oviny, pfipravené v b&%ném moldrnim
poméru, a teprve potom nastdvd poddtek kondensace. Hotovd pryskyfice nachdz{ pcuiiti pf¥i
vyrob& lisovangch vléknithh desek .

Cilem p¥edloZeného vyndlezu je vypracovin{ zpdsobu, kterym by bylo moZno vyrobit mo-~
&govino-formaldehydové lepidlo se zlepSenymi vlastnostmi, jehoZ doba prostorového zes{itén{
je pomé&rné krdtkd a u néhoZ pfechod ze stavu B do stavu C nastdvd prakticky b&hem okamZiku
/stav B : pfedfazeny kondensadnf{ stupefi tvrditelné pryskyfice, pfi kterém je tato sice
jestd botnavd, ale ji¥ nerozpustnd a za tepla tak dalece zmékne, %e je j{ moZno jesté& za
za tlaku tvarovat ; stav C : konedny stav zesitén{i ; Kunststoff-Lexikon, nakl. Carl Hanser,
Mnichov 1975/.

Mezi lepivou pryskyficf podle p¥edloZeného vyndlezu a znimymi pryskyficemi je ddle
ten rozd{l, %e viskosita pryskyfice podle pfedloXeného vyndlezu bShem zes{t&n{ nevzrist4
kontinuelnd, nybri po urditou dobu zidstiv4 prakticky na konstantn{ hodnot¥ a teprve po do-
saZen{ C stavu skokem vzridstd, asi 3 sekundy pfed dplnim zesfiténim,
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Lepivost, popfipadé pojivovd pevnost pryskyfice vyrobené podle pfedlofeného vyndlezu

je zrovna tak vysokd, jako je v literatufe uvddéno pro pryskyfice, vyufivané k podobnym

Y¥eldm. Rovn&% moXnost od¥tépen{ formaldehydu bshem zes{t&n{ je niis{, takiZe pryakytice

obsahuje méné volného formaldehydu.

V¥se uvedené vhody byly dosaZeny pomoci nédsledujfcich opat¥ent.

Anorganickd alkalickd sil, popffpadé sdl kovu alkalické zeminy, se nep¥id4v& jedno-
stupfiové, ale ve dvou stupnich do systému pryskyfice. V prvnfm stupni neprobfh4 p¥fdavek
na po&dtku kondensace, nybrZ nejprve vytvo¥f{ modovina a formaldehyd pfedkondensdt. Anorga-
nickd sdl se p¥idd teprve potom, &fm¥ vznikne ze soli a p¥edkondensdtu chemickd slou¥enina.

Ve druhém stupni, v koneéném stadiu kondensace, se v systému pryskyfice vytvof{ sil
alkalického kovu, popfipadd alkalické zeminy, sama in situ tak, %e se p¥idaj{ soli sekund4r-
nich nebo tercifrnfch amind. V alkalickém mediu vznikd vedle soli také hydroxid aminu.

S tim jsou spojeny dvé vyhody: p¥ftomnost anorganické soli potlaZuje b&hem prostorového
zes{ténf{ odstépovdni formaldehydu z polymernfho ¥et&zce, popfipadé polymern{ mfiZky,
zatimco aminhydroxid ji} oditépeny formaldehyd véZe.

Doba zesfténi a viskosita péyskytice se requluje piffdavkem komposice, kterd sestdvd
ze sloudeniny boru a sloudeniny, kterd se p¥i teplot¥ prostorového zesftén{ rychle rozkl4ds
za vyvinu tepla.

Jako pffklady takovych sloudenin je mo¥no uvést: p-toluensulfochloramid sodng,
benzensulfochloramid sodny, kyselina fosfo-enolpyrohroznové, glycerinmonofosfft, 1,3-di~-
fosfit kyseliny glycerinové, inosin-5"-trifosfdt, argininfosfit, keratinfosfdt, glukdzo-6-
~fosfdt, fruktdzo-6-fosfdt, adenosintrifosfdt.

U uvedenych sloudenin dochdz{ p¥i teplotich prostorového zesitén{ k tepplnému rozkladu
a pritom uvolndné teplo urychluje prostorové zes{tén{ pryskyfices rozkladné produkty se
zabuduif{ do polymernf sfté&.

P¥i zpisobu podle pfedlofeného vyndlezu jako anorganické soli alkalickych kovldl nebo
kovil alkalickych zemin p¥ichdzeji v uvahu nap¥fklad ndsledujfc{ slouleniny: chlorid sodhy.
chlorid draselny, bromid draselny, sifi&itan sodny, dvojsifiditan sodny, dvojisifi¥itan .,
draselny, dithioniditan sodny, dithioniZitan draselny, chlorid vépenaty, chlorid hofeénnt{
a podobné.

Jako soli sekunddrnich nebo é@rcii:ntch anind je moZno pouZit nap¥fklad hydrochlorid
trimethylaminu, hydrochlorid morfolinu, hydrochlorid methylmorfolinu, hydrochlorid tri-~
ethylendiaminu a podobn&. Jako sloufeniny boru pfichdzej{ v uvahu napf{klad oxid bority,
kyselina borit4 nebo boritan sodny, popfipadé polybority.

Pryskyfice vyrobend zpdsobem podle pfedlofeného vyndlezu se miZe sama o sobd poufft
jako lepidlo, mife se viak pouZfivat také ve smési se zndmymi fenol-formaldehydovyini prysky~
ticemi, moEovino-formaldehydovfmi prysky¥ficemi nebo melamin-formaldehydovymi pryskyficemi.

PEL tvorbd pfedkondenlétu je dielné, kdyZ se ke komponentdnm sm&si pEidd 0,0001- aZ
0,05 % hmotnostnich povrchové aktivn{ l4tky. .

Aby se zvy#ila piilnavost pryskyfice, pfiddvajf se d¥elné bdhem kondensace, za nasta~
ven{ hodnoty pH, alouéeniﬁy, které se zabudovdvajf do vznikajfctho polymernfho Fet¥zce.
Jako takovéto sloudeniny je moZno jmenovat napfifklad monocethanolamin, isopropylamin a tri~
ethanclamin.

i

Viskosita hotové pryskytice se miZfe zvy¥it p¥{davkem vhodného zahuiétovadla. Jako tako~
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véto p¥isady pfichdzejf nap¥fklad v dvahu soli kaseinu, soli celuldzy rozpustné ve vod¥,
8krob, dextrin, bentonit, vodn{ sklo, oxid k¥emi¥ity a ¥itnf{ mouka. Mno¥stv{ zahulfovaciho
prost¥edku, pf¥iddvaného do prysky¥ice &inf 0,2 a% 5 % hmotnostnfch, vzta%eno na sudinu
pryskyfice.

Kone&n& se do pryskyfice p¥iddvajf je3t& v mnoZstve{ 1 a¥ 2 % hmotnostnf zndmé kataly-
zdtory pro prostorové zesf{téni, nap¥fklad chlorid amonny. Hodnota pH hotové pryskyfice se
nastavi na 7 a¥ 8,5.

Pokud se m{ vyrobit prd3kovitd pryskyfice, tak se modovina nenechd reagovat s form-
aldehydem, nybrf s trioxanem nebo paraformaldehydem. Vznikl4 monomethylolmodovina nebo di-
methylolmofovina se odfiltruje s kladuje se jako komponenta A. Pro vfrobu komponenty B
se smis{ anorganick4 sil, slou¥enina boru, sloudenina rozloZitelnd teplem a uhli¥itan sodny.

Z prdskovitych komponent A a B se podle pfedloZeného vyndlezu vyrob{ lepidlo tak, Ze
se z komponenty A p¥iprav{ roztok nebo suspense a komponenta B se k tomu p¥imfch4d. Hodnota
PH sm&si se nastavi{ na rozmez{ 7 a% 8,5; pryskyfice se michd p¥l teploté& v rozmezi{ 20 a%
25 °C po dobu 1 a¥ 24 hodin. '

Lep{;i pryskyfice podle pfedlofeného vyndlezu se vyznafuje vybornymi lepicimi vlast-
nostmi a b&hem prostorového zesfiténf{ regulovanou viskositou. MiZe se skladovat po dobu
nékolika mésf{cd bez ztrity sﬁability a b&hem skladovdni{, popfipadé po zesitdnf{ neni{ pozoro-
védno oditépovdn{ volného formaldehydu.

Podstata p¥edlofeného vyndlezu, tykajicfho se zpisobu v¢roby lepict pryskyf¥ice, spodivd

v kondensaci mo¥oviny a formaldehydu ve t¥ech stupnich. V prvnim stupni se kondensuje
moZovina a formaldehyd v molfrnfm poméru 1:1,05 a%Z 1:2 v alkalickém prostfedf, k p¥edkon-
densdtu se ve druhém stupni p¥id4 0,15 a% 1,1 mol4drn& ekvivalentnfho mnoZstv{ soli alkalic-
kého kovu nebo kovu alkalickfch zemin, vztaZeno na mofovinu a kondenzace probfhd a% do do-
saZfen{ stupnd viskozity maximdln& 16 sekund - m&feno Fordovym pohdrkem 4 pfi 20 %¢, a pak se
ve t¥etfm stupni k pryskyfici, vztaZeno na obsah su3iny, p¥idd 0,1 aZ 5 % anorganické slou-
&eniny boru a to trihydrdtu oxidu boritého, kyseliny borité, boritanu alkalického kovu nebo
polyboritanu alkalického kovu, O,1 a¥ 3 % organické slouleniny fosforu regulujfct prostorové
zes{it&n{ a to glycerinmonofosfitu, 1,3-difosfdtu kyseliny glycerinové, inosin-5-trifosfdtu,
argininfosfdtu, kreatinfosfitu, adenosintrifosfdtu, glukoso- nebo fruktoso-6-fosfdtu,

nebo p~toluen- nebo benzensulfosslchloramidu sodného, 0,3 a% 10 % soli minerdln{ kyseliny

se sekund4rni{m nebo terciirnim aminem a to trialkylaminem, trialkylendiaminem, trialkanol-~
‘aminem, . trialkanoldiaminem nebo popf¥ipad& alkylovou skupinou substituovanym morfolinem
/alkylové skupiny mohou obsahovat 1 a% 4 atomy uhlfku, popfipadé 0,3 a¥ 4 % katalyzdtoru
prostorového zesitdni{, v¥hodn® chloridu amonného, sulfaminové kyseliny nebo jejf amoniové
soli, popfipads 1 a% 4 % p¥isady zvySujfcf viskozitu, vfhodn& kaseinové soli, ve vodd roz-
pustné celulozy, Skrobu, textrinu, bentonitu, vodnfho skla, oxidu k¥emi¥itého nebo Zitné
mouky a nakonec pop¥fpadd® 10 a% 90 % fenolformaldehydové, mo&ovinoformaldehydové nebo mel-
amin formaldehydové prysky¥ice.

zplisob podle vyndlezu je bli%e osvétlen ndsledujfcimi p¥fklady.

Modovinoformaldehydové pryskyfice pouffvané v pEfkladech provedeni mohou byt vyrobeny
podle Ullmannovy Encyklopedie technické chemie /t¥et{ vyddnf/, t¥et{ svazek, strana 476.

PEfixlad 1

Do reaktoru opatfeného mfchadlem se vloZf 400 g vody a tato se ohfeje na 35 O¢c. ve vods
se rozpusti 725 g modoviny. Potom se do roztoku p¥idd 1 269 g 40% roztoku formaldehydu
/1,4 mol na 1 mol moZoviny/, jeho¥ hodnota pH byla upravena 20% hydroxidem sodnym na 8,5
.’ 9.1.
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P¥id4dn{ se provede za silného michidn{. Sm&s se zah¥eje na 45 a% SO % a p¥i této
teploté se ponechd 2 hodiny. Viskozita je pak 12 aZ 13 sekund m&feno Fordovym pohdrkem 4
pEi 20 % podle DIN 53211. Pak se p¥idd je3t& 850 g vody, 750 g NaCl a 25 g jemné& p¥dSkova-
ného Na,$,05 /1,125 mol na 1 mol mokoviny/.

Smés se ‘miché jednu hodinu. Po ochlazeni na 30 ¢ se ptid4 36 g /0,90 3/ trihydrdtu
oxidu boritého, 2,2 g /0,06 %/ p-toluensulfonylchloramidu sodného a 7 g /0,17 %/ triethylen-
diamin-hydrochloridu. Hodnota pH. sm&si se ihned nastav{ na 7,3 a% 7,5 a reak®n{ smés se
michd tak dlouho, a%Z jsou vSechny slofky pi¥evedeny do roztoku.

Nakonec se reak#nf smés sm{s{ se 159,7 g sodné soli karobxymethylcelulozy /ve formé
108 .roztoku/ /0,39 % sodné soli karboxymethylcelulozy/. Hodnota pH se nastav{ na 7,3 a¥
7,5 a smés se pfelerpd do zdsobnfho tanku. a

Pryskyfice se pouZ{vd jako lepic{ pryskyfice pfi vyrobé :nsqva'nych :ylé.kx‘xitfch'desek.
Prfklaa 2

V reaktoru opatteném mfchadlem se. zahl‘eje 790 g vody na teplotu 35 C av této vodé
se rozpust{ 940 g modoviny. K tomuto rozgoku moSoviny se pomalu pﬁdévé 1587 g 37% roztoku
formaldehydu /1,25 mol na ‘1 mol moéoviny/, jeho? hodnota pH byla nastavena 20% hydxoxidem
!odnymnass a!9 2.

Smés se udr!uje pEL teplot® 45 a¥ 's0 %c avé hodiny /viskéziti 12,5 sekund méfeno meto-
dou podle pi‘tkladu 1/, pak se pfidd 940 g chloridu draselného /0 8 mol na 1 mol mo&oviny/ ;
a 717 g vody a mich4.se dals{ hodinu.

K z{skané koneZné slou¥enind se p¥idd 46,5 g /0,92 %/ kyseliny borité, 13,9 /0,28 3/
adenosintrifosfdtu a 10 g /0,20 %/ hydrochloridu morfolinu. Hodnota pH se nastav{ 25% hydro-
xidem sodnym na 7 a% 7,5.

Kone¥né se k lepidlu p¥idd 120 g 20% vodného roztoku kaseinftu amonného /0,47 % kasei-
‘ndtu amonného/ a 48 g %itné mouky /0,95 3/. Po smfsen{ s 10 % moZovinoformaldehydové prysky-
fice se produkt poufije k lepenf dfhovanych desek.

P¥{klad 3

Pracuje se stejnym zplsobem jako v p¥fkladu 2,' avi#ak mf{sto chloridu draselného se pou-~ l
%#ije 628,7 g bromidu draselného /0,34 mol na 1 mol modoviny/ a mfsto adenosinfosfitu 8,1 g
/0,16 §/ argininfosfdtu.

t
Pro zvfien{ viskozity pryskyFice se misto kaseindftu amonného pouZije 80 g 50% roztoku ‘
ptedhydrolyzovaného #ikrobu /0,8 %/. Lepidlo se pouZije bud jako samotné nebo ve smési s 20 % [
fenoclformaldehydové pryskyfice pro vyrobu lisovanych vldknitych desek. !

PEf{klaa 4

V autoklivu opatfeném mfchadlem se ze 790 g vody, 940 g mofoviny a 1 587 g 37% form-
aldehydu /1,25 mol na 1 mol mofoviny/ pEiprav{ pEi teplotd 45 a% 50 %¢ p£i hodnot& pH 7,5
a%¥ 8 pfedkondenzit methylolmofoviny.

Tato smés se smis{ se 742 g chloridu draselného /0,64 mol na 1 mol modoviny/ a 717 g
vody a michd se nepfetriit& jednu hodinu p¥i’ teploté 20 a3 25 %c /viskozita 12 sekund
podle mé¥fc{ metody podle p¥fkladu 1/.

Potom se k reakinf{ sm¥si p¥id4 46,5 /0,96 %/ trihydrdtu oxidu boritého a 13,97 g
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/0,29 &/ benzen-4-sulfo;ylchloramidu sodného a 14 g /0,3 %/ hydrochloridu triethylaminu

a hodnota pH se uprav{ 25% hydroxidem sodnym na 7 a¥ 7,5. Po p¥feveden{ viech sloZek do roz-
toku se ke smdsi p¥id4 120 g 15% vodného roztoku kaseindtu amonného /0,37 % kaseindtu amon-
ného/ a 48 g %itné mouky /0,99 &/.

Sm&s se potom mfchd do dplného zhomogenizovdnf. Zfskané lepidlo se pou¥ije samotné
nebo ve smési s 10% modovinoformaldehydovou pryskyficf k lepenf d¥evot¥isky.

P¥f{klad 5

Do reaktoru popsaného v p¥fkladu 1 se vloZf 380 g modoviny, 532,87 g 36,5% formaldehy-.
du /1,023 mol na 1 mol modoviny/ a 350 g vody a mfchdnim po dobu dvou hodin pii teplotd 45
a% 50 °¢ se vyrob{ pf¥edkondenzit.

Po pfiddn{ 362,4 g chloridu sodného /0,99 mol na 1 mol mo&iviny/ a 36,5 g metahydrogen-
sifi¥itanu sodného /0,03 mol na 1 mol moXoviny/ se smés mf{chd jest& jednu hodinu /viskozita
16 sekund, stanoveno metodou podle p¥fkladu 1/.

Potom se p¥id4 10,2 g /0,60 %/ kyseliny borité, 7,3 g /0,43 %/ inosin-S5-trifosfdtu
a5 g /0,30 %/ hydrochloridu methylmorfolinu. Obsah autoklivu se michd do rozpuitén{ viech
slofek smési. z2iskand hmota se smisf s 85 g 7% roztoku sodné soli karboxymethylcelulozy
/0,4 % karboxymethylcelulozy/ a hodnota pH se uprav{ na 7 a%Z 7,3.

Z{skané lepidlo se mi%e pou¥it k lepenf dfhovanych desek za tepla.
P¥i{iklaadad 6

Zpracovdnim dolomitu kyselinou chlorovodikovou se p¥iprav{ sm&sny roztok chloridu
vdpenatého a chloridu hofenatého ve hmotnostnim pom&ru 1:1. Roztok se zneutralizuje.
Zpisobem poppanym v pffkladu 4 se vyrobi pfedkondenzit.

K tomuto pfedkondenzitu se p¥idd 320 g smé&si chloridu vdpenatého a chloridu hofe&na-
tého /0,98 mol na 1 mol modoviny/. Obsah reaktoru se michd jednu hodinu /viskozita: 14 se-
kund stanoveno metodou podle p¥ikladu 1/, pak se p¥idd 40 g /1,08 %/ boritanu sodného,

1,5 g /0,05 %/ kreatinfosfdtu a 15 g /0,40 ¥/ hydrochléridu triethylendiaminu a mfchd se"
tak dlouho, dockud nejsou viechny sloZfky rozpudtény.

2 pfedhydrolyzovaného Skrobu a dextrinu se pfiprav{ 60% roztok a 40 g tohoto roztoku
/0,65 %/ se pfid4 ke sm&si. Po dlkladné homogenizaci se upravi hodnota pH na 7,5. Ziskané
lepidlo se smis{ se 40 % melamin-formaldehydové pryskyfice a poufije se k lepen{ dfevovldk-
nitych desek. ’

P¥fL{klad 7 /p¥{klad aplikace/

. 360 g lepidla vyrobeného podle pffkladu 4 se smis{ se 40 g fenolformaldehydové prysky-
fice /Arbacoll FK/. Homogenni sm&s se nechd pfil hodiny stdt a pak se k nf p¥fdd 80 g Zitné
mouky .

Sm&s se nechd stdt dalsf{ pilhodinu. Po p¥iddn{ 28,8 g 25% roztoku chloridu amonného
jako katalyzitoru se smds nanese pomocf nandSecich vdlcl v mnoZstvi 120 a% 130 q/m2 na dy-
hové desky. Desky se lisujf 5 minut pfi teplot& 135 ¢.

P¥Efklad 8 /pftklad aplikace/
Pracuje se zplisobem popsanym v pffkladu 7 s tfm rbzdilem, %¥e se pouZije chlorid amonny

v mno¥stvi 1,5 $. Lepidlo se nand3{ na dfhové desky v mnoZstvi 100 a% 110 g/mz. Desky se
lisuj{ 5 minut pfi teplotd 140 °c. :
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Pff{klad 9 /pt{klad aplikace/ ‘

100 kg mo¥ovinoformaldehydové pryskyfice /Amicol 60/, 50 kg lepidla vyrobeného podle
pfikladu 5, 20 kg 25% susiny obsahujicf parafinové emulze, 1,6 kg chloridu amonného al,5 kg
amoniaku se smis{ a dlkladné& zhomogenizuje.

§ touto hmotou se misf{ pazde¥{ lnu /12 % lepidla/ a p¥i teplot® 190 % a tlaku 1,5 az
1,8 MPa se po dobu 5 aZ 7 minut lisuj{ desky.

PEf{klad 10

Do reaktoru popsaného v p¥ikladu 1 se umisti 766,0 g vody a ohfeje se na 40 °c. pak |
se p¥idd 454,0 g modoviny, kterd se rozpust{ za mfchdnf. Potom se 796 g 35,0% formaldehydu
neutralizuje 25% hydroxidem sodnym na hodnotu pH 8,2 a p¥id4 se k roztoku mo¥oviny.

Teplota se zvy3i na 45 aZ 47 °c a po jedné hodin& zahfivdni se piidd sm¥s 132 g chlo-
ridu hofefnatého a 280 g chloridu sodného. Potom se teplota zvyif na 50 a¥ 52 °C.a roztok U |
se pfi této teplot# udr¥fuje po dobu dal¥{ pilhodiny /hodnota viskozity stanovené- inetodou L o

podle p¥fkladu 1 je 16 sekund/.

K reakénf{ smési se p¥idd 15 g tetraboritanu sodného /0,61 8/, 45 é toluenchlorsulfon-
amidu sodného /1,85 %/ a 6,2 g hydrochloridu diethanolaminu a hodnota pH se uprav{ na 7,1

a¥ 7,3.

Reak®n{ smés se mf{ch4{ do rozpuiténf viech slofek. Pak se jeXt& p¥idd 36,3 g /3 %/
prdSkovité methylcelulozy a michd se do rozpu¥téni. Ochlazend sm&s se p¥evede do z&sobnfku,

ve kterém se lepidlo skladuje.

Takto pfipravené lepidlo se miZe smisit s fenolformaldehydovou pryskyficf v pom&ru
40/60 a pou¥ft pro vyrobu dfevot¥fskovych vyrobkd. . 7 ‘

P¥fklad 11

Vyrob{ se lepidlo podie p¥fkladu 1 s tim rozdflem, %e se k lepidlu p¥id{4- 24.2 q /2 %/
prdSkovitého kaseindtu draselného misto prédskovité methylcelulozy.

Takto zf{skany produkt se mife smisit s fenolformaldehydovou prysk?!ici ve hmotnostnim
poméru 50/50 a pouffit k lepenf vyrobkd ze dfeva za studena.’

e AR i 5

P¥{klad 12

90% fenolformaldehydovd leplc{ pryskyfice se smisf s 10% lepidlem podle pffkladu 1.
P¥id4 se 325 g prd¥kovité kyseliny sulfaminové a lepidlem se prov4dd{ lepen{ dfeva, p¥ilem¥
se lepidlo pouZije bshem pdl hodiny /spojovdnf d¥evéngch Edstf{/.

Pf{iklad 13

Lepidlo pf¥ipravené podle pffkladu 1 se smfs{ v pomdru 60/40 s kondenzovanou melamin-
-formaldehydovou pryskyfic{. 0,3 kg sulfamitu amonného /na 100 kg leplqi smési/ se dobfe
-
uprdgkuje nebo se p¥id4 0,5 kg 60% vodného roztoku sulfamdtu amonného.

Smés se ddkladnd smisf{ a pou%ije se k vfrob& dfevot¥iskovych desek. Desky se lisujf p!i
160 °¢ 3 minuty. Lepidlo mi%e byt skladovdno po dobu 24 hodin.
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Byly provedeny srovndvaci pokusy pro srovndni vlastnostf{ lepidla vyrobeného zplisobem
podle vyndlezu, bd%né vyrdbénych modovinoformaldehydovych pryskyfic a produktu vyrobeného
podle US patentového spisu &. 3905847.

Produkt podle wndlezu byl p¥ipraven postupem podle p¥fkladu 4.

B&Znd vyrtbéné lepici pryskyfice byly pfipraveny v moldrn{m poméru mo¥ovina formalde-
hyd podle p!ikladu 4 kyselou kondenzaci popsancu na str. 476, svazku 3 Ullmanovy Encyklo-
pedie technické chemie /III. vyddn{/.

U lepidla vyrcobeného podle US patentového spisu &. 3905847 se pouZije popripad® moldr-
n{ pomér moZoviny-formaldehydu z pEfkladu 4 a technologie popsané na str. 476, svazek 3,
III. vyddn{ Ullmanovy Encyklopedie, aviak za p¥f{davku 15 % chloridu draselného.

K porovndn{ byly pouZity ndsledujfc{ zesifovaci pokusy:

Ke 100 g zkoudienéd lepjcf pryskyfice se p¥idajf 3 em3 chloridu amonného jako katalyzd-
toru . /koncentrace 25 %/ a smés se dfikladnd promi{s{. 10 g smdsi se vnese do zkumavky a po za-

veden{ na konci zak¥ivené sklen¥né tyfinky se zkumavky voln& uzaviou vatou.

Varnd baika objemu 800 cm3 se naplnf{ destilovanou vodou, vlo%{ se do nf varné kaminky

a zahfeje se k varu. Do vrouc{ vody se vloZ{ zkumavky obsahujfc{ lepic{ prysky¥ici a souias- ’

né se spust{ stopky, které registrujf dobu pojenf. Polfte¥n{ bod varu vzorkil a ¥as dplného
zes{t¥n{ se zmdf{ a hodnoti se kvalita zesiténé pryskyfice.

Vysledky fady pokusd provddéngch paralelné jsou ndsledujic{:

1. B&%nd lepici mo&ovino~formaldehydovd prysky¥ice

. I II
positek varu, sekundy 1736" 1731 .
8plné zesf{tdn{, sekundy 1°44" 1°41°

Pozorovéni:
- Zesft&m: je provdzeno zvySenim huatoty a silnfm pé&nénim v uvddéném Easovém intervalu,
- zesfténd litka mé gelovou strukturu a midZe byt po ochlazenf snadno rozetFena.

2. Lepidlo podle US. patentového spisu &. 3905847

I II
_ Potétek varu, sekundy . 30" 33"
¢plné zes{tdni{, sekundy 55 54"

Pozorovénis -

- zesffovént probfhd postupn&, ne nféhle. Na poddtku varu je vid&t na povrchu ve zkumav-
ce pesvnf kruh na zkoumané litce, ktery pomalu sflf, aZ dojde k uplnému zpevndnf.

. Ve zkumavce z@stane trochu vody. ’

- pf{davek podle US patentového spisu /KCl/ urychluje zesftén{; pouiije se ve smési
s bé¥nymi molovino-formaldehydovymi prysky¥icemi, doba zes{tén{ je tak p¥i vyS#im
pomdéru slofek kratif.

3. Lepidlo podle vyndlezu

I 1T
poddtek varu, sekundy 1731" 1729*
dplné zesiténf, sekundy 1°43" 1742

Pozorovéni:
=~ lepidlo podle vyndlezu p¥fechdzf{ néhle a ne postupnd do gelovité formy, tento stav
také odpovidd zesiténf.




. 9 244808
- jeho doba zesfténi - pouZité jako samotné - a také ve sm&sfch s b&infmi pryskyficemi
je shodnd s bé%inymi lepicimi prysky¥icemi.
- zes{tén{ probfhd bez pénénf{, neodddluje se prfitom ve zkumavce Z4dnd voda, a zes{ténd
ldtka je pevnd.

Pfednost produktu podle vyndlezu spo&ivd v tom, fe doba lepen{ mi¥fe byt upravena
na poZadovanou hodnotu, podle pot¥feby na hodnotu identickou s b&¥nymi pryskyficemi. Pro
virobu kone&nfch produktd mohou tak byt pou?ita strojnf za¥fzenf{ bez zmEny parametri.

Doba lepeni lepidla se nem3n{ smisenfm s b&%nymi pryskyficemi v po%adovaném pom&ru,
tak nedochdzf k Z4dnym technologickym obtfZfm.

Pou¥itim produktu podle vyndlezu se mi%e dosdhnout zlepSeni pevnosti spoje, jelikoZ
dfky své nfzké viskozitd a u¥inku tlaku obklopuje ¥4stice celulozy v rovnom$rné vrstvé
a pak - samo b&hem kritké doby - se po dosaZen{ momentu zesf{t¥nf{ lepidla zpevnf.

PREDMET VYNALEZU

Zpfisob vyroby lepidla, zejména pro lepen{ 14tek obsahujfcich celulozy a textilif,
kondenzacf{ modoviny a formaldehydu ve t¥ech stupnich, ve druhém stupni za p¥{tomnosti solf
alkalickfch kovd nebo kovl alkalickych zemin a ve t¥etf fdzi pop¥fpadé za p¥{ftomnosti pro-
storové zesffujfcfho katalyzdtoru, sloudeniny boru a soli sekunddrnfho nebo tercifrnfho
aminu, .vyznafujfc{ se tim, ¥e se v prvnim stupni kondenzuje mo&ovina a formaldehyd v mol4r-
nim pom&ru 1 : 1,05 a%¥ 1 : 2 v alkalickém prost¥edf, k p¥edkondenzdtu se ve druhém stupni
pfidd 0,15 a%Z 1,1 moldrné ekvivalentniho mnoZstv{ soli alkalického kovu nebo kovu alkalic-
kfch zemin, vzta%enc na mo¥ovinu a kondenzace probfhd a% do dosa¥en{ stupné viskozity maxi-
mflné& 16 sekund - méfeno Fordovym ‘pohdrkem 4 p¥i 20 ¢, a pak se ve t¥etfm stupni k prysky-

“Flei, vztaZeno na obsah susiny, p¥id4 O,1 a% 5 $ anorganické slouXeniny boru a sice tri-~

hydrdtu oxidu. boritého, kyseliny borité, boritanu alkalického kovu nebo polyboritanu alka-
lického kovu, O,1"a¥ 3 % organické sloudeniny fosforu regulujfci prostorové zesitdn{ a sice
glycerinmonofosfdtu, 1,3-difosfdtu kyseliny glycerinové, inosin-5~trifosfidtu, argininfos-
fdtu, kreatinfosfgtu, adenosintrifosfdtu, glukoso- nequfruktoso-s-fosfétu, nebo p-toluen-
nebo benzensulfonylchloramidu scdného, 0,3 a% 10 % soli miner4lnf kyseliny se sekund¥rnim
nebo tercidrnim aminem a to trialkylaminem, trialkylendiaminem, trialkanolaminem, trialkanol-
diaminem nebo popffpadd alkylovou skupinou substituovanym morfolinem, pti¥em¥ alkylové skupiny
mohou obsahovat 1 a¥ 4 atomy uhlfku, pop¥fpad® 0,3 a¥ 4 % katalyzdtoru prostorového zesi-
ténf, vyhodn¥& chloridu amonného, sulfaminové kyseliny nebo jej{ ameniové soli, popi¥ifpadé

1 aZ 4 % pfisady zvySujfcf viskozitu, vfhodn& kaseinové soli, ve vodé rozpustné soli celu-
lozy, Zkrobu, dextrinu, bentonitu, vodného skla, oxidu kfemi&itého nebo %itné mouky a na-
konec poptipadd 10 a%¥ 90 % fenolformaldehydové, modovino-formaldehydové nebo melamin-form-
aldehydové pryskyfice.
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