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Nézev vynilezu:

Stinici kompozitni stavebni material pro
stavebni prvky na vystavbu objekti s
nizkou interni urovni ionizujiciho zareni
Anotace:

Stinici kompozitni stavebni materialy pro stavebni prvky,
které jsou na bazi kameniva, cementu a vody nebo na
bazi kameniva a epoxidové pryskyfice, maji hmotnostni
aktivitu v nich obsaZenych radionuklidii pro radionuklid
Ra-226 niz8i nez 5 Bg/kg, pro radionuklid Th-228 niZzsi
nez 5 Bg/kg a pro radionuklid K40 niZ3i nez 50 Bg/kg.
Kamenivo a nerostné slozky cementu jsou pfitom tvofeny
materidly z prvohornich geologickych formaci.
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CZ 305447 B6

Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky na vystavbu objekti s nizkou inter-
ni irovni ionizujiciho zareni

Oblast techniky

Technické feseni se tyka stinicich kompozitnich stavebnich materiald pro vytvofeni stavebnich
prvkii na bazi kameniva s nizkym obsahem radionuklidd a jejich vyuZiti pfi konstrukci objekti
s nizkou interni Urovni ionizujictho zafeni, které je uvniti objektd dosazeno odstinénim nezadou-
cich a€inkid ionizujictho zafeni, zejména zafeni gama, elektront a neutrondl pochazejicich zejmé-
na z pfirodnich radionuklidi uranové a thoriové rozpadové fady, ptirodniho radionuklidu K-40
a kosmického zafeni, a to pfi pouziti prirodnich, ekologicky setrnych materialu.

Dosavadni stav techniky

Pro ti¢ely méfeni veli¢in v jaderné a atomové fyzice je dilezité snizeni nezadoucich u¢inkd ioni-
zujiciho zafeni emitovaného piirodnimi i umélymi zdroji zateni, tzv. radia¢niho pozadi. K tomu
Je pfi konstrukci méficich zafizeni v sou¢asnosti pouzivano predevs§im stinéni z olova o tloust'ce
stény 5 az 10 cm. Nevyhodou je zdravotni zavadnost olova, obsah radionuklidovych neistot,
zejména radionuklidu Cs—137 jako produktu jadernych zkousek a havarii, obtiznd manipulace
kvili velké mémé hmotnosti a vysoka cena.

V mens$i mife je pouZivano stinéni ze specialni nizkopozad'ové oceli o tloustce 20 cm a vice, ve
které je bézny obsah radionuklidii technologickymi postupy snizen. Nevyhodou je zejména obtiz-
né dostupnost a velmi vysoka cena.

Dalsi ojedinéle pouzivané materialy, naptiklad wolfram, se vyznatuji velmi vysokou cenou
a jsou proto vhodné jen pro specialni stinéni malych rozméru.

Spolecnou nevyhodou stinéni zhotovenych z kovi je slozitost konstrukce. Kvili sniZeni ceny
a celkové hmotnosti z diivodu transportovatelnosti jsou takova stinéni typicky pevnou soudasti
sestavy méficiho zafizeni, coz vyzaduje slozité opracovani, spojovani prvku a &asto i nezbytné
kompromisy, napiiklad kabelové priichodky snizujici stinici efekt.

Soucasné pouzivané stavebni materialy a stavebni prvky s vysokou mérou hmotnosti, nerostné-
ho ptivodu nebo kombinované, tj. s pridanymi kovovymi ¢asticemi, dosud nejsou pro éely méfe-
ni veli¢in v atomové a jaderné fyzice pouzivany pro vysoky obsah pfirodnich radionuklidi zvy-
Sujicich uroven ionizujiciho zafeni uvniti méficich zafizeni.

Pro ucely vystavby obytnych mistnosti jsou v sou¢asnosti obvykle pouzivany stavebni materialy
nerostného plvodu obsahujici pfirodni radionuklidy, zejména Ra-226 a Th-228 s hodnotami
hmotnostnich aktivit v fadu desitek Bq/kg (Becquerel/kilogram) a K-40 v fddu stovek Bg/kg.
Obyvatel€é jsou proto vystaveni nizkym, ale pfesto nezddoucim u¢inkim ionizujiciho zéfeni, at’
uz zafeni gama, emitovanc¢ho ze zdi, €i zafeni alfa a beta, emitovaného vdechovanymi deefinymi
produkty plynného radionuklidu Rn-222.

Stavebni materidly nerostného puvodu nebo kombinované s obvyklym obsahem piirodnich radio-
nuklidd, které iroven ionizujiciho zafeni zvySuji, jsou v soucasnosti pouzivany pouze tam, kde
obsah radionuklidi neni podstatny, zejména pro odstinéni silnych zdroji ionizujiciho zareni
v technologickych objektech. Zdroj zateni se pfitom nachdzi uvnitf stinéni.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 305447 B6

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody z velké Casti fesi stinici kompozitni stavebni materily a z nich vytvore-
né stavebni prvky na bazi kameniva pro vystavbu objektd s nizkou interni Grovni ionizujiciho
zareni.

Podstatou nového kompozitniho stavebniho materialu a stavebnich prvki je, ze kamenivo a ne-
rostné slozky cementu jsou vybrany z prvohornich geologickych formaci, kde hmotnostni aktivita
v nich obsaZenych radionukliddi je pro radionuklid Ra-226 nizsi nez 5 Bg/kg, zéroveii pro
radionuklid Th-228 niz3i nez 5 Bq/kg a zaroveii pro radionuklid K—40 nizsi nez 50 Bq/kg. Vybsr
materiali je kontrolovan méfenim pomoci spektrometru zafeni gama. V téchto velmi starych
nerostnych materidlech je obsah pfirodnich radionuklidii s dlouhymi pologasy rozpadu vyznamné
snizen.

V jednom mozném provedeni stinici kompozitni stavebni material a z néj vytvoiené stavebni
prvky obsahuje kamenivo v rozsahu 69 % az 87,5 % hmotn., cement v rozsahu 9 % az 21 %
hmotn. a vodu v rozsahu 3,5 % az 10 % hmotn. z celkové hmotnosti erstvé vyrobni smési.
V tomto ptipadé mize byt kamenivo s vyhodou sloZeno ze zrn frakce 0~2 mm v rozsahu 41 % az
51 % hmotn., zrn frakce 4-8 mm v rozsahu 10 % aZ 20 % hmotn. a zrn frakce 8 a2 11 mm v roz-
sahu 34 % az 44 % hmotn. Rovnéz tak je zde mozné vyhodné pridat plastifikétor v rozsahu 0,1 %
hmotn. az 5 % hmotn. z celkové hmotnosti Eerstvé vyrobni smési.

V jiném mozném provedeni stinici kompozitni stavebni material a z néj vytvofené stavebni prvky
obsahuje kamenivo v rozsahu 80 % az 95 % hmotn. a epoxidovou pryskyfici v rozsahu 5 % az
20 % hmotn. z celkové hmotnosti erstvé vyrobni smési. V tomto ptipadé miize byt kamenivo
s vyhodou sloZeno ze zrn frakce 0 az 2 mm v rozsahu 47 % az 57 % hmotn., zrn frakee, 4 az
8 mm v rozsahu 14 % aZ 24 % hmotn. a zrn frakce 8 az 11 mm v rozsahu 24 % aZ 34 % hmotn.

Stavebni prvky z uvedenych materiali maji mémou hmotnost nejméné 2300 kg/m’, ¢im je dosa-
Zeno dostateCného stiniciho efektu. Pro vysokou efektivitu vystavby mohou byt stavebni prvky
vyhodné vyrabény ve specialnich tvarech a opatfeny specialnimi zamky umoziujicimi suchou
vystavbu riiznych geometrickych tvari, samonosnost, optimalizaci poétu vrstev, rozebiratelnost.
Mohou byt vyhodné opatieny otvory umozitujicimi jednoduchou manipulaci ¢i zpevnéni vloze-
nim ty¢i.

Vyhodou uvedeného feleni je, ze uroven ionizujiciho zafeni uvnitf objektu vytvoreného z popsa-
nych stavebnich materiald nebo z nich zhotovenych stavebnich prvkd s nizkym obsahem radio-
nuklidii je oproti Grovni ionizujiciho zafeni vné objektu vyznamné snizena.

Pfi pouziti materialii a prvki pro Ggely vystavby pobytovych objektd je tedy uvnitt objektd sni-
Zeno i ozafeni osob ionizujicim zafenim a tim i zdravotni riziko s tim spojené.

Predkladané teseni umoziiuje zejména:
~ jednoduché, levné a ¢inné sniZeni G¢inku ionizujiciho zafeni emitovaného pfirodnimi

i umélymi radionuklidy cestou vystavby objektii pomoci stavebnich materild a stavebnich
prvki

~  zajidténi nizkého radiacniho pozadi pro potteby vyzkumnych, vyvojovych, experimental-

nich, metrologickych, [€kafskych a technologickych pracovist’ vietné vystavby velkych sti-
nicich objekti, kde je pouziti dosavadnich materiald, jako je olovo, velmi drahé nebo z ji-
nych divodi nemozné
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—  realizaci i velkych odlévanych bloki manipulovatelnych jetaby, zejména pro standardizova-
na feSeni

—  nahradit v souéasnosti nejvice pouzivand olovéna stinéni, ktera jsou ekologicky nevhodna,
prodrazuji vyrobu zejména velkych méficich zafizeni, jejichz jsou pevnou soucasti, a snizuji
efektivitu jejich vyuziti, nezavislymi stinicimi objekty realizovanymi klasickou stavebni
metodou

- realizovat pobytové objekty nebo mistnosti s nizkou interni Grovni ionizujiciho zafeni a sni-

7it tak riziko stochastickych bezprahovych Gginki ionizujiciho zareni a tim riziko nadorove-
ho onemocnéni.

Objasnéni vykresi

Na prilozenych obr. | az 4 jsou znazomény piiklady provedeni stavebnich prvki a jejich aplika-
ce.

Na obr. 1 je axonometricky pohled na prvni typ tvarnice srozméry 200 x 200 x 100 mm.
Na obr. 2 je axonometricky pohled na druhy typ tvarnice srozméry 400 x 200 x 100 mm.
Na obr. 3 je axonometricky pohled na prvek s rozméry 1600 x 100 x 100 mm vhodny jako prvni
typ ptekladu pro konstrukci stropu objektu. Na obr. 4 je axonometricky pohled na prvek s rozmé-
ry 1600 x 100 x 100 mm vhodny jako druhy typ prekladu pro konstrukci stropu objektu bez
podélnych zamki. Na obr. 5 je jako piiklad provedeni objektu s nizkou interni arovni ionizujici-
ho zéfeni ze stavebnich materiald a prvki podle pfedkladaného feSeni uveden axonometricky
pohled na méfici kobku pro méfeni velkého objemu materialt, latek a pfedméti o velmi nizkych
aktivitach.

Ptiklady uskutec¢néni vynalezu

Predkladané feSeni se tyka stinicich kompozitnich stavebnich materidld a z nich vytvofenych
stavebnich prvkil na bazi kameniva s nizkym obsahem radionuklidd pro vystavbu objekti s niz-
kou interni Grovni ionizujiciho zareni.

Kamenivo a nerostné slozky cementu jako zakladni komponenty kompozitnich stavebnich mate-
riald a z nich vytvofenych stavebnich prvkii jsou vyhodné tvofeny materialy z prvohornich geolo-
gickych formaci. V téchto velmi starych nerostnych materialech je obsah ptirodnich radionuklidd
s dlouhymi polocasy rozpadu vyznamné sniZen.

Komponenty stavebniho materialu musi byt vybrany tak, aby vysledna hmotnostni aktivita kom-
pozitniho materialu byla pro radionuklid Ra—226 nizsi nez 5 Bg/kg, zarover pro radionuklid Th—
228 nizsi nez 5 Bg/kg a zaroven pro radionuklid K—40 nizsi nez 50 Bg/kg. Vybér materiali je
kontrolovan méfenim pomoci germaniového spektrometru zafeni gama.

Z komponent spliiujicich tyto podminky lze pak pfipravit kompozitni stavebni materidl a z ngj
vyrobit stavebni prvky sestavajici z kameniva v rozsahu 69 % az 87,5 % hmotn., cementu v roz-
sahu 9 % az 21 % hmotn. a vody v rozsahu 3,5 % az 10 % hmotn. z celkové hmotnosti Cerstvé
vyrobni smési. Je napiiklad vyhodné, je-li kamenivo sloZeno ze zrn frakce 0 az 2 mm v rozsahu
41 % az 51 % hmotn., zr frakce 4 az 8 mm v rozsahu 10 % az 20 % hmotn. a zrn frakce § az
11 mm v rozsahu 34 % az 44 % hmotn. Aby bylo dosazeno vyhodného sloZen{ jednotlivych frak-
¢i zm kameniva, lze do smési pridat plastifikator v rozsahu 0,1 % hmotn. az 5 % hmotn. z celko-
vé hmotnosti Cerstvé vyrobni smési, coZ umoZni jeji lepsi zpracovatelnost.
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Z komponent spliwjicich vy$e uvedené podminky lze zhotovit i kompozitni stavebni material
a z néj vyrobit stavebni prvky sestavajici z kameniva v rozsahu 80 % az 95 % hmotn. a epoxido-
veé pryskyfice v rozsahu 5 % az 20 % hmotn. z celkové hmotnosti Cerstvé vyrobni smési. Je na-
priklad vyhodné, je-li kamenivo slozeno ze zm frakce 0 az 2 mm v rozsahu 47 % az 57 %
hmotn., zm frakce 4 az 8 mm v rozsahu 14 % az 24 % hmotn. a zrn frakce 8 az 11 mm v rozsahu
24 % az 34 % hmotn.

Obsah radionuklid v materialech pro vyrobu stinicich kompozitnich stavebnich materialti a v
hotovych stavebnich prvcich z nich vytvofenych je stanovovan a ovéfovan méfenim pomoci
germaniového spektrometru zafeni gama.

Jak bylo uvedeno, pfi vyrobé stinicich kompozitnich stavebnich materiali a prvkd lze pouZit
smés kameniva, cementu a vody, piip. plastifikatoru ¢i smés kameniva a epoxidové pryskyfice.
Pfi pouziti pryskyFice je obsah radionuklidi ve stavebnich materialech a z nich vytvofenych sta-
vebnich prveich nizsi a tim i radiatni pozadi ve vystavénych objektech jesté niZsi nez pfi pouziti
cementu, avak cena takovych stavebnich materilii a prvkii je vyrazné vyssi. Volbou drubu sta-
vebnich materidli a prvkii nebo jejich kombinaci lze dosahnout pro kazdy konkrétni pripad
vystavby objektu s nizkou interni {rovni ionizujiciho zéfeni optimalniho poméru vykon/cena.
Druh stavebniho materidlu a prvku vyuzivajici pryskyfici dosahuje oproti stavebnimu prvku s ce-
mentem vySSi pevnosti a nosnosti a je proto vyhodn& pouzivén prevazné pro preklady uréené ke
stavbé stropl objekti.

Stinici vlastnosti stavebnich prvkii jsou uréeny jejich vysokou mémou hmotnosti, které je dosa-
hovano vysokym podilem kameniva s pfesné danou a granulometrickou analyzou urdenou stabil-
ni kfivkou zrnitosti.

Ptikladem smési stavebnich prvki obsahujici kamenivo, cement, vodu a jako vyhodné provedeni
i plastifikitor, kterd splfuje vyse uvedené limity vysledné hmotnostni aktivity, je smés sestavajici
z

12,2 % hmotnosti ¢erstvé smési z cementu,

6,7 % hmotnosti Cerstvé smési z vody,

0,3 % hmotnosti Cerstvé smési z plastifikatoru a

80,8 % hmotnosti Eerstvé smési ze suchého kameniva.

Takto pripravena smés vykazuje vlastnosti vhodné pro vystavbu stén a podlah objekti s nizkou
interni Grovni ionizujiciho zafeni.

Jinym pfikladem stavebnich prvki ze smési spliujici vyse uvedené limity vysledné hmotnostni
aktivity, je smés sestavajici z:

88 % hmotnosti Cerstvé smési z kameniva a

12 % hmotnosti Cerstvé smési z epoxidové pryskyfice.

Takto pfipravend smés vykazuje vlastnosti vhodné pro vystavbu prekladi stropi objektd s nizkou
interni Grovni ionizujiciho zafeni.

Priklady konkrétniho vyhodného provedeni stavebnich prvkii s nizkym obsahem radionuklidii
Jedné soustavy jsou uvedené na pilozenych vykresech. Jednd se o tvarnice A prvniho typu na
Obr. 1, tvarnice B druhého typu na Obr. 2, preklady C prvniho typu na Obr. 3 a preklady D dru-
hého typu na Obr. 4. Postup jejich vyroby je obvykly postup jako pii vytvateni obdobnych prvki
plnénim smési do pfipravenych forem za pribézného vibrovani.
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Tvéarnice A prvniho typu na Obr. 1, maji étvercovou podstavu a jsou na horni a spodni strané
opateny specialnim zamkem. Tento zdmek je na horni podstavé tvofen pribéznym vystupkem
L1, ktery je veden v podéIné ose tvarnice A a druhym vystupkem 1.2 vedenym stfedem tvarnice
A kolmo na priibézny vystupek 1.1. Na spodni podstavé je symetricky proti pribéznému vystup-
ku 1.1 vytvoieno priibézné vybrani 1.3 a proti druhému vystupku 1.2 druhé vybrani 1.4.

Tvérnice B druhého typu na Obr. 2 ma obdélnikovou podstavu, ktera ma v dané soustavé shod-
nou §irku jako tvarnice A a jeji délka je rovna dvojnasobku délky tvarnice A. Tvérnice B je ana-
logicky opatfena na horni podstavé zamkem tvofenym pribéznym vystupkem 1.1 v podéiné ose
tvarnice B a druhymi vystupky 1.2 vedenymi kolmo na prvni pribézny vystupek 1.1. V tomto
ptipadé jsou krajni druhé vystupky 1.2 umistény ve stejné vzdalenosti d od kraje jako u tvarnice
A a mezi druhymi vystupky 1.2 je vzdalenost 2d. Spodni podstata je opét opatfena symetricky
proti pritbéznému vystupku 1.1 vytvofenym pribéznym vybranim 1.3 a proti druhym vystupkiim
1.2 vytvorenymi druhymi vybranimi 1.4.

Preklady C prvniho typu jsou ve tvaru hranolt o délce L a jsou opatieny na horni podstavé zam-
kem tvofenym ve sméru podéIné osy pribéznym vystupkem 1.1 a druhymi vystupky 1.2 kolmy-
mi na pribézny vystupek 1.1. Vzdéalenost krajnich druhych vystupkt 1.2 od kraje prekladu C je d
a vzdalenost mezi vnitfnim druhymi vystupky 1.2 je 2d. Na spodni strané prekladu C jsou proti
krajnim druhym vystupkim 1.2 vytvofena druha vybrani 1.4 a proti priibéznému prvnimu vy-
stupku 1.1 je pouze u krajii piekladu C vytvofeno pribézné vybrani 1.3 o celkové délce 2d. Sitka
prekladu C je rovna d.

Pieklady D druhého typu jsou rovnéZ ve tvaru hranolu o délce L a jsou opatfeny na horni pod-
stavé zamkem tvofenym druhymi vystupky 1.2 umisténymi kolmo na podélnou osu prekladu D.
Vzdalenost krajnich druhych vystupki 1.2 od kraje piekladu D je d a vzdalenost mezi vnitinimt
druhymi vystupky 1.2 je 2d. Na spodni strané pfekladu D jsou proti krajnim druhym vystupkim
1.2 vytvotena druha vybrani 1.4. Sitka prekladu D je rovna d.

Vsechny priibézné vystupky 1.1 a druhé vystupky 1.2 maji prifez ve tvaru rovnoramenného troj-
ahelnika a vSechna druhd vybrani 1.3, 1.4 jsou rovnéz ve tvaru rovnoramenného trojihelnika
o velikosti pro tésné zapadnuti do prislusného prvniho ¢i druhého vystupku 1.1, 1.2.

Je vyhodné, je-li u stavebnich tvarnic A a B a u pfekladi C opatfenych zdmky skladajicimi se
z prub&zného vystupku 1.1, druhych vystupkd 1.2 a k nim ptistusejicich vybrani 1.3, 1.4, alespoi
v jednom jejich kfizeni, nejlépe v krajnich, vytvoren priichozi manipulacni a zpeviiovaci otvor 2.
Tyto otvory 2 slouzi pro mozné prostréeni kovovych ¢i laminatovych zpeviujicich tyéi. Otvory 2
soucasné slouzi pro usnadnéni manipulace s tvarnicemi, a to jak pro instalaci, tak pro reinstalaci.

Takto vytvorené stavebni prvky umoziiuji rychlé feSeni krizovych udalosti, vzhledem k velmi
rychlému transportu prvku a vystavbé objektu, efektivni vystavbu objektt vzhledem k modularni
vyjimeénosti, rozebiratelnost objekti, optimalizaci poétu vrstev prvki, feseni riznych geometric-
kych usporadani, vestavby, rekonstrukce a modernizace stavajicich objektd. Vyhodou je rovnéz
pevnost a odolnost i velkych objektl s ohledem na mechanické vlastnosti stavebnich prvki a sys-
tém skladani. Stavebni prvky diky vystupkiim a vybranim tvofi samonosnou konstrukei, kterou
Ize dodatecné posilit vertikalnimi kovovymi ¢i laminatovymi pruty, coZ fesi napt. pozadavky na
seismicitu, postacujici je sucha vystavba. Je mozZné rovnéz barevné feseni stavebnicovych prvki
a dal8i povrchova Uprava, napf. Gprava pro snadnou dekontaminaci.

Prikladem objektu s nizkou interni Grovni ionizujiciho zafeni, vystavéného pomoci stavebnich
prvkii, je kobka pro méfeni nizkoaktivnich odpadnich materialii o objemu cca 0,5 m’, zobrazena
na Obr. 5. Méfici kobka se skldda z podlahy 3 o celkové tloustce 60 cm, sestavené ze stinicich
tvarnic s nizkym obsahem radionuklid a podlozené protiradonovou izolaci, ze stén 4 o celkové
tloust'ce 40 cm, sestavenych z tvarnic s nizkym obsahem radionuklidi a vyztuZenych nerezovymi
tycemi s nizkym obsahem radionuklidii a stropu 5 o tloust’ce 60 cm, sestaveného z piekladi s niz-
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kym obsahem radionuklidd. Méfici kobka je opatfena dvéma posuvnymi dvefmi 6, ktera se skla-
daji z ramt 7, vyrobenych z oceli s nizkym obsahem radionuklidi a vyplnénych tvarnicemi s niz-
kym obsahem radionuklidi o tloustce 20 cm. Kvili mensi tloust'ce dveti 6 jsou provedeny presa-
hy 8 podlahy 3 o 150 cm za dvefe 6 vné kobky tak, aby bylo odstinéno nezadouci zafeni, proni-
kajici do kobky dveimi 6.

Predlozena soustava stavebnich prvki zhotovenych ze stavebnich materialG s nizkym obsahem
radionuklidd svym provedenim umoziuje jednoduchou konstrukei i rozmérnych objekti rizného
geometrického uspofadani. Vhodné geometrické usporadani téchto stavebnich prvkii zplsobuje
vyznamné zeslabeni externiho ionizujiciho zafeni pfirodniho i umélého pivodu, a to pfi minimal-
nim prispévku ionizujiciho zafeni pochazejiciho materialu vlastnich stavebnich prvki, takze
vysledna droveii ionizujiciho zafeni uvniti vystavéného objektu je vyznamné sniZena.

Vyhodnym uspotadanim je takova geometrie objektu a takovy pocet vrstev jednotlivych staveb-
nich prvki objektu nebo takové tloustka odlit¢ho stavebniho materidlu, pfi nichz je dosazeny
stupef interni Grovné ionizujiciho zafeni optimalizovan pro danou lokalitu a tcel.

Pro méfici cely je vyhodou takové provedeni objektu, kdy je detekCni Cast méficiho zafizeni
umisténa nezavisle, samostatné a kompletné uvnité stiniciho objektu, bez pevného ¢i obtizné
rozebiratelného spojeni s objektem, coz umozituje zjednoduseni konstrukce, snadnou manipulaci
a transportovatelnost samostatného méficiho zafizeni a tedy vyssi efektivitu jeho vyuziti. Umoz-
néna je tak nahrada tradi¢nich kovovych stinéni, ktera jsou pevnou soucasti méficich systémil.

Zvysené efektivity vyuZiti méficich systémd sestavajicich ze samostatnych stinicich objekti
a méficich zatizeni lze dosahnout nejen transportovatelnosti méticiho zafizeni, ale i transportova-
telnosti vlastniho stiniciho objektu vzhledem k jeho rozebiratelnosti.

Rozebiratelnost objektd umoZziujici opakované pouZiti stavebnich prvkii je spolu s nizkymi naro-
ky na likvidaci téchto prvkii slozenych pfevazné z ptirodnich materiald ekologicky Setrnym fese-
nim.

Stavebni prvky dle uvedeného prikladu jsou samonosné a umoziiuji vystavét objekt s minimdlni
tloustkou stén a podlahy 20 cm a neomezenou maximalni tloustkou stén a podlahy. Minimélni
tloust’ka stropu &ini 10 cm, maximalni je dana rozteéi a profilem prekladd, které urCuji nosnost
daného profilu. Ptikladné pieklady uvedené na Obr. 3 a 4 umoZiiuji svou nosnosti umisténi sta-
vebnich prvki nad tento pieklad az do celkové tloustky stropu 80 cm. Pevnost a nosnost prvki
dosazena jejich slozenim a rovnéz specialnim postupem jejich ptipravy je dostatetnd k zajisténi
bezpecného provozu objektl s nizkym pozadim.

V mozném provedeni obsahuje sestava objektu kromé stavebnich prvki podle pfedkladaného
feseni také dalsi doplitkové béiné konstrukéni prvky umoziiujici napfiklad pohyb vstupnich
a vystupnich ¢asti objektd, jako jsou napf. dvefe.

V dalim mozném provedeni, kde neni plnd rozebiratelnost potfebna, mize byt podlaha ¢i jind
&ast objektu vytvofena odlitim z materialu s nizkym obsahem radionukliddi, ktery mé shodné slo-
7eni jako stavebni prvky s nizkym obsahem radionuklid.

Eliminace zvySovani pozadi uvnitf objektu s nizkym pozadim prinikem radioaktivniho plynu
Rn—222 a jeho deetinych produkti Ize dosdhnout ve vyhodném provedeni aplikaci protiradonové
izolace pod podlahu objektu, &i na $irsi podlahové plose v misté lokalizace objektu, a vymeénou
vzduchu uvnitf objektu pomoci filtroventilaéniho zafizeni spolu se zabezpe¢enim mimého pretla-
ku ¢isténého vzduchu uvnitf objektu.
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Je mozné vystavét i velké objekty umoziujici efektivni méteni velkého mnozstvi materiald, latek
a pfedmeéti obsahujicich radionuklidy s velmi nizkou radioaktivitou na trovni pfirodniho radiag-
niho pozadi.

Priimyslova vyuzitelnost

Predkladané feSeni je pouzitelné pro vystavbu stinicich objektii pro méfeni materiald, latek
a predmétii s obsahem radionuklidii o velmi nizkych aktivitach. Takova m&Feni se bézné provade-
Jijak v laboratornich podminkéch, tak v podminkéch primyslovych, zejména pii méfeni materia-
la, latek a pfedmeéti vzniklych pii provozu &i likvidaci jademych zafizeni pro adely Jejich uvade-
ni do Zivotniho prostiedi bez dalsi regulace, nebo pro ukladani na Glozistich. Predkladané feseni
Je rovnéz pouzitelné pro vystavbu obytnych objekti ¢i pobytovych mistnosti se snizenym rizikem
stochastickych aginkd ionizujiciho zafeni.

PATENTOVE NAROKY

L. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky na vystavbu objektd s nizkou interni
urovni ionizujictho zafeni, kteryzto stinici kompozitni stavebni materidl pro stavebni prvky je na
bazi kameniva, cementu a vody, vyznadujici se tim, Ze kamenivo a nerostné slozky
cementu jsou vybrany z prvohornich geologickych formaci, kde hmotnostni aktivita v nich
obsazenych radionuklidi je pro radionuklid Ra-226 nizsi nez S Bq/kg, zéroven pro radionuklid
Th-228 nizsi nez 5 Bq/kg a zaroveii pro radionuklid K~40 nizsi nez 50 Bq/kg.

2. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky podle naroku 1, v yznadujici
se tim, Ze obsahuji kamenivo v rozsahu 69 % az 87,5 % hmotn., cement v rozsahu 9 % ay
21 % hmotn. a vodu v rozsahu 3,5 % az 10 % hmotn. z celkové hmotnosti Cerstvé vyrobni smési.

3. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky podle naroku 2, v vznadujici
se tim, Ze kamenivo obsahuje zma frakce 0 az 2 mm v rozsahu 41 % a2 51 % hmotn., zrna
frakce 4 a7 8 mm v rozsahu 10 % az 20 % hmotn. a zrna frakce 8 az |1 mm v rozsahu 34 % az
44 % hmotn.

4. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky podle néroku 2 nebo 3, vyzna-
Cujici se tim, ze obsahuji plastifikétor v rozsahu 0,1 % hmotn. az 5 % hmotn. z celkové
hmotnosti erstvé vyrobni smési.

S. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky na vystavbu objektit s nizkou interni
grovni ionizujiciho zafeni, kteryzto stinici kompozitni stavebni materil pro stavebni prvky je na
bazi kameniva a epoxidové pryskyfice, vyznaéujici se tim, Ze kamenivo je vybrano
z prvohornich geologickych formaci, priéemz hmotnostni aktivita radionuklidi obsazenych v ka-
menivu je pro radionuklid Ra~226 nizsi nez 5 Bq/kg, zrovert pro radionuklid Th-228 nizsi nez
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5 Bg/kg a zarover pro radionuklid K—40 nizii nez 50 Ba/ke.
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6. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky podle ndroku 5, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuji kamenivo v rozsahu 80 % az 95 % hmotn. a cpoxidovou pryskyfici v roz-
sahu 5 % az 20 % hmotn. z celkové hmotnosti Cerstvé vyrobni smési.

7. Stinici kompozitni stavebni material pro stavebni prvky podle ndroku 6, vyznacéujici
se tim, Ze kamenivo obsahuje zrna frakce 0 aZz 2 mm v rozsahu 47 % az 57 % hmotn., zrna
frakce 4 az 8 mm v rozsahu 14 % az 24 % hmotn. a zrna frakce 8 az 11 mm v rozsahu 24 % az
34 % hmotn.

3 vykresy
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OBR. 2
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OBR. 3

OBR. 4
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OBR.5

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

