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(57) Abstract: The present invention relates to an insulating device for an electrochemical energy storage unit, wherein the insula-
ting unit comprises a cooling plate (2) designed for thermally contacting the electrochemical energy storage unit, wherein the coo-
ling plate (2) comprises at least one opening. The insulating device further comprises a contact rail (4) implemented for dissipa-
ting heat. The insulating device also comprises a retaining element for fixing an arrangement between the cooling plate (2) and the
contact rail (4), wherein the retaining element comprises a shaft (1) extending through the opening of the cooling plate (2), and
wherein a first intermediate space is defined by a distance between a wall of the opening and the shaft (1) and/or a second interme-
diate space is defined by a distance between an edge of the contact rail (4) and the shaft (1). The insulating device ultimately com-
prises a connecting element (3) having a surface comprising an electrically insulating material, wherein the connecting element is
disposed between a main surface of the cooling plate (2) and a surface of the contact rail (4), and further comprises a partial region
(5) protruding into the first and/or the second intermediate space.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betriftt eine Isolationsvorrichtung fiir eine elektrochemische Energiespeichereinheit, wobei die Isolati-
onseinheit eine Kiihlplatte (2) aufweist, die zur thermischen Kontaktierung mit der elektrochemischen Energiespeichereinheit aus-
gebildet ist, wobei die Kiihlplatte (2) zumindest eine Offnung aufweist. Ferner umfasst die Isolationsvorrichtung eine Kontakt-
schiene (4), die zur Ableitung von Warme ausgebildet ist. Auch weist die Isolationsvorrichtung ein Halteelement zur Fixierung ei-
ner Anordnung zwischen der Kiihlplatte (2) und der Kontaktschiene (4) aut, wobei das Halteelement einen Schaft (1) autweist, der
sich durch die Offoung der Kiihlplatte (2) erstreckt und wobei durch einen Abstand zwischen einer Wand der Offoung und dem
Schaft (1) einer erster Zwischenraum definiert ist und und/oder durch einen Abstand zwischen einer Kante der Kontaktschiene (4)
und dem Schaft (1) ein zweiter Zwischenraum definiert ist. Schlieflich umfasst die Isolationsvorrichtung ein Verbindungselement
(3) mit einer Obertfléche, die ein elektrisch isolierendes Material autweist, wobei das Verbindungselement zwischen einer Haupt-
flache der Kiihlplatte (2) und einer Fliche der Kontaktschiene (4) angeordnet ist und ferner einen Teilbereich (5) aufweist, der in
den ersten und/oder den zweiten Zwischenraum hineinragt.
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Isolationsvorrichtung und Verfahren zur Herstellung einer

Isolationsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Isolationsvorrichtung fir eine
elektrochemische Energiespeichereinheit gemaf Anspruch 1 sowie auf ein Ver-
fahren zur Herstellung einer Isolationsvorrichtung fir eine elektrochemische

Energiespeichereinheit gemal Anspruch 11.

Bei Batterien fir Hybrid- und Elektrofahrzeuge wird eine groe Anzahl von gal-
vanischen Zellen in Serie verschaltet um eine héhere Spannung zu erzielen.
Solche Batterien kénnen als elektrochemische Energiespeicherzellen bezeich-
net werden, wobei auch Akkumulatoren unter dieser Bezeichnung verstanden
werden kénnen, die ebenfalls in Hybrid- oder Elektrofahrzeugen Einsatz finden.
Aufgrund der hohen Stréme, die dann durch derartige elektrochemische Ener-
giespeicherzellen flieen und der dadurch entstehenden hohen Wéarme, ist au-

Rerdem eine Kiihlung der elektrochemischen Energiespeicherzellen notwendig.

Im Stand der Technik bestehen fur derartige Probleme diverse Kiuhiméglichkei-
ten wie beispielsweise eine LuftkGhlung, eine Flissigkihlung, eine direkt Kiih-
fung ber eine Klimaanlage (AC = air conditioning = Klimaanlage) und magli-

cherweise auch Kombinationen daraus.
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Thermisch angebunden werden kann diese Kithlung Uber Flachen der elektro-
chemischen Energiespeicher- Zellen oder Uiber die thermischen Ableiter, wie es
beispielsweise in den Druckschriften WO 2009/006998 A1 oder der EP 2 026
387 A1 offenbart ist. Ferner ist in der Fig. 1 eine prinzipielle Vorgehensweise
zur Anbindung einer Kiihiplatte an eine Kontaktschiene gemé&R dem Stand der
Technik wiedergegeben. Dabei werden Nietzapfen 1 als Halteelement durch
eine Offnung der Kihiplatte 2 und zumindest eine Kontakischiene 4 gefiihit,
wobei die Kihiplatte 2 gegentiber den Kontaktschienen 4 durch eine Wéarmeleit-

folie 3 elektrisch isoliert ist.

Problematisch bei den Loésungen gemaR dem Stand der Technik ist jedoch,
dass die Luftkithlung viel Bauraum benétigt und eine solche Luftkiihlung ferner
auch hinsichtlich méglicher Verschmutzungen und einer thermischen Abfiihr-
leistung Einschrankungen aufweist. Bei einer Anbindung der Zellen Ober die
Flachen der Kihliplatte verschlechtern thermische Widerstdnde den Wéarme-
tibergang und damit die Warmeabfuhrrate. Eine Ableiterkithlung erméglicht es,
die Warme direkt aus der Zelle abzuleiten, bei einem solchen Kiithlungsansatz
sollte jedoch eine sichere elektrische Isolation gewahrleistet werden. Gleichzei-
tig sollte die thermische Anbindung méglichst gut sein, d.h. ein moglichst gerin-
ger thermischer Widerstand zwischen der Kontaktschiene 4 und der Kiihiplatte

2 solite vorliegen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine verbesserte Isolati-
onsvorrichtung fur eine elektrochemische Energiespeichereinheit sowie ein ver-
bessertes Verfahren zur Herstellung einer Isolationsvorrichtung fur eine elekiro-

chemische Energiespeichereinheit zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Isolationsvorrichtung gemaf Anspruch 1 sowie

ein Verfahren gemal Anspruch 11 gelost.
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Die vorliegende Erfindung schafft eine Isolationsvorrichtung fur eine elektro-

chemische Energiespeichereinheit, wobei die Isolationseinheit folgende Merk-

male aufweist;

eine Kuhlplatte, die zur thermischen Kontaktierung mit der elektrochemi-
schen Energiespeichereinheit ausgebildet ist, wobei die Kihiplatte zumin-
dest eine Offnung aufweist;

eine Kontakischiene, die zur Ableitung von Wérme ausgebildet ist;

gin Halteelement zur Fixierung einer Anordnung zwischen der Kiihiplafte
und der Kontaktschiene, wobei das Halteelement einen Schaft aufweist, der
sich durch die Offnung der Kiihiplatte erstreckt und wobei durch einen Ab-
stand zwischen einer Wand der Offnung und dem Schaft einer erster Zwi-
schenraum definiert ist und und/oder durch einen Abstand zwischen einer
Kante der Kontaktschiene und dem Schaft ein zweiter Zwischenraum defi-
niert ist; und

ein Verbindungselement mit einer Oberflache, die ein elektrisch isolieren-
des Material aufweist, wobei das Verbindungselement zwischen einer
Hauptflache der Kithiplatte und einer Flache der Kontaktschiene angeord-
net ist und ferner einen Teilbereich aufweist, der in den ersten und/oder den

zweiten Zwischenraum hineinragt.

Ferner schafft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer

Isolationsvorrichtung fir eine elektrochemische Energiespeichereinheit, wobei

das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

Bereitstellen einer Kihlplatte, die zur thermischen Kontaktierung mit der
elektrochemischen Energiespeichereinheit ausgebildet ist, wobei die Kihl-
platte zumindest eine Offnung aufweist;

Bereitstellen einer Kontaktschiene, die zur Ableitung von Warme ausgebil-
det ist;

Anordnen eines Verbindungselementes mit einer Oberflache, die ein elekt-
risch isclierendes Material aufweist, zwischen einer Hauptoberflache der

Kiihiplatte und einer Flache der Kontaktschiene, derart, dass ein Teilbereich
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des Verbindungselementes in die Offnung der Kuhlplatte ragt und/oder eine
Kante der Kontaktschiene seitlich abdeckt; und

— Anbringen eines Halteelementes zur Fixierung einer Anordnung zwischen
der Kuhiplatte und der Kontaktschiene, wobei das Halteelement einen
Schaft aufweist, der beim Anbringen durch die Offnung der Kihlplatte ge-
steckt wird, so dass der Teilbereich des Verbindungselementes zwischen
dem Schaft und einer Wand der Offnung und/oder zwischen der Kante der

Kontaktschiene und dem Schaft angeordnet wird.

Die vorliegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass durch das Vorsehen
eines Teilbereichs eines elekirisch isolierenden Verbindungselements in einen
Zwischenraum zwischen einem Schaft eines Halteelementes und einer Wand
einer Offnung in einer Kithiplatte oder zwischen dem Schaft des Halteelements
und der Kante der Kontaktschiene eine deutliche VergréRerung oder Verlange-
rung eines Wegs von méglichen Kriechstromen von der Kithiplatte zur Kontakt-

schiene erreicht wird,

Durch eine solche Verldngerung eines elektrischen Wegs von méglichen
Kriechstrémen kann eine Verbesserung der elektrischen Isolation zwischen der
Kuhlplatte und der Kontaktschiene erreicht werden. Dabei kann gemaf einer
ersten Ausfihrungsform der Erfindung der entsprechende Teilbereich nur in
den Zwischenraum zwischen dem Schaft des Halteelements und einer Wand in
der Offnung der Kuhlplatte hineinragen. In einer zweiten Ausfihrungsform der
Erfindung kann der Teilbereich des Verbindungselements nur in einem Zwi-
schenraum zwischen dem Schaft des Halteelements und der Kante der Kon-
taktschiene hineinragen. In einer dritten Ausfithrungsform der Erfindung kann
dagegen der Teilbereich des Verbindungselements sowohl in den Zwischen-
raum zwischen dem Schaft des Halteelements und der Wand der Offnung als
auch in den Zwischenraum zwischen der Kante der Kontaktschiene und dem

Schaft des Halteelements hineinragen.
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Das Verbindungselement, das vorzugsweise aus elektrisch isolierendem Mate-
rial gefertigt sein sollte oder zumindest an der Oberflache ein elekirisch isolie-
rendes Material aufweisen sollte, kann damit auch als isolierendes Element
verstanden werden. Inshesondere der Teilbereich des Verbindungselementes,
der in die entsprechenden Zwischenrdume zwischen der Wand der Offnung
oder der Kante der Kontaktschiene und dem Schaft hineinragt, solite dabei eine
Oberflache aus einem elektrisch isolierenden Material haben, um einen mog-
lichst hohen elektrischen Widerstand gegen Kriechstrome auf seiner Oberflache
zu haben. Durch das Vorsehen des Halteelementes kann ferner eine sichere

Fixierung der Kontaktschiene mit der Kuhiplatte sichergestellt werden.

Erfindungsgemaf kann die Kontaktschiene ein separates Element sein. Alter-
nativ ist es jedoch auch méglich, dass die Ableiter der elekirochemischen Ener-

giespeichereinheit die Kontaktschiene ausbilden.

Die vorliegende Erfindung bietet den Vorteil, dass durch einfache konstruktive
MaRnahmen eine signifikante Verlangerung eines Weges von mdglichen
Kriechstromen zwischen der Kihliplatte und der Kontakischiene erreicht werden
kann. Dabei kann ferner eine kompakie Bauform der Isolationsvorrichtung si-
chergestellt werden, so dass auch eine hohe elektrische Isolation in einem

raumlichen Bereich mit geringer Ausdehnung sichergestellt werden kann,

in einer gunstigen Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Verbindungsele-
ment ausgebildet sein, um im Zusammenwirken mit dem Schaft die Offnung der
Kihlplatte biindig zu verschlieBen. Eine derartige Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung bietet den Vorteil, dass eine zu schaffende Verlangerung el-
nes Weges von mdéglichen Kriechstromen maximal wird, wobei zugleioh das
bundige Verschliefen der Offnung der Kilhiplatte an zwei sich gegentberlie-
genden Hauptoberfldichen moglich wird. Dies reduziert eine magliche Ver-
schmutzungsneigung im Bereich der Offnung, da keine Vertiefungen in diesem
Bereich entstehen, in die sich eventuell leitfahige Partikel absetzen kénnen, die

wieder eine Verschlechterung der elektrischen Isolation bewirken wiirden.
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Auch kann in einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung das Verbindungs-
element durch eine Warmeleitfolie oder ein Silikonformteil gebildet sein. Eine
derartige Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung bietet den Vorteil einer

leichten Herstellungsméglichkeit, wodurch sich Hersteliungskosten reduzieren

lassen.

Ferner ist es auch giinstig, wenn das Verbindungselement ein mit Bornitrid oder
Aluminiumoxid gefilltes Element aus Polyurethan oder Silikon umfasst. Eine
derartige Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung bietet ein sehr gutes
elekirisches Isolationsverhalten und erméglicht zugleich jedoch auch eine hohe

Warmetbertragungsfahigkeit des Verbindungselements.

Gemaft einer besonderen Ausfilhrungsform der Erfindung kann das Verbin-
dungselement eine Wérmeleitfolie und zumindest ein in die Warmeleitfolie ein-
gestecktes Isolationselement aufweisen, das in den ersten und/oder zweiten
Zwischenraum hineinragt, wobei das Isolationselement durch eine Kunststofi-
buchse, ein Silikon- oder Polyetherpolyurethan-Rundelement oder eine Silikon-
oder Polyetherpolyurethan-Rundscheibe gebildet ist. Eine derartige Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung erméglicht ebenfalls eine sehr einfache
und damit kostengiinstige Herstellungsmaglichkeit fiir das Verbindungselement,
wobei zugleich durch das Isolationselement der elekirische gut isolierende Teil-
bereich ausgebildet werden kann, der den ersten und/oder zweiten Zwischen-
raum hineinragt. Durch den technisch sehr einfachen Zusammenbau eines sol-
chen Verbindungselement aus der Warmeleitfolie und dem Isolationselement

lasst sich somit eine sehr kostengiinstige [solationsvorrichtung herstellen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Isolationselement
einen lsolationsschaft aufweisen, der sich entlang des Schaftes erstreckt, wobei
der Isolationsschaft eine Form aufweist, die sich ausgebend von einer Haupt-
oberflache der Kithiplatte mit zunehmender (Eindring-) Tiefe in der Offnung der

Kilhlplatte verjtingt. Eine derartige Ausfthrungsform der vorliegenden Erfindung
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bietet den Vorteil einer sehr einfachen Montagemoglichkeit beim Zusammenbau
der Isolationsvorrichtung aus der Kihiplatte, der Kontaktschiene und dem daz-

wischen anzuordnenden Verbindungselement.

Ferner kann auch in einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung das Verbin-
dungselement eine laminierte Warmeleitfolie umfassen, die zumindest zwei un-
terschiedliche Folienlagen aufweist, wobei zumindest eine der Folienlagen in
den ersten undfoder zweiten Zwischenraum hineinragt. Eine derartige Ausfuh-
rungsform der vorliegenden Erfindung bietet den Vorteil eines einfachen her-
zustellenden Verbindungselementes aus der laminiertten Wéarmeleitfolie, bei
denen sich eine der Folienlagen beim Zusammenbau der Isolationsvorrichtung
sehr einfach in den ersten und/oder zweiten Zwischenraum hinein driicken
i4asst. Auf diese Weise kann sehr einfach und kostenglinstig das Verbindungs-
elements mit dem genannten Teilbereich in den ersten und oder zweiten Zwi-

schenraum ausgebildet werden.

Um sicherzustellen, dass eine Folienlage in den Zwischenraum zwischen der
Wand der Offnung oder der Kante der Kontaktschiene und dem Schaft des Hal-
teelementes gedriickt wird kann, gemaR einer weiteren Ausfithrungsform der
Erfindung die erste Lage eine Foliensffnung mit einem ersten Durchmesser und
die zweite Lage eine Foliensffnung mit einem vom ersten Durchmesser unter-
schiedlichen zweiten Durchmesser aufweisen, wobei der Schaft sich durch die
erste und zweite Foliendffnung erstreckt. Hierdurch wird die Folienlage mit der
kleineren Offnung beim Einstecken des Halteelementes in einen Zwischenraum
zwischen des Wand der Offnung und dem Schaft oder zwischen der Kante der
Kontaktschiene und dem Schaft gedriickt, insbesondere wenn die kleinere Off-
nung eine Durchmesser aufweist, der kleiner als ein Querschnitt des Schaﬁés

ist.

Um eine maglichst gute Warmetbertragung zwischen der Kontaktschiene und
der Kuhiplatte zu erreichen, sollte eine groRe Auflagefldche zwischen der Kon-

taktschiene und dem Verbindungselement sowie zwischen dem Verbindungs-
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element und der Kuhiplatte erreicht werden. Dies kann dadurch vorteilhaft errei-
chet werden, dass das Verbindungselement eine laminierte Warmeleitfolie um-
fasst, die zumindest zwei unterschiedliche Folienlagen aufweist, wobei eine ers-
te der beiden Folienlagen eine erste Offnung mit einem kleineren Durchmesser
aufweist und die zweite der beiden Folienlagen eine Offnung mit einem groBe-
ren Durchmesser aufweist, und wobei das Isolationselement durch die erste
und zweite Foliendfinung durchgesteckt ist und ein Isolationselementkopf die
groRere Foliendffnung ausfillt und bindig mit einer Hauptoberflache der War-

meleitfolie abschliefit.

Auch kann gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung die Kontakt-
. schiene zumindest eine Offnung aufweisen, durch die der Schaft des Halteele-
mentes ragf, wobei die eine Kante der Kontaktschiene, die eine Begrenzung
des zweiten Zwischenraums bildet, eine Kante der Offnung der Kontaktschiene
darstellt. Eine derartige Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung bietet vor-
teilhaft die Moglichkeit eine stabile und belastbare Fixierung zwischen der Kon-
taktschiene und der Kiihiplatte sicherzustellen und zugleich eine hohe elektri-

sche Isolation zwischen der Kontaktschiene und der Kithiplatte zu erméglichen.

Um méglichst einen Arbeitsschritt zu umgehen, in dem eine Wéarmeleitplatte
oder allgemein das Verbindungselement in eine Form gegossen werden muss,
die nachfolgend aushérten und zwischen die Kontaktschiene und die Kihiplatte
eingepasst werden misste, kann in einer besonderen Ausflihrungsform der Er-
findung im Schritt des Bereitstellens der Kuhiplatte eine Hauptoberfldche der
Kithlplatte mit einem flussigen Material beschichtet werden und ferner die mit
dem flissigen Material beschichtete Kuhlplatte erhitzt werden, um das Verbin-
dungselement herzustellen. Dabei kann eine Wand einer Offnung in der Kihl-
platte ebenfalls mit der Vergussmasse beschichtet werden so dass auch der
vorstehend genannte Teilbereich des Verbindungselementes im Schritt des Be-

reitstellens der Kihiplatte ausgebildet werden kann.
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Eine besonders gute elektrische Isolierfahigkeit bei guter Warmeleitféhigkeit der
Isolationsvorrichtung wird erhalten, wenn im Schritt des Bereitstellens der Kithi-

platte eine Hauptoberflache mit einer keramisch gefliliten Silikon-Vergussmasse

beschichtet wird.

Vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfol-
gend Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen ndher erldutert. ks

zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung gemall dem
Stand der Technik;

Fig.2 eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung gemaf einem
Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung geméaR einem
weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 eine Querschnitisdarstellung giner lsolationsvorrichtung gemal einem
weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5A eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung gemaRl einem
weiteren Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 5B eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung gemai einem
weiteren Ausfiithrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, wobei nun
elektrochemische Energiespeichereiementé thermisch mit mindestens
einer Kontaktschiene verbunden sind; und

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels der vorliegenden Er-

findung als Verfahren.

In der nachfolgenden Beschreibung der bevorzugten Ausflihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung werden fur die in den verschiedenen Zeichnungen dar-
gesteliten und dhnlich wirkenden Elemente gleiche oder dhnliche Bezugszei-
chen verwendet, wobei eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wegge-
lassen wird. Die beschriebenen Ausfihrungsbeispiele sind nur beispielhaft ge-
wahlt und kénnen miteinander kombiniert werden. Umfasst ein Ausfihrungsbei-
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spiel eine ,und/oder” Verkniipfung zwischen einem ersten Merkmal/Schritt und
einem zweites Merkmal/Schritt, so kann dies so gelesen werden, dass das Aus-
fuhrungsbeispiel gemaf einer Ausfihrungsform sowohl das erste Merkmal /
den ersten Schritt als auch das zweite Merkmal /den zweiten Schritt und geman
einer weiteren Ausfuhrungsform entweder nur das erste Merkmal /Schritt oder

nur das zweite Merkmal /Schritt aufweist,

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Isolationsvorrichtung genﬁz‘a‘f& ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Gegeniber der Darstel-
lung aus Fig. 1 ist nun ersichtlich, dass gemaR einem ersten Ausfithrungsbei-
spiel der Erfindung das Verbindungselement 3, das hier als Warmeleitfolie aus-
gebildet ist, einen Teilbereich 5 aufweist, der in die Offnung der Kithiplatte zwi-
schen einem Schaft des Halteelementes (d.h. des Nietzapfens 1) hineinragt Die
Warmeleitfolie beziehungsweise ein Silikohformteil 3 als Verbindungselement
wird damit so ausgeformt, dass sie die Kante(n) der Durchfithrungsbohrung
(d.h. der Offnung) in der Kithiplatte 2 flir den Nietzapfen 1 als Halteelement in
der Kuhiplatte 2 umschliefit. Die Oberflache des Teilbereiches 5 des Verbin-
dungselementes 3 sollte dabei aus einem elektrisch isolierenden Material be-
stehen. Auf diese Weise kann eine Verldngerung des Weges von moglicher-
weise auftretenden Kriechstrémen zwischen der Kihliplatte 2 und der Kontakt-
schiene 4 gegenitiber Ansétzen entsprechend dem Stand der Technik erreicht
werden. Im Stand der Technik (entsprechend der Fig. 1) kénnte néamlich ein
Kriechstrom von einer unteren Ecke der Kihlplatte um die Kanten der Warme-
leitfolie 3 im Bereich der Offnung der Wirmeleitfolie 3 am Nietzapfen 1 herum
zur Kontaktschiene 4 Uber eine kurze Weg verlaufen. Wenn jedoch das Verbin-
dungselement gemaR Fig. 2 einen Teilbereich 5 aufweist, der in den Zwischen-
raum zwischen einer Wand der Offnung der Kithlplatte 2 und dem Schaft 1 des
Halteelementes hineinragt, wird der Weg eines médglicherweise auftretenden
Kriechstromes verldngert und hierdurch die elektrische Isolation zwischen der

Kontaktschiene 4 und der Kiihiplatte 2 verbessert.
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Durch den hier vorgeschlagenen Ansatz lasst sich also die Kriechstrecke von
der Ableiterschiene 4 zur Kithiplatte 2 deutlich verlangern und somit das elektri-
sche Isolationsverhalten der Isolationsvorrichtung verbessern. Bei der Warme-
leitfolie 3 als Verbindungselement handelt es sich vorliegend beispielsweise um
eine mit Bornitrid oder Aluminiumoxid gefillite Masse aus Polyetherpolyurethan
oder Silikon. Alternativ kann eine Warmeleitfolie 3 mit zuséatzlichen Isolations-
elementen (Kunststoffbuchsen, Silikon-/PU- Rundelemente/ -scheiben) verse-
hen werden oder aus einem zwei-teiligen {z.B. laminierten) Aufbau bestehen,

der in die Durchgangsbohrung der Kithiplatte 2 ragt.

Ein zwei- oder mehrteiliger Aufbau der beispielhaft verwendeten Warmeleitfolie
3 kann auflerdem verschiedene Durchmesser der Durchfithrungsbohrungen
(Offnungen) in den einzelnen Schichten (d.h. Folienlagen) aufweisen. Somit ist
es moglich, die vofstehend genannten Isolationselemente so zwischen Kontakt-
schiene 4 und Kuhlplatte 2 in die Warmeleitfolie einzubringen, dass alle Kanten
der Kontaktschiene 4 abgedeckt sind und trotzdem keine Dickenunterschiede
entstehen. Dadurch ist eine gleichméaRige Anlage der Warmeleitfolie 3 an die

Kuhiplatte 2 sichergestelit, wie dies aus der Fig. 3 ersichtlich wird.

Alternativ kénnen auch die Kante(n) der Ableiterschiene 4 durch einen Teilbe-
reich 5 des Verbindungselementes 3 umschlossen werden, wie dies in Fig. 4
beispielshaft dargestellt ist. Hierbei ragt der Teilbereich 5 des Verbindungsele-
mentes 3 nicht mehr in den (ersten) Zwischenraum zwischen einer Wand der
Offnung der Kihiplatte 2 und dem Schaft 1, sondern in einen (zweiten) Zwi-
schenraum zwischen der Kontaktschiene 4 und dem Schaft 1. Auch eine solche
Anordnung des Teilbereiches 5 des Verbindungselementes 3 bewirkt eine Ver-
langerung eines Weges von einem méglicherweise auftretenden Kriechstrom

zwischen der Kontaktschiene 4 und der Kuhiplatte 2.

Auch kann durch eine Kombination der Ausfihrungsbeispiele gemafl den Figu-
ren 2 und 4 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erhalten werden,

wie es in der'Fig. 5A dargestellt ist. In einem solchen Ausfiihrungsbeispiel wer-



WO 2011/036172 PCT/EP2010/063965
-2 -

den beide Kanten, d.h, die Kante(n) der Offnung in der Kuhiplatte 2 und die
Kante(n) der Kontaktschiene 4 durch den Teilbereich 5 des Verbindungsele-
mentes 3 umschlossen oder umgeben. Ein méglicherweise auftretender Kriech-
strom zwischen der Kithiplatte 2 und der Kontaktschiene 4 misste dann einen
noch weiteren Weg zurlicklegen, wodurch sich eine weitere Verbesserung des
elektrischen Isolationsverhaltens einer derart ausgestalteten Insolationsvorrich-

tung ergeben wiirde.

Die Strecke des Umschlusses, d.h. die Tiefe, die der Teilbereich 5 des Verbin-
dungselementes 3 in eine Zwischenraum zwischen einer Wand der Offnung in
der Kuhlplatte 2 und dem Schaft 1 oder in einen Zwischenraum zwischen der
Kante der Kontaktschiene 4 und dem Schaft 1 hineinragt, kann variiert werden,
wodurch auch eine unterschiedlich grofte elektrische Isolation zwischen der
Kontaktschiene 4 und der Kihlplatte 2 erreicht werden kann. Dies ermoglicht
eine Einstellbarkeit des Isolationsverhaltens, abhangig von einer Tiefe, die der
Teilbereich 5 in die entsprechenden Zwischenrdume hineinragt. Andere Ausfth-
rungsformen, die allerdings zu einem bauraumintensiveren Packaging flhren
wiirden, kénnten in Durchfithrungen in Schiene und Kithiblech gesehen werden,
die jedoch entsprechend grof® auszufithren wéren, um die Mindestkriech- und

Luftabstandstrecken einzuhalten.

Fig. 5B zeigt einen thermischen Anschluss von elektrochemischen Energiespei-
cherzellen an die Kontakischienen 4. Die elektrochemischen Energiespeicher-
zellen sind dabei in der Fig. 5B unten dargestellt und mit den Ableitern an die

Kontaktschienen 4 angeschlossen.

Fig. 6 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflihrungsbeispiels der vorliegenden
Erfindung als Verfahren 60 zur Herstellung einer Isolationsvorrichtung fur eine
elektrochemische Energiespeichereinheit. Das Verfahren umfasst einen Schritt
des Bereitstellens 61 einer Kihlplatte, die zur thermischen Kontaktierung mit
der elektrochemischen Energiespeichereinheit ausgebildet ist, wobei die Kihl-

platte zumindest eine Offnung aufweist. Weiterhin umfasst das Verfahren 60
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einen Schritt des Bereitstellens 62 einer Kontaktschiene, die zur Ableitung von
Warme ausgebildet ist. Auch umfasst das Verfahren einen Schritt des Anord-
nens 63 eines Verbindungselementes mit einer Oberflache, die ein elektrisch
isolierendes Material aufweist, wobei das Verbindungselement zwischen einer
Hauptflache der Kiihiplatte und einer Flache der Kontaktschiene derart an-
geordnet wird, dass ein Teilbereich des Verbindungselementes in die Offnung
der Kithiplatte ragt und/oder eine Kante der Kontaktschiene seitlich abdeckt.
Schiiellich weist das Verfahren 60 einen Schritt des Anbringens 64 eines Hal-
teelementes zur Fixierung einer Anordnung zwischen der Kuhlplatte und der
Kontaktschiene auf, wobei das Halteelement einen Schaft aufweist, der beim
Anbringen durch die Offnung der Kiihlplatte gesteckt wird, so dass der Teilbe-
reich des Verbindungselementes zwischen dem Schaft und einer Wand der
Offnung und/oder zwischen der Kante der Kontaktschiene und dem Schaft an-

geordnet wird.

Ferner kann auch die Kithiplatte wird mit einer noch flissigen Grundmasse ei-
ner Warmeleitfolie (z.B. keramisch gefiilite Silikon-VerguBmasse) beschichtet
werden. Die fertig beschichtete Platte wird dann zur Aushértung der Masse in
den Ofen geschoben. Dies spart den Arbeitsschritt, dass die Folie zuerst in ei-

ner Form gegossen, ausgehartet und dann auf die Platte aufgeklebt werden

muss.
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Patentanspriiche

1. Isolationsvorrichtung filr eine elektrochemische Energiespeichereinheit,
wobei die Isolationseinheit folgende Merkmale aufweist:

— eine Kihiplatte (2), die zur thermischen Kontaktierung mit der elektro-
chemischen Energiespeichereinheit ausgebildet ist, wobei die Kihiplatte
(2) zumindest eine Offnung aufweist;

— eine Kontakischiene (4), die zur Ableitung von Wérme ausgebildet ist;

— einem Halteelement zur Fixierung einer Anordnung zwischen der Kihl-
platte (2) und der Kontakischiene (4), wobei das Halteelement einen
Schaft (1) aufweist, der sich durch die Offnung der Kuhiplatte (2) ers-
treckt und wobei durch einen Abstand zwischen einer Wand der Offnung
und dem Schaft (1) ein erster Zwischenraum definiert ist und und/oder
durch einen Abstand zwischen einer Kante der Kontaktschiene (4) und
dem Schaft (1) ein zweiter Zwischenraum definiert ist; und

~ ein Verbindungselement (3) mit einer Oberfldche, die ein elektrisch isolie-
rendes Material aufweist, wobei das Verbindungselement zwischen einer
Hauptoberfliche der Kiihiplatte (2) und einer Fliche der Kontaktschiene
(4) angeordnet ist und ferner einen Teilbereich (5) aufweist, der in den

ersten und/oder den zweiten Zwischenraum hineinragt.

2. Isolationsvorrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (3) ausgebildet ist, um im Zusammenwirken mit
dem Schaft (1) die Offnung der Kthliplatte (2) biindig zu verschlieRen.

3. Isolationsvorrichtung geméa® einem der vorangegangenen Anspriiche ,da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (3) durch eine

Warmeleitfolie und/oder ein Silikonformteil gebildet ist.
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4. lsolationsvorrichtung gemafR einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (3} eine mit Bornit-
rid oder Aluminiumoxid gefulites Element aus Polyetherpolyurethan oder Si-

likon enthéalt.

5. lsolationsvorrichtung geméaR einem der vorangegangenen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (3) eine Warmeleit-
folie und zumindest ein in die Warmeleitfolie eingestecktes Isolationsele-
ment (5) aufweist, das in den ersten und/oder zweiten Zwischenraum hi-
neinragt, wobei das Isolationselement (5) durch eine Kunststoffbuchse, ein
Silikon- oder Polyetherpolyurethan-Rundelement oder eine Silikon- oder

Polyetherpolyurethan-Rundscheibe gebildet ist.

6. Isolationsvorrichtung gemal Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Isolationselement (5) einen Isolationsschaft aufweist, der sich entlang
des Schaftes (1) erstreckt, wobei der Isolationsschaft eine Form aufweist,
die sich ausgebend von einer Hauptoberflache der Kihiplatte (2) mit zu-
nehmender Tiefe in die Offnung der Kiihiplatte (2) verjingt.

7. lIsolationsveorrichtung gemaR einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (3) eine laminierte
Warmeleitfolie umfasst, die zumindest zwei unterschiedliche Folienlagen
aufweist, wobei zumindest eine der Folienlagen in den ersten und/oder

zweiten Zwischenraum hineinragt.

8. Isolationsvorrichtung geméaR Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine erste Folienlage eine Foliendffnung mit einem ersten Durchmesser und
eine zweite Folienlage eine Foliendffnung mit einem vom ersten Durchmes-
ser unterschiedlichen zweiten Durchmesser aufweist, wobei der Schaft (1)

sich durch die erste und zweite Folienéffnung erstreckt.
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Isolationsvorrichtung geman Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das das Verbindungselement (3} eine laminierte Warmeleitfolie umfasst, die
zumindest zwei unterschiedliche Folienlagen aufweist, wobei eine erste der
beiden Folienlagen eine erste Offnung mit einem kleineren Durchmesser
aufweist und die zweite der beiden Folienlagen eine Offnung mit einem
groflteren Durchmesser aufweist, und wobei das Isolationselement (5) durch
die erste und zweite Foliensffnung durchgesteckt ist und ein Isolationsele-
mentkopf die gréRere Foliensffnung ausfillt und blndig mit einer Haupt-
oberflache der Warmeleitfolie (3) abschlief3t.

Isolationselement gemaR einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktschiene (4) zumindest eine Off-
nung aufweist, durch die der Schaft (1) des Halteelementes ragt, wobei die
eine Kante der Kaontaktschiene (4), durch die der zweite Zwischenraum ge-

bildet ist, eine Kante der Offnung der Kontaktschiene (4) darstellt.

Verfahren (60) zur Herstellung einer [solationsvorrichtung fur eine elektro-
chemische Energiespeichereinheit, wobei das Verfahren (60) die folgenden
Schritte umfasst:

— Bereitstellen (61) einer Kithiplatte (2), die zur thermischen Kontaktie-
rung mit der elektrochemischen Energiespeichereinheit ausgebildet ist,
wobei die Kihliplatte (2) zumindest eine Offnung aufweist;

~ Bereitstellen (62) einer Kontaktschiene (4), die zur Ableitung von War-
me ausgebildet ist; |

~ Anordnen (63) eines Verbindungselementes (3) mit einer Oberflache,
die ein elektrisch isolierendes Material aufweist, wobei das Verbin-
dungselement (3) zwischen einer Hauptoberflache der Kiihiplatte (3)
und einer Flache der Kontaktschiene (4) derart angeordnet wird, dass
ein Teilbereich (5) des Verbindungselementes (3) in die Offnung der
Kuhliplatte (2) ragt undfoder eine Kante der Kontakischiene (4) seitlich
abdeckt; und
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—  Anbringen (64) eines Halteelementes zur Fixierung einer Anordnung
zwischen der Kihiplatte (2) und der Kontaktschiene (4), wobei das Hal-
teelement einen Schaft (1) aufweist, der beim Anbringen durch die Off-

nung der Kuihiplatte (2) gesteckt wird, so dass der Teilbereich (5) des
Verbindungselementes (3) zwischen dem Schaft (1) und einer Wand
der Offnung und/oder zwischen der Kante der Kontaktschiene (4) und
dem Schaft (1) angeordnet wird.

12. Verfahren (60) gemalk Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass im

13.

Schritt des Bereitstellens (61) der Kuhlplatte eine Hauptoberflache der
Kuhiplatte (2) mit einem flissigen Material beschichtet wird und ferner die
mit dem fliissigen Material beschichtete Kuhlplatte (2) erhitzt wird, um das

Verbindungselement (3) herzustellen.

Verfahren (60) gemalR Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schritt des Bereitstellens (01) der Kihiplatte eine Hauptoberflache mit einer
keramisch gefiiliten Silikon-Vergussmasse beschichtet wird.
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