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A talalmany villamos motor, vasmaggal és tekerccsel kialakitott, gerjesztett
allorésszel, tovabba forgorésszel és allorészt és forgorészt tartd hazzal, amely
allorész vasmagjanak kiilonallo darabokként kialakitott pélusai (100) vannak,
amely polusok (100) belsd oszlopai (100a) tekercstest (92) nyilasaban, a te-
kercstest (92) fala és a vasmag elemeit sugariranyban tamaszto, k6zepso
helyezéelem (104) kozott, a tolerancia-kiegyenlitd kialakitasu tekercstest (92)
altal rogzitetten vannak elrendezve, a forgorész tengelye az allorész helyezo-
elemében (104) van csapagyazva.

A talalmany masrészt eljaras villamos motor eldallitasara, amely eljaras soran
vasmagbol és tekercsbdl allorészt formalunk, tovabba tengellyel ellatott for-
gorészt alakitunk ki, valamint az allérészt és forgorészt legalabb részben be-
fogado hazat készitiink, és ezeket osszeszereljiik, amely eljaras soran az allo-
rész vasmagjat pélus (100) elemekbdl allitjuk 6ssze, amelynek soran ferro-
magneses anyagu, U-alaki, sugariranyban kiilsé és belsd oszloppal (100b,
100a) rendelkezé, els6 polus (100) elemeket sajtolod szerszamba helyeziink,
majd a sajtold szerszamba, a polusok (100) belsd oszlopaira (100a) tekercs
(94) tekercstestét (92) helyezziik, kozépre a tekercstest (92) nyilasan at helye-
z6elemet helyeziink, ferromagneses anyagu, U-alaku, sugariranyban kiils és
bels6 oszloppal (100b, 100a) rendelkezd, masodik polus (100) elemeket he-
lyeziink a sajtolo szerszamba, a tekercstesttel (92) koncentrikusan, majd az
elsd és masodik poluselemek (100) belsé oszlopait (100a) a tekercstest (92)
nyilasaba (102), a helyezdelemre (104) sajtoljuk, és a sajtolas soran a helye-
z6elem (104) altal sugariranyban tamasztott belsé oszlopok (100a) éleivel le-
gyaluljuk a tekercstest (92) legalabb egy bordajanak (106) egy részét, és ez-
altal jatékmentesen, sugariranyban pontosan helyezve rogzitjik az elsd és ma-
sodik p61usokat (100) a tekercstestben (92).

(2. abra)
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A talalmany targya villamos motor, vasmaggal és tekerccsel kialakitott, ger-
jesztett allorésszel, tovabba forgorésszel és allorészt és forgorészt tartd hazzal,
valamint eljaras villamos motor eldallitaséra, amely eljaras soran vasmagbol
és tekercsbol allorészt formalunk, tovabba tengellyel ellatott forgorészt ala-
kitunk ki, valamint az allérészt és forgorészt legalabb részben befogad6 hazat

készitink, és ezeket 6sszeszereljik.

Villamos motorok osszeszerelése altalaban ugy torténik, hogy az allorész
vasmagjat és gerjesztd tekercsét osszeszerelik, a forgorészt az allorésszel
osszeszerelik, ugy, hogy a forgdrész magneses polusai az allérészhez képest,
az allorész magnes-polusai kozott, szabadon elforoghassanak. Hagyomanyo-
san a forgorész tengelyét az allorészt tartd hazban csapagyazzak. A forgorész
tengelye az allorész tengelyvonalaban helyezkedik el, a haz befoglalja mind
az allorészt, mind a forgorészt. A fenti, alapegység-szerelvényt motorvezérld
egység egésziti ki, amely egység ugyancsak a hazban foglal helyet. Egy
kommutatoros villamos motornak rendszerint nyomtatott aramkoron elrende-
zett, szamos elemet tartalmazd vezérlé dramkore van, amely iizemszeriien
egyrészt kiilsd tapforrassal, masrészt a motor gerjesztd tekercseivel van villa-
mosan Osszekotve. A nyomtatott aramkori lap mechanikusan, altalaban csava-
rokkal, forrasztassal vagy mas kotéssel, az allorészen van rogzitve. Az dssze-
szerelés szamos 1épése manualis munkat, tovabba megfeleléen miiszerezett és

felszerelt munkahelyet igényel, ami viszonylag koltséges megoldas. A beépi-
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tett kotdelemek, és mas rogzité eszkozok alkalmazasa koltséges, a kotbele-

mekkel torténd szerelés idbigényes miivelet.

A villamos motor dsszeszerelése soran a forgorész és allorész polusai kozotti
légrés értékét szilk tiiréshataron beliil adott értékre sziikséges beallitani. A
forgorésznek szabadon kell forognia az allérészhez képest, anélkiil, hogy hoz-
za surlodhatna, ugyanakkor a légrésnek a lehet6 legkisebbnek kell lennie a

magneses fluxusok kapcsolédasanak optimalizalasa érdekében.

A 1égrés nagysagat szamos alkatelem tiirése, pontatlansaga befolyasolja. A
méretpontatlansagok 6sszeadodhatnak, elronthatjak a forgorész allorészhez
viszonyitott kézpontossagat. Az hogy hanyféle méretpontatlansag adodhat igy
ossze, és az dsszeszerelt motor mennyire mérettartd, az a motor felépitésétol
fugg.

Az elektronikus vezérléssel ellatott, villamos motorok mitkodésének jellegét
és paramétereit program hatarozza meg, amely program a vezérld egységben
van tarolva. Ilyen miikodési jellemzok, példaul az tizemi fordulatszam, az in-
dulas késleltetési ideje, a szabalyozott gyorsulas, stb. A tomeggyartasban ké-
sziilt, azonos felépitésii motorokat szamos, kiilonb6z6 célra alkalmazhatjak,
amely alkalmazasok mas-mas programot igényelnek. A tomeggyartas soran
az elektronikus vezérl6 egységet az allorészen, a motor végleges 6sszeszerelé-
se elbtt programozzak, megfeleld programozé eszkozzel. Az éltalanos alkal-
mazhatdsag érdekében, a tomeggyartott motorokba kiilonb6z6 programot tar-
talmaz6 vezérl6 egységeket épitenek be. A motorok kiilonb6z6 eszkozokbe
torténd beépitése soran a felhasznald a motor paramétereit az alkalmazasi cél-
nak megfeleléen valasztja meg, és esetleg tizem kozben is valtoztatni kivan a
programozott paramétereken. Az ilyen igények kielégitése a motor szétszere-
1ésével, a vezérl6 egység cseréjével vagy atprogramozasaval, és jra Gsszesze-

relésével jar, ami altalaban a gyartd erre szakosodott mithelyeiben torténik.



A villamos motoroknak rengetegféle alkalmazasi célnak kell megfelelniiik,
egy ilyen kellemetlen alkalmazasi kérillmény a viz behatasanak Kitett motor
alkalmazas. A motorba behatol6 viz ténkreteheti a motort, de legalabb meg-
roviditi az élettartamat. Létfontossagi egy motor szamadra, hogy a tekercsei és
vezérlé aramkorei mentesek legyenek viztdl. Altalaban alkalmazott megoldas
szerint a motor tekercseit és vezérld aramkorét impregnaljak, vizhatlanna te-
szik. Tomeggyartasu motoroknal fontos szempont a gyartasi koltségek csok-
kentésében, hogy a vizhatlanitas és a viz motorban torténd felgyiilemlésének
megel6zése minél kisebb koltséggel torténjen. Tovabbi gondot jelent, ha a
motort hiitétérben kivanjak alkalmazni, ahol jég képz6dhet a motoron vagy a
motorban. A jégképzdés és a jég kiterjedése a motorban a csatlakozasok
megszakadasat okozhatja. Gyakori jelenség, hogy a vezérld aramkor csatlako-
76 kivezetésein megszakad a dugaszolt kapcsolat a jégképzodés miatt. A
nyomtatott aramkari lap és dugasz kozott képzodo jég képes letolni a dugaszt

a csatlakozo csaprol, és okozhatja a nyomtatott aramkor szakadasat is.

A fent ismertetett hidnyok kikiiszobolése csak szamos 0j részmegoldas kiala-
kitasaval lehetséges, amelyek megoldasat célul tiiztik ki. A szamos célkitiizés
kozos gondolata, hogy a motor a lehet6 legkevesebb alkatelembdl épiiljon fel,
lehetdleg ne tartalmazzon olyan alkatelemet, amelynek csak kotdelem funkci-
6ja van, az alkatelemek 6sszeszerelése soran ne legyen sziikség jusztirozéasra a
megfeleld mérettiirések tartasahoz (ne legyenek osszeadodd mérethibdk,
amelyek a miikodést hatranyosan befolyasoljak), és legyen lehetség a motor
osszeszerelt allapotban torténé programozasara, szétszerelés nélkiili atprog-
ramozasara. A motornak a szélsdséges klimaviszonyok kozott is meg kell fe-

lelnie.

Tovabbi célkitiizésiink az Gsszeszerelés egyszeriisitése, a sziikkséges 6sszesze-

relési id6 csokkentése, a szereléshez sziikkséges eszk6z6k minimalizalasa.



4 R

A feladat talalmany szerinti megoldasa villamos motor, vasmaggal és te-
kerccsel kialakitott, gerjesztett allorésszel, tovabba forgorésszel és allorészt és
forgorészt tartd hazzal, amely allorész vasmagjanak kiilonallé darabokként
kialakitott polusai vannak, amely polusok bels6 oszlopai tekercstest nyilasa-
ban, a tekercstest fala és a vasmag elemeit sugariranyban tamaszto, kozépsé
helyezdelem kozott, a tolerancia-kiegyenlitd kialakitasu tekercstest altal rog-
zitetten vannak elrendezve, a forgorész tengelye az allorész helyezéelemében

van csapagyazva.

Elényésen a helyezdelem feliiletében a pélusok belsd oszlopait helyezd fész-
kek vannak kialakitva.

Célszeriien a tekercstest nyilasanak falan a vasmag pdlusait helyezd, a vas-

mag bepréselésével lefaraghat6 vastagsagu bordak vannak kialakitva.

Elényosen az allorész helyezéelemében froccsontéssel van rogzitve a forgo-

rész tengelyének tengelycsapagya.

Célszeriien az allorésznek az allorészt a hazban rogzitd, a haz megfeleld belso

valla mogé beugrathato rogzit6 orral rendelkezd, rugalmas labai vannak.

Elényosen a haznak az allorész részleges befogadasara alkalmas csészéje van,
amely csésze falaban a labaknak (a vallak mogiil roncsolasmentesen torténd

kiugratasat lehetové tevd szerszamnyilasok vannak kialakitva.

Célszeriien a szerszamnyilasok sugariranyban kiilsd és belso élét 6sszekotd
sikok a tengelyiranyt sikkal legalabb 45°-os, viz behatolast adott iranybol
akadalyoz6 szoget zarnak be.

Elényosen az allorész tekercse és vasmagja termoplasztikus milanyag burko-
latba vannak bezarva, és a burkolat termoplasztikus miianyagabdl vannak ki-

alakitva az allorészt a hazban r6gzitd, rugalmas labak.

Célszertien az allorész tekercsére villamosan csatlakoztatott, haz és az allorész

kozott rogzitdelem nélkiil befogott nyomtatott aramkori lapja van.
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Elényosen a haz bels6 feliiletén a nyomtatott aramkori lap széleit tamaszto

bordidk vannak kialakitva tavtartoként.

Célszeriien a hazban elrendezett, programozhat6 vezérld egységet tartalmazo
nyomtatott aramkori lapon programoz6 érintkezd csapok vannak rogzitve,
amelyekkel szemben a haz falaban programozo csatlakozoéfej egyféle pozicio-

ban torténd befogadasara alkalmas csatlakozdonyilds van kialakitva.
Elényosen a csatlakozonyilas tizemszeriien, dugoval le van zarva.

Célszeriien az allorész U-alaku polusai két sz€ls6 és egy kozépsé U-alaku

elembdl vannak 6sszedllitva, amely U-alakok belsd oszlopa a tekercstest nyi-
lasaban, a helyez6elemmel és bordakkal be vannak fogva, és amely U-alakok
kiils6 oszlopa a tekercsen kiviil van elrendezve, ahol a kiils6 oszlopok sugar-

iranyban kiilsé feliiletében keriiletiranyd horony van kialakitva.

A taldlmany szerinti megoldas tovabba eljaras villamos motor elballitasara,
amely eljaras soran vasmagbol és tekercsbol allorészt formalunk, tovabba
tengellyel ellatott forgorészt alakitunk ki, valamint az allorészt és forgorészt
legalabb részben befogad6 hazat készitiink, és ezeket Gsszeszereljiik, amely
eljaras soran az allorész vasmagjat polus elemekbdl allitjuk 6ssze, amelynek
soran ferromagneses anyagu, U-alaku, sugarirdnyban kiils6 és bels6 oszloppal
rendelkez0d, els6 polus elemeket sajtold szerszamba helyeziink, majd a sajtolod
szerszamba, a polusok belsd oszlopaira tekercs tekercstestét helyezziik, ké-
zépre a tekercstest nyilasan at helyez6elemet helyeziink, ferromagneses anya-
gu, U-alaku, sugarirdnyban kiils6 és belso oszloppal rendelkez6, masodik po-
lus elemeket helyeziink a sajtold szerszamba, a tekercstesttel koncentrikusan,
majd az els6 és masodik pdluselemek belsd oszlopait a tekercstest nyilasaba, a
helyezdéelemre sajtoljuk, €s a sajtolas soran a helyezdéelem altal sugariranyban
tamasztott bels6 oszlopok éleivel legyaluljuk a tekercstest legalabb egy bor-
ddjanak egy részét, és ezaltal jatékmentesen, sugariranyban pontosan helyezve

rogzitjiik az els6 és masodik polusokat a tekercstestben.



Elényosen a helyezbelemet tengelycsapagy koré froccsontéssel alakitjuk ki.
Célszerlien a tengelycsapagyat kenbanyaggal telitjiik.

Elénydsen az allorész vasmagjanak elsé €s masodik pdlusait és tekercsét

termoplasztikus burkolatba zarjuk.

Célszerlien a burkolat anyagabol egyidejlileg, horgos kapcsoloelemeket ala-
kitunk ki.

Elény6sen az allérészhez rogzités nélkiil tarsitott nyomtatott aramkori lapon

kialakitott vezérlé aramkort kapcsolunk az allorész tekercsére.

Célszeriien az allorész/forgorész egyiittes hazba szerelése soran az allorész
horgos kapcsoldelemeit betoljuk a hazba, és beugratjuk a hazban kialakitott,

ellendarab kapcsolo elemek mogé.

Elényosen az allorész/forgorész szerelvény €s a haz osszeszerelése utani 1é-
pésként a mechanikusan ¢sszeszerelt motor hdzanak csatlakozonyildsén at, a
programozhat6 elemet tartalmaz6 nyomtatott aramkori lap programoz6 érint-
kezd csapjaira dugaszolt programozo csatlakozofejjel, a vezérlé aramkor

programozhaté alkatelemébe programot toltiink.

Célszeriien a motor programozasa utan dugot helyeziink a haz csatlakozonyi-

lasaba.

A talalmany szerinti megoldast az alabbiakban, kiviteli példakra vonatkozo
rajz alapjan, részletesen ismertetjikk. A rajzon az

1. abra ventilatoros motor robbantott rajza, oldalnézet, a

2. dbra allorész perspektivikus, robbantott rajza, a

3. abra az 1. abra szerinti motor metszete, a

4. abra allorész és aramkori lap perspektivikus rajza, az

5.abra az 1. abra szerinti motor hazanak allorészt befogado része, el6l-

nézet, a
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allérész helyezéeleme oldalnézetben, a

a 6. abra szerinti helyezbelem elolnézete, a

a 6. abra szerinti helyezéelem és tengelycsapagy hosszmetszete,
a

allorész vasmagjanak és tekercsének elrendezése ellnézetben, a
a 9. 4bra szerinti tekercstest hatulnézetben, a

a 10. dbra szerinti 11-11 metszet, a

allorész és forgorész kozotti rész kinagyitott részlete, a

az 5. abra szerinti 13-13 metszet, a nyomtatott aramkor tapcsatla-
koztatasara alkalmas hazrész metszetével, a

az 5. abra szerinti 14-14 metszet, a nyomtatott aramkor progra-
mozo csatlakoztatasara szolgalo kialakitassal, a

allorészt és forgdrészt osszerogzitd hely metszete, a
mikroprocesszor-vezérelt egyfazisi motor tombvazlata, a

DC tapegység kapcsolasi vazlata, a

visszaallitd aramkor kapcsolasi vazlata, a

mintavevd kapcsold kapcsolasi vazlata, a

mikroprocesszor kapcsolési vazlata, a

a 16. 4bra szerinti motor helyzetérzékeldjének hall-generatora, a
H-hid kapcsolasi vazlata, a

folyamatabra, alland6 1égszallitasra tablazattal programozott mo-
tor, sebesség- és nyomatékszabalyozasanak fobb l1épései, a
folyamatabra, a szabalyozas allandosult futas idején szikséges
1épései, a motor sebességétdl fiiggd sziinetidb-szabalyozassal, a
idédiagram, motorindité idétartomanyban, a

folyamatabra, a 25. dbra szerinti idédiagram szerinti vezérlés egy
lehetséges megvalositasara, a

idédiagram, sebességvezérlés motorindité iddtartomanyban, a



28. abra folyamatabra, N-szamii kommutaciot kovetd, allandé futés ide-
jén, M-szamu kommutacionkénti szabalyozé beavatkozassal a

sebesség, nyomaték vagy 1égszallitas fiiggvényében.

Az 1 — 15. dbrakon egy belsd 22 allorésszel és ventilator 30 lapatokkal ella-
tott, kiilsé 24 forgorésszel kialakitott villamos 10 motor van szemléltetve. A
10 motornak a 30 lapatokat keretezd 26 haza van (1. abra). A 30 lapatok 24
forgorész 28 agyanak kiilsg feliletén vannak elrendezve, a csészeszerii 28 agy
belsd, hengeres feliiletében 35 magnesek vannak bedgyazva, a 28 agy végfe-
lilletében 34 betét van froccsontéssel beagyazva, 32 tengely szamara (3. abra).
A 28 agy és 30 lapatok egy darabként, froccsontéssel vannak kialakitva. A
forgorész 35 magneseknek a polussarut tartd, magneses anyagu alaplemeze
(nincs kiilon dbrazolva) van froccsontéssel bedgyazva a 28 agy hengeres fala-

ba.

A 22 allérész hore lagyuld milanyag tokba van befoglalva. A miianyag toknak
a 26 haz megfeleld feliiletébe bepattinthatd végii, azonos iranyban (tengely-
iranyban) kinyul, harom 36 laba van, a 36 labak végén kialakitott rogzit6 38
orrokkal (1. abra). A 36 labak kozé 42 aramkori elemekkel (amely elemek
koziil legalabb egy programozhato) szerelt 40 aramkori lap helyezhet6 be a 10
motor Osszeszerelése soran. A 40 aramkori lapbol egy 44 tarto ujj all ki,
amely 44 tart6 ujj végén 46 Hall-generator van elrendezve. A 10 motor 6ssze-
szerelt allapotaban ez a Hall-generator a 22 allorész polusai magassagéaban, a
24 forgorész 35 magnesei palyaja mentén helyezkedik el egy tokban, és a 35
magnesek athaladasat érzékeli. A 24 forgorész 34 betétben rogzitett 32 ten-
gelye egy 50 hiivelyben van csapagyazva, amely 50 hiivelyre a 22 allorész 48
helyezéeleme ra van froccsontve. A 24 forgorészt tehat a 22 4llorész tartja, a
24 forgorész 32 tengelye az 50 hiivelyben, tengelyiranyban az 50 hiivelyen
atnyulo tengelyvégre helyezett 52 E-rugo altal van megfogva.
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A 26 hazat egy a 22 allorészt befogado 54 csésze, az 54 csésze kiilsé feliileté-
b6l sugariranyban kinyuld 56 karok, és ezek szabad végeit 6sszek6td, gytirii
alaku 58 perem alkotjak, amely 58 perem egyrészt a 10 motor felerositésére,
masrészt a ventilator 30 lapatok pélyajanak keretezésére szolgal. A példa sze-
rinti kialakitasban a 26 haz egy darabként, polimer anyagbdl, froccsontéssel
késziilt. Az 54 csésze az 1, 3. abrak szerinti baloldalon, lényegében zart fene-
kii, a jobb oldalon a 22 allorész szerelvényének befogaddsara alkalmasan
nyitott. Az 58 peremen felerésitd 60 nyilasok vannak kialakitva. A 60 nyila-
sokon atvezetett csavarokkal a ventilatoros 10 motor példaul egy fagyasztd tér
belsd falahoz rogzithetd (jellemz6 alkalmazas). Az 56 csésze hengeres, bels6
falfeliiletében vezetd 62 csatornak (5. abra) vannak kialakitva a 22 allérész
tokja 36 labainak osszeszereléskor €s elfordulas ellen sziikséges megvezetésé-
re. A 62 csatornak belsé vége egy-egy mélyedés 64 valla (15. dbra), amely
mogé osszeszerelt helyzetben a 36 1abak 38 orra beugrik, kihuzas ellen rog-
zitve a 22 allorészt. Az 54 csésze atméroje a zart fenékfeliilet felé csokkend,
emiatt a 22 allorész betolasakor a 36 labak rugalmasan a tengelyvonal felé
vannak nyomva, és a 38 orrok bepattintott helyzetében is eléfeszitve vannak.
Az 54 csésze fenékfalaban 66 szerszamnyilasok vannak kialakitva a 38 orrt
befogadé mélyedések folytatasaban, amely 66 szerszamnyilasokon at bedu-
gott csavarhtizéval oldhato a 64 vallak és 38 orrok kapcsolata. flymédon a 10
motor 22 allorésze kiilon régzitd elemek alkalmazasa nélkiil van rogzitve a 26
hazban, roncsolas nélkiil kiszedhet6 a 26 hazbol, és szerszam alkalmazasa

nélkiil visszahelyezhetd bele.

A ventilatoros 10 motor jellemz6 alkalmazasa egy fagyaszto vagy hiit6 taro-
lotérben torténd alkalmazas, ahol a ventilator a hiitokozeg parologtatasaban
vesz részt. Ilyen kornyezetben a 10 motor viz behatolasanak van kitéve. A haz
tisztitasahoz példaul vizsugarat alkalmaznak. Ek6zben a vizsugar feliilrdl és
elolrél (az 1, 3. abrak szerinti jobb oldalrdl) éri a 10 motort, és annak nyila-

sain behatolhat. A 22 allorész tokozva van, ennek ellenére korlatozni sziiksé-
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ges a vizbehatolast. A viz behatolasa foként a 22 allorész és a 24 forgorész 28
agyanak talalkozasa mentén torténhet. Ennek a helynek egy kinagyitott rész-
lete a 12. abran van feltiintetve. A 22 allorész tokozata és a 24 forgorész 28
agya ugy van kialakitva, hogy a 22 allérész és 24 forgdrész kozott alakos 68
rés keletkezzék, amelybe a vizsugar kozvetlenill nem hatol be. Az allorész
tokozasanak a 28 agy kiils6 atmér6jénél nagyobb atmérdjii 70 szegélyén viz-
lepergetd 72 letorés van kialakitva, amely 72 letorés a jobboldal feldl ra-

froccsent vizet kifelé tereli.

A 66 szerszamnyilasok is potencialis vizbevezet6 nyilasok, ezért ezek alakja
gy van kialakitva, hogy rajtuk keresztiil minél kevesebb viz hatoljon be az
54 csészébe. Az 54 csészében helyet foglald, 42 aramkori elemekkel szerelt
40 aramkori lap nedvesség hozzaférése ellen védoréteggel van bevonva. En-
nek ellenére, tovabbi védelemként a 66 szerszamnyilasok is specialis kialaki-
tasuak (15. abra): a sugariranyban bels6 66b éliik fedi a sugariranyban kiilsé
66a éliiket a vizsugar iranyabol. A 66a, 66b élek altal meghatarozott P1 sik
legalabb 45°-0s szoget zar be a motor tengelyével parhuzamos P2 sikkal.
Feltételezhetd, hogy a beépités helyén a moso vizsugar beesési szoge kisebb,
mint 45°. Ilyen koriilmények kozott a vizsugar nem tud kozvetleniil behatolni

a 66 szerszamnyilasba, hanem csak az 54 csésze kiils6 falanak titk6zhet.

A 26 haz 54 csészéje masrészt gy van kialakitva, hogy a benne, hiitétérben
keletkez6 jegesedés ne okozhasson mitkodészavart, ami kiilonosen fontos
hiitbberendezésben alkalmazott 10 motor esetében. E c€lbol a 40 aramkori lap
taparamkori 74 érintkez6 csapjai kiallnak a 40 aramkori lap sikjabol (4. abra),
és a 74 érintkez6 csapokra racsatlakozo tapkabel 78 dugasza nem hatolhat a
74 érintkez6 csapok tovéig. A 74 érintkezd csapok egy az 54 csésze fenekébol
nyilo, hiivelyszerii 76 csatlakozofészekbe nyulnak bele, amely 76 csatlakozo-
fészekbe a 78 dugo egyféle mdodon, és csak meghatarozott mélységig duga-

szolhato bele (14. abra). A 78 dugdban a tapkabelén tilmenden, kiils6 vezérld



- ‘e v
': . ) Yeod & 4
11 3 v 8 R o
Ny eag -~ ' ~

érintkezdk is be vannak épitve. A 76 csatlakozofészek és a 78 dugo szogletes
keresztmetszetii, a 78 dugd bedugaszolva lezarja a 76 csatlakozofészek nyila-
sat. A teljesen bedugaszolt 78 dugasz nem ér le teljesen a 40 aramkori lapig,
ebben megakadalyozzak a 76 csatlakozofészek belsé végében kialakitott 80
iitkozék. A 74 érintkezd csapok 78 dugasz altal nem fedett szakaszanak
hossza elényosen 5 mm, de 1,3 mm fedetlen szakasz is elegendd lehet a jege-
sedés elleni védelemre. A 74 érintkez6 csapok 78 dugoba benyul6 szakasza a
motor meghajtasahoz sziikséges, megfelel6 villamos kapcsolatot biztosit. A
74 érintkezd csapok fedetlen szakaszan keletkezhet ugyan jég, de ennek
csapiranyt nyomasa nem képes karositani az érintkezok bekotését, vagy le-

rontani a villamos csatlakozas mindségét.

A 13. abran a 40 dramkori lap egy masik csatlakozojanak kialakitasa van
szemléltetve, amely csatlakozot a 40 aramkori lap vezérld programmal valo
feltoltésére alkalmazunk, tehat a 10 motor iizemi viszonyai kozo6tt nem hasz-
naljuk. A programozé csatlakozoé 82 érintkezd csapjai ugyanugy merdlegesek
a 40 aramkori lapra, mint a taplalas 74 érintkezd csapjai. A 82 érintkezd csa-
pok egy az 54 csésze fenekébdl nyilo, hiivelyszerii 84 csatlakozofészekbe
nyulnak bele, amely 84 csatlakozofészek altalaban le van zarva egy 86 dugo-
val. A 86 dugd eltavolitasa utan szabadda val6 84 csatlakozofészekbe egy
programozo 88 csatlakozéfej dugaszolhato be a programozas vagy atprogra-
mozas idejére. A 82 érintkezd csapokra kapcsolt programozo 88 csatlakozofe)
a 10 motor teljes 6sszeszerelése utan, sét beszerelt allapotaban is feltolthetd
programmal a mikroprocesszor. Programozassal megvaltoztathato példaul a
10 motor fordulatszama, vagy inditasi késleltetése, megvaltoztathaté az, hogy
milyen paraméterek hatasara torténjék a motor futdsanak vezérlése, tovabba
beiktathatd a leolvasztas idejére alkalmas vezérlésmod. A programozé 88
csatlakozofejen at torténd programozas lehetdvé teszi egy korabban gyartott

motor mas feladatra torténé atprogramozasat is.
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A 84 csatlakozofészek és 88 csatlakozoéfej egymasba ill6 helyez6 elemei meg-
akadalyozzék, hogy a 88 csatlakozofejet tobbféle allasban be lehessen duga-

szolni a 84 csatlakozofészekbe.

A 2. 4bran a 10 motor 22 allorészének elemei vannak szemléltetve. A 22 allo-
rész gerjesztd 94 tekercsének 92 tekercsteste van, a 94 tekercs végei 96 csat-
lakozé hiivelyekre vannak kivezetve. A 96 csatlakozé hiivelyekbe a 40 dram-
kori lapbol kiallo 98 érintkez csapok vannak csatlakoztatva a 10 motor
osszeszerelt allapotaban. Megjegyezziik, hogy ez csak egy elényos példa sze-
rinti megoldas a 94 tekercs csatlakoztatasara, a csatlakoztatds masképp is
megoldhato. A lagyforrasztasokat célszerii keriilni a csatlakozasok kialakita-

saban.

A 22 Allorész ferromagneses vasmagja nyolc darabbol van 6sszetéve, amely
darabok nyolc 100 polust alkotnak. Mindegyik darabnak U-alakja van, amely
U-alak egy sugariranyban belsé 100a oszlopra, egy sugériranyban kiilsé 100b
oszlopra és egy 100c 6sszek6td oszlopra tagolddik. Mindegyik 100 pdlus eld-
nydsen acélszovetbol késziilt, vagy vékony lemezekbdl lemezelt vasmagként
van kialakitva. A 100 pdlus lemezei lagyforrasztassal, mechanikus szorito
elemekkel vagy mas alkalmas mdédon vannak dsszerdgzitve. A 100 pdlus
alakja Osszetett. A tobbi oszlophoz képest hosszi, k6zépsd oszloprészt két
oldalso oszloprész fogja kézre mindharom szakaszan (belsd, kiils6, 6sszekotd
oszlop), az egyik 100° p6élusrdl azonban hidnyzik az egyik oldalsé oszloprész,
ennek helyét foglalja el ugyanis a 40 aramkori lap 44 tartd ujja, és az ennek
végén elrendezett, mozgasérzékeld 46 Hall-generator (4. abra). A 100 pélusok
kozépso oszloprésze vastagabb, mint a két oldalso oszloprész sugariranyt
vastagsaga. Mindegyik 100 pélus belsé 100a oszlopa a 92 tekercstest 102
nyilasaba van betiizve, a 100 polusok sugariranyban kiilsé 100b oszlopa a 92
tekercstest peremén kiviil helyezkedik el. A kiils6 100a oszlopok kiilsd, a 24

forgorész 35 magneseihez kozeli feliletében, a 100a oszlop tovének kornye-
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zetében, egy-egy 100d horony van kialakitva, amely 100d hornyok szerepe
az, hogy a motor megallitasakor a forgorész magneseit az allorész polusaihoz
képest meghatarozott helyzetbe allitsa. A 100 polusok magneses anyag for-
maba ontésével is kialakithatok. Meghatarozott, kis teljesitmény-igényii al-
kalmazasoknal a tobbpolusi vasmag egy darabként, formaba préseléssel is

eldallithato.

A 100 pélusok elemeinek (darabok) belsé 100a oszlopait egy 104 helyezo-
elem rogziti, megfeleld helyzetben, a 92 tekercstest kozépponti 102 nyilasa-
ban. A 92 tekercstest 94 nyilasanak falan a 100a oszlopok helyét és allasat
meghatarozo, helyez6 106 bordak vannak kialakitva.

A 104 helyezbéelem 104a fészkei a 100 p6lusok belsé 100b oszlopanak kézép-
s6 oszloprészének megfelels szélességiiek, és a 100b oszlopot a 92 tekercstest
tengelyvonala fel6l timasztjak meg, a 100b oszlopot a 104a fészekben és a 92
tekercstest 106 bordai kozott befogva. A 104a fészkek a 104 helyezé nyulva-
nyon, a keriilet mentén szimmetrikusan elosztottan, de a tengelyvonalban fek-
v6, a 104a fészek sikjara merdleges sikhoz képest aszimmetrikusan vannak
kialakitva, igy a 100 pSlusok kiilsé 100b oszlopanak kiils6 felilete és a 24
forgorész 35 magnesei kozott a 1égrés keriilet-iranyban aszimmetrikus, ami a
motor inditasat segiti. A bels6 100a oszlop sugariranyban kiilso feliilete a 102
nyilas falabol kiallé 106 bordakon tdmaszkodik fel. A 106 bordak elrendezé-
sét a 9 — 11 abrak mutatjak. Egy-egy par 106 borda (106a, 106b, ...) timasztja
meg egy-egy 100 polus elsé 100a oszlopat.

A 22 4llérész nyolc 100 polusa koziil négy a 92 tekercstest egyik oldalarol,
tovabbi négy a 92 tekercstest masik oldalarol, kozbensd szoghelyzetben van
betiizve. A 9. abran alulrdl betiizott 100 polusok, kettdspont vonallal vannak
abrazolva. Minthogy a 100 pdlusok egyike aszimmetrikus (100° p6lus), az
ennck megfeleld 106d, 106d’ borda mas, mint a tobbi, mert a belsé 100a’

oszlop hianyzo oldalso oszloprésze helyett a k6zépsd oszloprész oldalan ut-
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koznek fel. Igy a 106d borda alacsonyabb (mert a k6zépsé oszloprész vasta-
gabb, mint a sz€éls6), a 106d’ borda magasabb (a hianyzo sz€ls6 bordarész mi-

att), mint a tobbi 106 borda.

A 104 helyezdelem a 92 tekercstest tengelyvonalaban helyezkedik el. A 100a
oszlopok és helyiik kozotti, esetleges méretkiilonbségek a 106 bordak legya-
lulasaval tiintethetdk el, amely legyalulast elvégzi a helyére bepréselt 100a
oszlop. A kiilsd 100b oszlop sugariranyban bels6 része a 92 tekercstest pere-
mének 108 kivagasaban helyezkedik el.

A 104 helyezdelem a 6 — 8. abrakon van részletesen abrazolva. A 104 helye-
zbelemnek két egyforma, de egymashoz képest a tengelyvonal koriil 45°-al
elforditott szogallasu fele van (7. abra). flymoédon egymastol 45°-al kiilsnbo-
z8 szogallast nyolc 100 polust kapunk (8 x 45°=360°) a 22 allérészen, anél-
kiil, hogy szembenfekvd polusok zavarnak egymas magneses tereét. Mas po-
lusszam esetén mas szogelfordulast sziikkséges alkalmazni a 45° helyett, és
mas alaku 104 helyezdéelem alkalmazasa sziikséges. A felek négyoldalu, koc-
ka alaku testében kialakitott négy-négy 104a fészek az oldallapokban aszim-
metrikusan, a 7. abran lathatoan, egyik él felé eltoltan van kialakitva. Az el-
tolas ugyanolyan iranyu és mértékii mindegyik lapban. A 8. abran a 104
helyez6elem hosszmetszetben van abrazolva. A 104 helyezéelem milanyag
teste csOszerti 110 tengelycsapagyon, froccsontéssel van kialakitva. A 110
tengelycsapagy onkend kialakitast, nem igényel kenést a 10 motor teljes

élettartamaban.

A 22 allorész 92 tekercsteste, 94 tekercse, 100 polusai és a 110 tengelycsap-
agy egyiittese termoplaszt milanyag burkolattal van lezarva, csak a 110 ten-
gelycsapagy végei vannak nyitva hagyva a 32 tengely befogadasara alkalma-

san.

Az alabbiakban a fent szerkezetileg ismertetett 10 motor 6sszeszerelésének

egy elény6s modjat ismertetjiilk. E16készit6 fazisban legyartjuk a 10 motor



alkatelemeit. A legyartas sorrendje nem kritikus, és egyes alkatelemek gyarta-
sa az 6sszeszerelés helyétol tavoli izemben is torténhet. A 24 forgorész ké-
szitése soran a froccsszerszamba behelyezziik a 35 magneseket, a 24 forgo-
rész 34 betéttel ellatott 32 tengelyét, és rajuk froccsontjiik a 24 forgorész 28
agyat és a ventilator 30 lapatjait. A 26 hazat egy froccsontd szerszamban, egy
1épésben alakitjuk ki, egy darabként eléallitva a 26 haz 54 csészéje, 56 karjai
és 58 pereme egyiittesét. Az 54 csésze belsd, hengeres feliiletén agyuttal 112
bordakat (5. abra) alakitunk ki, amely 112 bordak a 40 aramkoéri lap rogzitésé-
re szolgalnak az alabb ismertetendé modon. A 40 nyomtatott aramkort ismert
modon, kiilon allitjuk el6 a 42 aramkori elemek beiiltetésével és ellendrzésé-
vel. A 40 aramkori lapban a programoz6 82 érintkezd csapokat és a taplalas
74 érintkez6 csapjait elonyosen belovéssel rogzitjiik, a forrasztassal torténd
rogzités kevésbé ajanlott (4. abra). A 46 Hall-generatort a 40 aramkori lapbodl
kiallo 44 tart6 ujjra szereljiik, és kivezetéseit bekotjiik a 40 aramkori lapon.

A 22 allorész szamos eléregyartott alkatelem 6sszeallitasaval és az 6sszealli-
tott egyiittes burkolasaval késziil. A 104 helyezéelembe foglalt 110 tengely-
csapagy egy porozus bronz hiively, amelyet a 104 helyezéelemnek froccsontd
formaszerszamba helyezett 110 tengelycsapagy koré froccsontéssel torténd
eldallitasa utan kendanyaggal itatunk at, a kendanyag potlasara a 10 motor
élettartama soran nincs sziikség. A 22 allorész 92 tekercstestét froccsontéssel
allitjuk eld, és ratekercseljiik a gerjeszt6 94 tekercset. A 100 polusokhoz fer-
romagneses szovetbol, préseléssel, a 100 polusok kozépso és oldalso polusré-
szének megfeleld U-alakt, vékony lapos elemeket, lemezeket allitunk el6, és
ezekbdl, a lemezek Osszeallitasaval a 100 polusok alakjat rakjuk ossze, majd a
mar emlitett r6gzitésmodok valamelyikét alkalmazva, példaul forrasztassal
osszerdgzitjik a lemezeket. Az egyik 100 pélust az egyik oldalan hianyzo ol-
dalso polusrész nélkiil allitjuk 6ssze (helyet hagyunk a 46 Hall-generator

szamara).
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A22 éilérész 92 tekercstestét és 100 polusait sajtold szerszamban illesztjik
dssze. Ehhez a 94 tekercs 92 tekercstestébe egyik oldalrdl behelyezend 100
polusok testét megfeleld elrendezésben (egymastol 90°-al elforditott helyze-
tekben, felfelé mutat6 polusvégekkel) behelyezziik a sajtol6 szerszamba. A
100 pSlusok altal kézbezart térbe behelyezziik a 104 helyezéelemet, olyan
szdghelyzetben, hogy a 100 polusok belsé 100a oszlopanak k6zépsé oszlopré-
sze a 104 helyezdelem 104a fészkébe keriiljon, mikozben a 104 helyezéelem
felso fele folfelé kiall a 92 tekercstest 102 nyilasaban. Erre az egyiittesre ra-
helyezziik a 92 tekercstestet. Ez utan helyezziik be a sajtol6 szerszamba a fel-
s6 négy 100 polust, abban a szoghelyzetben, amelyben be fogjuk préselni
ezeket a 92 tekercstest 102 nyilasaba. Ez a helyzet az als6 100 p6olusokhoz
képest 45°-al eltérd pozicid. A sajtold szerszam zaraséaval az also és felsé 100
polusokat belesajtoljuk a 102 nyilasba, és a 104 helyezéelem 104a fészkeibe.
A 100 polusok sugariranyu és erre merdleges, érintd iranyl helyzetét a 104a
fészkek hatarozzak meg. A sajtolas soran a 106 bordakrol a 100a oszlopok
élei lemarjak azt a folosleget, amely a behatolasukat akadalyozza, igy jaték
nélkiili, szoros illesztés jon létre a 104 helyezdelem, a 100a oszlopok és a 92
tekercstest 106 bordai kozott. Az dsszeszerelésnél nagyon lényeges a 100
polusok sugariranyu helyzete, mert ez hatarozza meg a 22 é4llorész és 24 for-

gdrész 35 magnesei kozotti légrést.

A 22 allérész 92 tekercsteste, 100 polusai és 104 helyezdeleme egyiittesét egy
kiontd formaba helyezziik, és alkalmas, elénydsen tiizallo, hére lagyulé mi-
anyaggal kiontjiik, ilymodon rajta vizallé burkolatot hozunk létre. A tiizallo-
sag nem minden alkalmazasnal kovetelmény. A kiontés idejére a 110 tengely-
csapagy két végét ledugozzuk, hogy a nyilasba ne jusson kiontd anyag. A 94
tekercs 96 csatlakozo hiivelyeinek nyilasat is fedetleniil hagyjuk. A kialakitott
burkolat a 4. abran van feltiintetve. A burkolatnak 70 szegélye és a 22 allorész
26 hazban torténd régzitésére alkalmas harom 36 laba van. A 36 labak elo-

nyosen kozelitdleg olyan hossziak, mint a 22 4ll6rész hosszanak egy harma-
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da. A viszonylag hosszii 36 labak kelloen erdsre és rugalmasra készithetok. A
70 szegély a 100 polusokon kiviili (100c 6sszekotd oszlopokkal szomszédos)
sikban van kialakitva, és beldle tengelyiranyban nyulik ki a harom 36 1ab és
két 114 helyez6é nyulvany, valamint a 40 aramkori lap helyezésére szolgald

két 116 tomb és két118 csap (a 4. abran az egyik nem lathato).

Az igy elkészitett 22 allorészt beszereljik a 26 haz 54 csészéjébe. Ez el6tt a
24 forgorész 32 tengelyére felhelyeziink egy tdmaszto 120 alatétet, amelynek
egyik oldala vibracio-elnyeld gumiszeri feliilet, masik oldala kis surlodasi
tényez06ji, sima csuszofelillet, amely felhelyezés utan a 32 tengely szabad vé-
ge felé van forditva. A 22 allorészt 110 tengelycsapagyaval ratoljuk a 32 ten-
gelyre, és a 32 tengely szabad végére masik 122 alatétet helyeziink, amit egy
52 E-rugodval rogzitiink tengelyiranyu lehizas ellen (3. abra). Ebben az 6ssze-
szerelt allapotban a 24 forgorész szabadon elforogni képes a 22 allorészhez

képest.

A 40 aramkori lapot (4. abra) ezutan elhelyezziik a 22 allorész 118 csapjain,
gy, hogy a 40 dramkori lap feltamaszkodjon a 116 tombokon. A 4. abran a
24 forgorész nincs feltiintetve, de ez csak az attekinthet6ség érdekében van
igy. A 40 aramkori lapot a 36 labak kozott helyezziik be, mikézben a 44 tart6
ujjat a 46 Hall-generatorral egyiitt betoljuk a hianyos 100° polus mellett, a 22
allorész burkolataban kialakitott 124 nyilason, és a 98 érintkezd csapokat be-
toljuk a 96 csatlakozo hiivelyekbe.

A 116 tombokon felfekvd 40 aramkori lap a 100 polusokhoz képest meghata-
rozott tavolsagban van a burkolattol. A 98 érintkezd csapok atvezetésére a 40
aramkori lapban kialakitott két 126 nyilas szolgal. A 98 érintkez6 csapok a 40
aramkori lap 42 aramkori elemeivel példaul forrasztott kapcsolattal vannak

osszekotve. Ez az egyetlen villamos kapcsolat, a 40 aramkéri lap és a 22 allo-

rész elektromagneses része kozott.
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Az allorész/forgorész egyiittest a hazban beugratott horgos kapcsolattal rog-

zitjiik. Az allorész formalasa soran, az allérészen horgos kapcsoloelemet ala-
kitunk ki, a haz készitése soran ellendarab kapcsolodé elemet alakitunk ki, és
a horgos kapcsolat létesitése soran a horgos kapcsoloelemet 6sszekapcsoljuk

az ellendarab kapcsol6 elemmel.

A 22 4llorész a 40 aramkori lappal felszerelten lesz beszerelve a 26 hazba. A
4. bra szerinti 36 labakat (horgos kapcsoldelemek) illesztjiik az 54 csésze 5.
abra szerinti vezetd 62 csatornainak elejéhez, és betoljuk, mikézben a 114
helyezd nytlvanyok az 54 csésze 128 hornyaiba csusznak be. A 114 helyez
nyulvanyok biztositjak, hogy a 22 allorész csak egyféle modon legyen behe-
lyezhetd az 54 csészébe. A 36 labakon 1évd 38 orrok ferde felilletiiek a 62
csatornaba torténd konnyebb beillesztés érdekében. A 62 csatornak csiszofe-
lilletének sikja a tengelyirannyal szoget zar be, igy eloretolas kozben a 36 14-
bak fokozatosan dsszehajlanak a tengelyvonal felé. A 38 orrok a 62 csatorna
végén bepattannak a 64 vall (ellendarab kapcsolodd elem) mogé, igy a 22 &l-
16rész kihuzas ellen rogziil (beugratott horgos kapcsolattal) az 54 csészében
(15. 4bra). A rogzitést biztonsagossa teszi, hogy a 36 kar el6feszitett allapot-
ban van a 64 vall mogé fogo 38 orrok mellett is. A 10 motor tehét dssze van
allitva, anélkiil, hogy kotdelemeket kellett volna az dsszeszerelés soran al-

kalmazni.

A 40 aramkori lap éliranyt rogzitésére az 54 csésze belsejébe benyilo 112
bordak szolgalnak, amelyek az 54 csészébe betolt 22 allorész 40 dramkori
lapjat a pereme mentén timasztjak meg, és a 40 aramkori lapot a 116 tombok-
re fektetve tartjak. A 40 dramkori lap rogzitése sem igényel 6nallo kotdelem
alkatrészt. A 40 aramkori lap szogallasat meghatérozza a 98 érintkez6 csapok
csatlakoztatasi helye. Ebben a helyzetben a programozo 82 érintkez6 csapok
az 54 haz 76 csatlakozo hiivelyével egy vonalba keriilnek. Megjegyezziik,
hogy egy lehetséges kialakitasban a 40 aramkoéri lap az 54 csésze 112 bordai
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nélkiil is minden iranyban rogzitve van a 22 allérész burkolatahoz, példaul a
40 aramkori lap egy megfeleld furatan atbujtatott, a burkolatbol kiall6 hor-

gonnyal, amely rapattinthato a 40 dramkori lap kiils6 feliletére.

Elény6sen a 10 motort csak teljes dsszeszerelése utan programozzuk. A prog-
ramozast a taparamkor 76 csatlakozoé hiivelyébe csatlakozo 78 dugét és a 84
csatlakozonyilasban 1évo programozé 82 érintkezd csapokra programozé 88
csatlakozofejet dugaszolva végezziik. A programozassal beallitjuk a 10 motor
forgas-sebességét, inditasi késleltetését (inditasi periodus hosszat), stb, majd
leteszteljiik a programozott 10 motor mitkodését. Ha a 40 aramkori lap hibas
milkodését észleljiik, lehet6ség van a 10 motor sériilésmentes megbontaséra a
40 aramkori lap kicserélése céljabol. A megbontast szerszammal végezhetjik,
amely szerszam hegyét bedugjuk a 66 szerszamnyilasba, és a szerszammal
kiemeljiik a 36 1abak 38 orrat a 64 vallak mogiil, ami utan a 22 allérész az 54
csészébdl kihuzhatd. Ha a 10 motor tesztelése sikeres, a 86 dugdval lezarjuk a

84 csatlakozonyilast. A 10 motor ezzel beépitésre kész allapotba van hozva.

A taldlmany szerinti 10 motor nem csak egyszer programozhatd, hanem be-
épités utan is atprogramozhato, vagy a programja frissithetd (a program to-
vabbfejlesztése vagy az elektronikus dramkor javitasa utan). A 10 motor vég-
felhasznaloja (példaul hiitéberendezések gyartoja) sajat igénye szerint atprog-
ramozhatja a 10 motort egy 88 csatlakozo fejjel ellatott, szamitégépes prog-

ramozd eszkdzzel.

A 10 motor altalaban hiitétérben keriil felszerelésre, a hiitGtérben a 26 haz 58
peremének 60 nyilasain atvezetett csavarokkal. A 26 haz stabilan megtartja a
10 motort és ventilator lapatjait a felerdsités helyén. A motor taplalasa a 76
csatlakozé hiivelybe dugaszolt csatlakozd 78 dugaszon at torténhet (14. abra).
A 78 dugasz oldalan 130 rogzitécsapok vannak, amelyek egy az 54 csésze
falabol kialakitott 132 rogzitényelvvel egyittmiikodve a rogzitik a 78 dugaszt
a 76 csatlakoz6 hiivelyben. A 78 dugasz 76 csatlakozé hiivelybe torténd beve-
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zetése soran a 78 dugasz egy 80 iitkozovel talalkozik, amely 80 iik6z6 nem
engedi meg a 78 dugasz teljes, a 74 érintkez6 csapok tovéig torténd betolasat.
gy bar megfeleld villamos érintkezés jon 1étre a csatlakoztatassal, a 74 érint-
kezd csapok tékozeli szakasza fedetlen marad. Ezen a fedetlen szakaszon le-
rakodhat jégréteg egy fagyaszto térben, de ez nem képes akkora erét kifejteni
a tagulasa soran, amely lerontana a csatlakozas min6ségét vagy mechanikusan

karosithatna a 40 aramkori lap barmely aramkorét.

A 16. abran egy mikroprocesszorral vezérelt, egyfazisi 500 motor vezérld
aramkoreinek tombvazlata van feltiintetve. Az 500 motor taplalasa 501 AC
aramforrasrol torténik. Az 500 motor 502 allorészének egyfazisu tekercse
van. Az 501 aramforrasra kapcsoloiizemii 503 DC tapegység van csatlakoz-
tatva, amely egy kommutal, teljesitménykapcsold 504 H-hidon 4t szolgal-
tatja az 502 allorész gerjeszté aramat. Az 500 motor allandomagneses 506
forgorésze magneses csatolasban van az 502 alloérésszel, és a gerjesztés iite-
mében forog. Elénydsen az 500 motor egy kiilsé forgérészes motor, de a

megoldas érvényes belsd forgorészes motorra is.

Egy, elényodsen Hall-generatoros 508 helyzetérzékeld van az allorészen elren-
dezve, amely érzékeli a forgorész allandémagneses polusainak athaladasat és
az allorész polusaihoz képest pillanatnyilag elfoglalt helyzetét. Az 508 hely-
zetérzékeld 510 jelvezetéken at a relativ helyzetre jellemz6 helyzetjelet szol-
galtat a vezérl6 514 mikroprocesszor szamara. Az 514 mikroprocesszor a
helyzetjeltdl fiiggben vezérli az 504 H-hid teljesitménykapcsoléinak kommu-
talasat.

Az 503 DC tapegység VDD tapfesziiltséget ad 516 vonalon at az 514 mikrop-
rocesszorra és egy 518 visszaallito egységre mérdjelként is. Az 518 visszaal-
lit6 egység az 514 mikroprocesszor iizemallapotanak tapfesziiltség tulzott
(egy kiiszobérték ala torténd) lecsokkenése utani visszadllasakor sziikséges

visszaallitasara szolgal. Teljesitmény-fogyasztas csokkentése érdekében a
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Hall-generatoros 508 helyzetérzékeld taplalasa lehet mintavevo jellegii, nem
folyamatos. E célbol a Hall-generator egy az 514 mikroprocesszor altal vezé-
relt 520 mintavevd kapcsolon 4t kap taplalast. A mintavevd jel pulzusmodu-

1alt.

Az 514 mikroprocesszor tovabbi 522 vezérld bemenetére a motort program
szerint vezérl$ paramétert érzékel6 eszkoz, példaul 524 héérzékeld van kap-
csolva. Az 522 vezérld bemenetre mas vezérld eszkoz, példaul sebességfoko-
zat-valasztd eszkoz is kapcsolhato, amellyel a megfeleléen programozott 500
motor két vagy harom névleges sebessége kozott lehet valasztani. Az 500
motor programozhato allandé forgaté nyomaték vagy az 524 hoérzékelo al-
kalmazasaval megvalositott, hdmérsékletfiiggo fordulatszam tartasara is. Ez
utobbi (hémérsékletfiiggd fordulatszami) izemmad alkalmazasa kiilénosen
elényos fagyasztotérben, ventilator meghajtasara alkalmazott 500 motor ese-
tében, ahol az 500 motor az elbirt és tényleges hdmérséklet killonbségének
megfelels sebességgel forgatja a levegdt. Ilyen motor az 1 — 15. abrék szerinti

10 motor 1s.

Egy alkalmas vezérlési modban az 514 mikroprocesszor (PDOFFTIM) szii-
neteket iktat be az 500 motor tapellatasaba, igy vezérli a motor atlagos nyo-
matékanak, sebességének értékét. A fenti, hdmérsékletfiiggd fordulatszami
alkalmazasban a sziinetek hossza az 524 héérzékeld altal indikalt hémérsék-
lettdl fiigg. Kondenzator-alkalmazasoknal, ahol a ventilator a levegét a kon-
denzatorba fujja, az érzékelt homérséklet a térben uralkodé hdmérséklet, és a
vezérlés olyan sebesség fenntartasara iranyul, amely sebesség minimalisan
sziikséges a hémérséklet optimalizalasihoz elegendd hécserét megvalosito
légaram eldallitasahoz. Ha a ventilator a kondenzatoron at szivja a levegdt, a
kondenzatoron atszivott levegd hdmérséklete a kornyezeti hdmérséklettdl a
kondenzatoron el6allo héfokkiilonbséggel eltérd, nagyobb lesz. Az érzékelt

magasabb homérséklet magasabb motor-fordulatszamot (periodusonként ki-
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sebb PDOFFTIM sziinetid6t, nagyobb nyomatékot) eredményez (lasd 26. ab-
rat). Ezen tilmenGen, a motor sebessége homérsékletet killonbozo, kijelolt
hémérséklet-savokban tarto, allando légaram eldallitasara alkalmas sebesség-
fokozatokban is vezérelhetd. Kondenzator légaramat fenntart6 ventilator mo-
torjanak megkivant sebességhez tartozé nyomatéka a motor statikus terhelé-
sének felel meg. Nagyobb statikus terheléseket eredményezhet sziik térbe
torténd telepités, példaul egy hiitdszekrény hiitéterébe telepités, mert itt a 1ég-
aram akadalyozva van, tobbek kozott lecsapddasok, elszennyezddések 4ltal is.
Ezek miatt az igényelt 1égaram fenntartdsidhoz a ventilator nagyobb sebessége,
nagyobb nyomatéka sziikséges. Parologtaté alkalmazasoknal a megnoveke-
dett statikus nyomas jegesedést, vagy a hiitendé csomagok burkolatanak meg-

vastagodasat okozhatja.

A kereskedelmi hiit6 alkalmazasok egyikében a parologtatd ventilator az arut
fagyaszto térbol kilépd levegtt szivja egy levegd fiiggdnyon at, és a ventila-
torbol kilépd levegd halad at a parologtaton. A ventilatorba belép levegd
hémérsékletét a levegd fiiggony és vele keveredd, a fagyasztd térbol kilépod
leveg6 homérséklete hatdrozza meg, a motor sebességét ugy sziikséges vezé-

relni, hogy a kivant homérséklet a fagyaszt6 térben fennalljon.

A 16. abra szerinti 514 mikroprocesszor allandé légaram fenntartasahoz a
kommutalast valtozok szerint vezérli, és vészjelzést ad egy 528 vészjelzo ak-
tivalasaval, ha a motor fordulatszama til nagyra né. azaz, ha nagyobb, mint a
konstans légaram fenntartasahoz sziikséges fordulatszam. A motor ilizeme ve-
zérlés tekintetében egy kezdeti szakaszra és egy statikus terhelésii szakaszra
bomlik, ahol adott a kezdeti szakaszra érvényes forgatd nyomaték, sebesség
és idGtartam. A kezdeti szakaszban a motor sebessége a kezdeti statikus ter-

helés fiiggvényében, fokozatosan nd.

A 23. abran egy ventilator 514 mikroprocesszoros motor-vezérlésének folya-

matabraja van feltiintetve. A vezérlés célja alland6 1égaram fenntartasa, a

cege
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motor forgaté nyomatékanak és sebességének ennek megfeleld vezérlése, a
beavatkozas a motor allérésze gerjeszté aramanak kommutélasara hat. A for-
gaté nyomaték és fordulatszam vezérlése tablazat értékeibdl torténd valasztas-
sal torténik, amely tablazatban ki vannak zarva a rezonanciat okozo értékek.
Ha példaul a ventilator egy kondenzatoron hajt 4t levegot, a motor meghata-
rozott fordulatszamanal rezonancia keletkezik, amely vibraciot és hanghatast
okoz. Ezek a rezonanciapontok egyféle berendezésre, amely berendezésbol
egy sorozatot adott tiiréshataron beliil egyforma elemekbdl allitanak eld, elére
meghatarozhatok, és elkeriilhetdk. A motor 514 mikroprocesszoranak megfe-
lel6 programozasaval tehat jelentdsen csokkenthetd a berendezés vibracioja és
zaja. Egy ilyen jellegii 514 mikroprocesszor vezérlés idédiagramja van fel-

tiintetve a 23. abran.

A motor inditdsa utan, egy 550 1épésben, az 514 mikroprocesszor kezdeti I
cél-valtozot valaszt, amely I cél-valtozo egy konstans légaramot el6allito kez-
désebességnek felel meg. I cél-valtozo valasztott értéke példaul O lehet. Ez
utan az 514 mikroprocesszor a kovetkezd, 552 1épésben a tablazatbol sebes-
ség-értéket (SSP) valaszt, amely sebesség-érték az I cél-valtozo 0 — n tarto-
manya valamelyik szintjének felel meg, és amely sebesség-értékhez meghata-
rozott periodikus sziinet idé6 (PDOFFTIM) van rendelve. A motor minimalis
teljesitményti taplalashoz PDOFFTIM=Pmin, a motor maximalis teljesitmé-
nyl taplalasdhoz PDOFFTIM=Pmax érték tartozik.

A PDOFFTIM értéke forditottan aranyos a teljesitménnyel: ha nd, a motor
teljesitménye csokken, az 504 H-hid teljesitménykapcsol6i hosszabb ideig
vannak zarva a periddus-id6hoz képest, illetve a kommunikacios idétartamon
beliil. A 23. 4bra szerinti vezérlésnek ez az alapja, de a szakteriileten jartas

szakember a teljesitményvezérlés mas modjat is ki tudja alakitani.

A kovetkezd 554 1épésben késleltetés van, azaz a tovabbi vezérld 1épések

késleltetése, aminek célja az iizemallapot stabilizalodasanak kivarasa. A kés-
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leltetd 554 1épést kovetd 556 lépésben az 514 mikroprocesszor a valasztott I
cél-valtozo értékének megfeleld minimalis teljesitményhez tartoz6 PDOFF-
TIM (Pmin) értéket valaszt a tablazatbol, a kdvetkezd, 558 lépésben az 514

mikroprocesszor a valasztott I cél-valtozo értékének megfeleld maximalis

teljesitményhez tartoz6 PDOFFTIM(Pmax) értéket valaszt a tablazatbol.

Egy kovetkezd, 560 1épésben az 514 mikroprocesszor dsszehasonlitja a tény-
leges PDOFFTIM sziinetid6t a valasztott PDOFFTIM (Pmin) értékkel. Ha a

tényleges nagyobb, mint PDOFFTIM (Pmin), az 514 mikroprocesszor a sza-
balyozasi folyamatot az 562 1épéssel folytatja, amelyben I cél-valtozo értékét
hasonlitja 6ssze I cél-valtozé n-ik fokozataval. Ha I fokozata nagyobb vagy

egyenld n-el, az 514 mikroprocesszor I értékét visszadllitja az n-ikre egy 564
lépésben. Ha az 1 > In feltétel nem teljesiil, az azt jelenti, hogy I kisebb, mint
a lehetséges maximum, tehat az 514 mikroprocesszor I értékét eggyel feljebb

lépteti egy 566 1épésben.

Ha az 560 1épésben az 514 mikroprocesszor azt allapitja meg, hogy a tényle-
ges PDOFFTIM sziinetid6 kisebb, mint a PDOFFTIM (Pmin) sziinetidd érték,
a folyamat az 568 lépéssel folytatodik, amelyben az 514 mikroprocesszor a
pillanatnyi teljesitményszintnek megfeleld, tényleges PDOFFTIM sziinetid6
értéket a tablazatban a beallitott I cél-valtozoé fokozathoz tartozé maximalis
PDOFFTIM (Pmax) sziinetiddvel hasonlitja 6ssze. Ha a tényleges PDOFF-
TIM sziinetidd kisebb, mint a PDOFFTIM (Pmax), az 514 mikroprocesszor a
kovetkezd 570 1épésben I cél-valtozo értékét hasonlitja a 0-ik fokozat I érté-
kéhez. Ha I cél-valtozo értéke kisebb, vagy egyenld nullaval, az 514 mikrop-
rocesszor 572 1épésben 1 értékét O-ra allitja. Ellenkez6 esetben, amikor I cél-
valtozo értéke nagyobb 0-nal, az 514 mikroprocesszor a beallitott I cél-valto-

26 értékét eggyel csokkenti.

Ha a tényleges PDOFFTIM sziinetid6 érték kisebb, vagy egyenld a mini-

mummal és nagyobb, vagy egyenl6 a maximummal, amikor tehat az 560 és
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568 1épések is 'nem’ eredményt adnak, a motor a célul kit{izétt 1égaram
fenntartasara alkalmas sebességtartomanyban van, az 514 mikroprocesszor

visszatér az 522 1épéshez, és nem valtoztat a szabalyozas allapotan.

Egy alternativ megoldasban az 514 mikroprocesszorba olyan algoritmust
programozunk, amely a kommutélé kapcsolok sziinetidé/bekapcsolt allapot
valtozo aranyat hatarozza meg. Ez a valtozo arany folyamatosan valtozhat egy
elére meghatarozott Smin és egy Smax kozotti sebességtartomanyban, amely
sebességtartomanybdl ki van zarva egy (vagy tobb) S1+£52 sebességtarto-
many. Ennek az az eredménye, hogy az S1-S2 és S1 ko6zotti sebességtarto-
manyban az 514 mikroprocesszor az S1-S2 sebességnek megfelel6 valtozo6
arannyal vezérel, az S1 és S1+S2 sebességtartomanyban az 514 mikropro-

cesszor az S1+S2 sebességnek megfelelé aranyt alkalmazza.

A 22. 4bran a kommutélo teljesitménykapcsoldkat tartalmazo, példakénti 504
H-hid kapcsolasi vazlata van feltiintetve. Megjegyezziik, hogy a teljesitmény-
kapcsolok aramkore masként is kialakithato, példaul két, egyik oldalon foldelt
kivezetésii tekerccsel, vagy az US 5,859,519 szabadalmi leiras szerinti H-
hidként. Az 504 H-hid DC tapfesziiltsége 600 DC sin és foldelé 602 sin kozé
van kapcsolva. A két 600, 602 sin kozott H hid elrendezésben, vezérelt Q1,
Q2, Q3, Q4 kapcsolok vannak elrendezve, ahol a hid 4tl6jat az 502 allorész
tekercse képezi. Az 503 H hid iizem1 allapotaban az 502 allorész egyik S ki-
vezetését a Q1 kapcsolo DC tapfesziiltségre vagy a Q3 kapcsold foldpotenci-
alra kapcsolja, ugyanakkor az 502 allérész masik F kivezetését a Q4 kapcsold
féldpotencialra vagy a Q2 kapcsolo DC tapfesziiltségre kapcsolja. Az 502 al-
lorész aramkore valtakozva a Q1 és Q4 vagy a Q2 és Q3 kapcsolon at zar6-
dik, sziinetidében nem zar6dik, nem folyhat az 502 allorészt gerjeszt6 aram.
A Q3 kapcsolét BQ5 bemenetrdl vezérelt Q3 kapcsol6 vezérli, a Q4 kapcsoldt
BQ8 bemenetrdl vezérelt Q8 kapcsolo vezérli. A Q1 és Q2 kapcsolok bemend
aramkorében DC tapfesziiltségre kapcsolt VB2 bemenet kozvetve, R9, R11
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ellenallason at, a hid atlopontja kozvetleniil, 604, 606 vonallal van a vezérld
bemend pontra csatlakoztatva. Amikor tehat a Q3 kapcsol6 nyitva van (vezet),
a 604 vonalon at lehiizza a Q1 kapcsold bemeneti potencialjat, és a Q1 kap-
csol6 zart (nem vezetd) allapotban van, ha a Q3 kapcsolé zérva van (nem ve-
zet), a Q1 kapcsold van nyitva (vezet). Ugyanigy a masik oldalon, ha a Q4
kapcsolé nyitva van (vezet), a 606 vonalon 4t lehuzza a Q2 kapcsol6 bemeneti
potencialjat, és a Q2 kapcsolo zart (nem vezetd) allapotban van, ha a Q4 kap-

csolo zarva van (nem vezet), a Q2 kapcsold van nyitva (vezet).

Az S és F kivezetésii 94 tekercs aramiranya szempontjabol a Q1, Q2 kapcso-
16k els6 és masodik bemeneti, a Q3, Q4 kapcsolo els6 és masodik kimeneti
kapcsolok. Az 514 mikroprocesszor a BQS és BQ8 bemeneteken az 514 mik-
roprocesszor BQ5, BQ8 kimenetein) at, kozvetve a Q1 és Q2 kapcsolokat is
vezérli). A 27. abran ennek a vezérlésnek az idédiagramja, annak N-ik és
N+1-ik kommutacié periddusa van feltiintetve, villamos 90°-os tartoméanyok-
ra bontva. Eszerint az N-ik kommutacio periddus els6 90° tartomanyaban
egyik iranyban folyik daram, mikozben a Q4 kapcsolo folyamatosan szakadast
mutat (OFF), a Q2 folyamatosan vezet$ allapotban van (ON), a Q1 és Q3 pe-
dig periodikusan valtakozva kapcsolgat vezetd allapot és szakadas kozott,
egymassal ellentétes fazisban, de amikor a Q1 kapcsol6 van vezetd allapotban
(ON) és a Q3 mutat nem vezet (OFF), akkor nem folyhat aram, mert csak a
Q2 kapcsolon at folyhatna. Ez eredményezi a periodikus PDOFFTIM sziinet-
id6t az 502 allorész gerjesztd aramaban. Az N+1-ik kommutacid periddusban
a két oldal kapcsoldinak szerepe (allapota) felcserélodik, az S, F kivezetések
kozott masik iranyban folyik aram a periodikusan ismétldédé PDOFFTIM szii-
netidékon kiviil. Ha mindkét kimeneti Q3, Q4 szakadast mutat (OFF), egyik
iranyban sem folyik aram, a bemeneti Q1, Q2 kapcsoldk vezetd allapotaban

(ON) sem.
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A 26. abran a motor idézitésének folyamatabraja van feltiintetve, a motort in-
dit6 iizemmodban, ahol az &ram maximumanak értéke a motor sebességének
fiiggvényében, a PDOFFTIM sziinetidok megadasaval adott. A motort inditd
iizemmodban a kapcsold elemek pulzusszélesség-modulalt vezérlést kapnak.
Az algoritmus szerint az indit6 izemmo6dbol nyolc kommutalas utan megy 4t
a vezérlés futas izemmodba. Egy ehhez hasonlé algoritmus alakithat6 ki az
indit6 iizemmodban allando értékii gyorsitas megvalositasara, a PDOFFTIM
sziinetidok megfeleld megadasaval. A 26. abra szerinti 650 Iépésben a Hall-
generator tényleges HALLOLD jelét helyettesitd HALLIN indul6 allandot
taplalunk be. Ezt a HALLIN indulé allandé a motor indulasa utan, a 654 1¢é-
pésben a Hall-generator tényleges HALLOLD jele valtja fel, miutan a 652
lépésben dsszehasonlitotta a két értéket, és megallapitotta, hogy a tényleges
HALLOLD jel eltér a HALLIN indul6 alland6tol. A kovetkezd 656 1épésben
RPM fordulatszam fiiggvényében valtozik a PDOFFTIM sziinetido.

A 25. abran az 514 mikroprocesszor 504 H-hidat vezérlé BQS5, BQ8 kimene-
tein kiadott kapcsold jelek iddbeli alakuldsa van szemléltetve Hall-generator
sziinetidds vezérlés eredményeként kapott, a mikroprocesszort vezérlé HS3
poziciojeléhez képest. A HS3 pozicidjel értéke idején a BQS kimeneten jele-
nik meg pulzusmodulalt jel, amikor a HS3 jel 1-re valt, és ezt az 514 mikrop-
rocesszor egy LATENCY késleltetési id6 utan észleli, a BQ8 kimeneten jele-
nik meg szélességmodulalt pulzus jel, amelyet PDOFFTIM sziinetid6 kovet,
ahol a pulzusok valtozo szélessége és a PDOFFTIM sziinetid6 osszege
PWMTIM periddusidé.

A 24. abran aramérzékelés nélkiili, biztonsagos futas iizemmod (SOA) vezér-
lésének folyamatabraja van feltiintetve. Az 514 mikroprocesszor a Q1-Q4
kapcsoldkat ugy vezérli, hogy mindegyik bemeneti kapcsol6 szakadast mutat
(OFF) egy minimum PDOFFTIM sziinetideig, mindegyik szélességmodula-

cios periodusban, és miikodik egy hévédelem, amely nem drammérésen ala-
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pul, de az aram hosszuide;jt, atlagos értékét korlatozza. A szélessagmodula-
cios periddusidé célszeriien aranyos a motor sebességével. Ha a sebesseg na-
gyobb, mint egy Symv minimalis sebesség (azaz, ha A valtozo kisebb, mint
165), akkor A valtozo értékét 165-re emeli a szabalyozas, €s nincs sziikség
hatarolasra a biztonsagos futas iizemmddban (SOA) maradashoz. Ha a sebes-
ség kisebb, mint az Syov minimalis sebesség (azaz, ha A valtoz6 nagyobb,
mint 165), akkor a szabalyozas kikapcsolja egy minimum sziinetidd idétar-
tamra a Q1, Q4 kapcsolokat az atlagaram korlatozasa érdekében. A valtozo
értéke egy egyenletbdl adodik, amely egyenlet a motor forgorész TINPS for-
dulat-idejébsl, adott (allando) sebesség-értékhez (1/TINPS) tartozé minimalis
PDOFFTIM sziinetid6 értéket fejez ki [A = (TINPS-682)x5/32]. Ha
PDOFFTIM < A, PDOFFTIM sziinetid6 értéket A-ra valtoztatja a vezérlés,
igy a motor dramat egy a motor adott sebességéhez tartozd maximalis értek-

hez kozeliti.

A 18. abran a motor 512 visszaallito aramkorének aramkori vazlata van fel-
tiintetve. Az 512 visszaallito aramkor feladata az 514 mikroprocesszor nor-
malis iizemallapotanak visszaallitisa aramkimaradas esetén, tehat az utan, ha
a VDD tapfesziiltség egy adott minimalis kiiszobérték ala esett majd wjra a
kiiszobérték f6lé emelkedett. A Q6 kapcsold kikapcsolja az 514 mikropro-
cesszort annak MCLR/VPP bemenetére adott jelszinttel, ha R16, R17 ellen-
allasokbol 4116 fesziiltségosztojan a fesziiltség egy kiiszobérték ala csokken.
Ha ez a fesziiltség ismét a kiiszobérték felé kertil, a Q6 kapcsol6 vezeto alla-

potba keriil, és visszallitja az 514 mikroprocesszor iizemallapotat.

A 19. abran az 508 helyzetérzékeld Hall-generator 520 mintavevo kapcsolo-
janak aramkori vazlata van feltiintetve. Az 520 mintavevo kapesolot az 514
mikroprocesszor Q7 kapcsolo GP5 bemenetére ’adott, szélességmodulalt pul-
zusokkal vezérli, a pulzusok idején a VB2 fesziiltség jut a Q7 kapcsolon at az

508 helyzetérzékeld hall-generatoranak (21. abra) HS1 pontjara.
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A 17. abran az 503 DC tapegység aramkori vazlata van feltiintetve. Az 503
DC tapegység Vin tapfesziiltséget szolgaltat az egyfazisu allorész szamara, az
504 H-hidon &t, és tovabbi VB2, VDD tapfesziiltségeket szolgéltat mas ve-
zérlé aramkorok szamara. A VB2 vezérlofesziiltség az 504 H-hid bemend Q1,
Q2 kapcsoloinak vezérld bemenetét felfelé huzo fesziltség, a HS2 fesziiltség
az 508 helyzetérzékeld Hall-generatort taplalé fesziiltség, VSS referencia
foldpont a vezérld aramkorok foldpontja, amely fiiggetlen lehet az 501 AC
aramforras bemenetének foldpotencialtol. A Viy tapfesziltségnél kisebb fe-
sziiltségi VB2, VDD és HS2 fesziiltségek a Vv tapfesziiltségbdl vannak

szarmaztatva.

A 20. abran az 514 mikroprocesszor bemeneti €s kimeneti aramkorei vannak
szemléltetve, 6sszhangban mas abrakkal. Az 514 mikroprocesszor GP4 be-
menetére a Hall-generator HS3 jel van csatlakoztatva, amely HS3 jel egy a
VDD tapfesziiltségre kapcsolt R8 munkaellenallason keletkezik a Hall-
generator ellenallas-valtozasanak hatasara (25. abra). Ez a HS3 jel id6ziti az
504 H-hid BQ5, BQ8 kimeneteken at torténd vezérlését. A GP” bemenet
igény szerint felhasznalhato, példaul motor-sebesség megvalasztasara, vagy

hémeérséklet érzékelésre, termisztoros 524 héérzékeld racsatlakoztatasaval.

A 28. abran aramszabalyozé vezérlési mod folyamatabraja van feltiintetve.
Ebben a vezérlési modban az alabbi paraméterek érvényesiilnek a tiparam

szabalyozasaban:

- minden kommutalas végén kikapcsoljuk az aramot a kévetkez6 kom-
mutacié periodus adatainak kiszamitasa idejére: OFFTIM = TIN/2 (a kom-
munikaci6 periddus fele 90° forgorész elfordulasnak felel meg, amit a szami-
taskor bekalkulalunk.

- minden nyolc kommutécié utan (a forgérész egy fordulata) az indit6
rutin végén, szamitjuk a PWMTIM pulzusid6 értékét :
PWMTIM = OFFTIM/4.
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- Mindegyik kommutacié periodus elején egy 8 allapotii szamlalot
(COUNTS) 5-re allitunk, hogy tovabbi négyet tudjon szamlalni, és ezzel a
taparam négy bekapcsolasat szamlaltatjuk meg az alébbi kapcsolatban:
PWMSUM = PWMTIM

PDOFFSUM = PWMTIM - PDOFFTIM

TIMER =0

A PDOFFTIM sziinetid6t hasznaljuk az aram szabalyozasara. Ezzel beallit-

hato a motor sebessége, nyomatéka, CFM jellemzdje, stb.

- a kommutalasi idét minden Hall-generator jelismétlddésnél O-ra allit-

juk, HALLOLD a Hall-generator jelének értéke.

A motor futasa soran mindegyik kommutaci6 periddusban egyszer lefut a 28.
abra szerinti vezérld folyamat. Egy 702 1épésben megvizsgaljuk, hogy a
kommutacid idStartama hosszabb-e 32 msec-nél, amely érték a kommutacié
id6tartamanak megengedett legnagyobb értéke, ennél nagyobb érték tulsago-
san hosszu. Ha igen, akkor a 704 1épésben motor-leallito rutin indul be. Ha
nem, egy kovetkez6 706 1épésben azt vizsgaljuk meg, hogy a kommutécio
id6tartama nagyobb-e egy OFFTIM sziinetidénél, amely villamos 90° elfor-
dulasnak felel meg. Ha a kommutacio6 idétartama nagyobb, mint 90°, akkor a
708 1épésben a gerjesztd aramot a kisebb tapfesziiltségek kikapcsolasaval ki-
kapcsoljuk, és a 710 1épésben kilépiink a programbol. Ha az eddigi elemzések
megfeleld eredményt adtak, egy 712 1épésben a kommutaci6 idétartamat a
PWMSUM pulzusszélesség atlagos értékével hasonlitjuk 6ssze, megvizsgal-
va, hogy nagyobb-e annal. Ha a kommutalasi idétartam kisebb, mint a
PWMSUM, megvizsgaljuk, hogy a kommutaci6 idétartama nagyobb-¢ az at-
lagos sziinetidd PDOFFSUM értékénél. Ha igen, a folyamat visszatér a 708

1épéshez, ha nem, a folyamat sikeresen lefutott.

Ha a 712 1épésben a kommutaci6 idtartama egyenlének vagy nagyobbnak

bizonyult, mint a PWMSUM pulzusszélesség atlagos értéke, egy 718 1épés-
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ben PWMSUM és PDOFFSUM értékét megnoveljiik PWMTIM értékével, és
a kovetkezd pulzusmodulacios periddus idejére, és A valtozot COUNT-1-re
allitjuk.

A kovetkezd 720 1épésben megvizsgaljuk, hogy A értéke nem A = 0-e (4-1k
kommutacio). Ha igen, a folyamat 708 1épéssel folytatodik, €s a kisebb tapfe-
sziiltségek kikapcsolasa utan befejezodik. Ha nem, akkor egy 722 1épésben
COUNTS (ami a szélességmodulalt pulzusok PVM-ek szama kommutacion-
ként) értékét A-ra allitjuk. Kommutacionként négy PWM pulzus alkalmazasa
eldnyos lassu mikroprocesszorok esetén, gyors mikroprocesszor alkalmazasa

esetén nyolc PWM pulzus alkalmazasa elényos.

A 27. abra szerinti idddiagram erre az esetre is érvényes. A 704 1épésben tor-
tént leallitas utan 1,8 mp. sziinet kovetkezik, majd wjra indul a folyamat (ki-

sérlet).
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Villamos motor, vasmaggal és tekerccsel kialakitott, gerjesztett allorésszel,
tovabba forgorésszel és allorészt és forgdrészt tartd hazzal, azzal jellemezve, |
hogy az allorész (22) vasmagjanak kilénallé darabokként kialakitott pdlusai
(100) vannak, amely pdlusok (100) belsé oszlopai (100a) tekercstest (92)
nyilasaban, a tekercstest (92) fala €s a vasmag elemeit sugariranyban timasz-
to, k6zépsb helyezdelem (104) kozott, a tolerancia-kiegyenlit6 kialakitasu te-
kercstest (92) altal rogzitetten vannak elrendezve, a forgérész (24) tengelye

(32) az allérész (22) helyezéelemében (104) van csapagyazva.

2. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy a helye-
z6elem (104) feliiletében a polusok (100) belsd oszlopait (100a) helyezd fész-
kek (104a) vannak kialakitva.

3. A 2. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy a tekercs-
test (92) nyilasanak (102) falan a vasmag poélusait (100) helyezd, a vasmag
bepréselésével legyalulhato vastagsagi bordak (106) vannak kialakitva.

4. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy 4ll6rész
(22) helyezdelemében (104) froccsontéssel van rogzitve a forgorész (24) ten-

gelyének (32) tengelycsapagya (110).

5. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy az 4llo-
résznek (22) az allorészt (22) a hazban (26) rogzitd, a haz megfelels belsd
valla (64) mogé beugrathat6 rogzitd orral (38) rendelkezd, rugalmas labai (36)

vannak.

6. Az 5. igénypont szerinti motor, azzal jellemezve, hogy a haznak (26) az
allorész (22) részleges befogadasara alkalmas csészéje (54) van, amely csésze
(54) falaban a labaknak (36) a vallak (64) mogiil roncsolasmentesen torténd

kiugratasat lehetové tevo szerszamnyilasok (66) vannak kialakitva.
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7. A 6. igénypont szerinti motor, azzal jellemezve, hogy a szerszamnyilasok
(66) sugariranyban kiilsé és belsd élét (66a, 66b) dsszekotd sikok (P1) a ten-
gelyiranyu sikkal (P2) legalabb 45°-os, viz behatolast adott iranybol akada-

lyozd szoget zarnak be.

8. A 4. igénypont szerinti motor, azzal jellemezve, hogy az allorész (22) te-
kercse (94) és vasmagja termoplasztikus milanyag burkolatba vannak bezérva,
és a burkolat termoplasztikus miianyagabol vannak kialakitva az allérészt (22)

a hazban (26) rogzitd, rugalmas labak (36).

9. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy az allorész
(22) tekercsére (92) villamosan csatlakoztatott, hdz (26) €s az allorész (22)

kozott rogzitéelem nélkiil befogott nyomtatott aramkori lapja (40) van.

10. A 9. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy a haz (26)
belsé feliiletén a nyomtatott aramkori lap (40) széleit tdmaszté borddk vannak

kialakitva tavtartoként.

11. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy a hazban
(26) elrendezett, programozhaté vezérlé egységet tartalmazo nyomtatott
aramkori lapon (40) programozo érintkezd csapok (82) vannak rogzitve,
amelyekkel szemben a haz (26) falaban programozo csatlakozofej (88) egy-
féle pozmloban torténd befogadasara alkahnas csatlakozonyllas (84) van ki-

alakitva.

12. A 11. szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hdgy a csatlakozdnyilas

(84) lizemszeriien, dugéval (86) le van zarva.

13. Az 1. igénypont szerinti villamos motor, azzal jellemezve, hogy az all6-
rész (22) U-alaki polusai (100) két sz€ls6 és egy kozépsoé U-alaku elembdl
vannak oOsszeallitva, amely U-alakok bels6 oszlopa (100a) a tekercstest (92)
nyllasaban (102), a helyezbelemmel (104) és bordakkal (106) be Vannak fog-

va, és amely U-alakok kiilsé oszlopa (100b) a tekercsen (94) kiviil van elren-
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dezve, ahol a kiilsé oszlopok (100b) sugariranyban kiilsd feliiletében kerulet-

iranyu horony (100d) van kialakitva.

14. Eljaras villamos motor el$allitasara, amely eljaras soran vasmagbol és te-
kercsbél allorészt formalunk, tovabba tengellyel ellatott forgorészt alakitunk
ki, valamint az allorészt és forgorészt legalabb részben befogado hazat készi-
tiink, és ezeket osszeszereljiik, azzal jellemezve, hogy az allorész (22) vas-
magjat pélus (100) elemekbdl allitjuk 6ssze, amelynek soran ferromagneses
anyagu, U-alaki, sugariranyban kiils6 és bels6 oszloppal (100b, 100a) rendel-
kezb, elsd polus (100) elemeket sajtolo szerszamba helyeziink, majd a sajtolo
szerszamba, a polusok (100) belsé oszlopaira (100a) tekercs (94) tekercstestet
(92) helyezziik, kozépre a tekercstest (92) nyilasan at helyezbdelemet helye-
ziink, ferromagneses anyagu, U-alaky, sugariranyban kiilsg és bels6 oszloppal
(100b, 100a) rendelkezd, masodik polus (100) elemeket helyeziink a sajtolo
szerszamba, a tekercstesttel (92) koncentrikusan, majd az els6 €s masodik
poluselemek (100) belsé oszlopait (100a) a tekercstest (92) nyilasaba (102), a
helyezéelemre (104) sajtoljuk, €s a sajtolas soran a helyezéelem (104) altal
sugdriranyban tamasztott belsé oszlopok (100a) éleivel legyaluljuk a tekercs-
test (92) legalabb egy bordajanak (106) egy részét, és ezaltal jatékmentesen,
sugariranyban pontosan helyezve rogzitjik az els6 és méasodik polusokat
(100) a tekercstestben (92).

15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a helyezdelemet
(],04) tengelycsapagy (110) koré froccsontéssel alakitjuk ki.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemézve, hbgy a téngélycsap-
agyat (1 IQ) kenbanyaggal telitjiik,

17. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az allorész (22)

vasmagjanak els6 és masodik polusait (100) és tekercsét (94) termoplasztikus

burkolatba zérjuk.
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18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy burkolat anyaga-

bol egyidejiileg, horgos kapcsoloelemeket alakitunk ki.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az allérészhez
(22) rogzités nélkiil tarsitott nyomtatott aramkéri lapon (40) kialakitott ve-

zérlé aramkort kapcsolunk az allorész tekercsére.

20. A 19. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az allorész (22)/-
forgorész (24) egyiittes hazba (26) szerelése soran az allorész (22) horgos
kapcsoldelemeit betoljuk a hazba (26), és beugratjuk a hazban (26) kialakitott,

ellendarab kapcsol6 elemek mogé.

21. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az allorész (22)/-
forgorész (24) szerelvény és a haz (26) dsszeszerelése utani lépéskeént a mec-
hanikusan dsszeszerelt motor hazanak csatlakoiényilésén (84) at, a progra-

mozhatd elemet tartalmazé nyomtatott aramkori lap (40) programozé érintke-
24 csapjaira (82) dugaszolt programozo csatlakozofejjel (88), a vezérl6 aram-

kor programozhato alkatelemébe programot toltiink.

22. A 21. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a motor progra-

mozasa utan dugot (86) helyeziink a haz (26) csatlakozonyilasaba (84).

General Electric Company
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J :

~ 650

HALLIN = mintavétel (Hall-generator)

1]

PWMTIM=128, PDOFFSUM=PWMTIM-PDOFFTIM
Id6zit6 = 0 (id6zitd 8 ps ebben a motor-konfiguracioban

!

6%

HALLIN = mintavétel (Hall-generator)

PDOFFTIM=96;
Ha <605, Akkor PDOFFTIM=94
Ha <280,Akkor PDOFFTIM=108

1 654

HALLOLD=HALLIN |o—Nem

-652

GP1=0, IF HALLOLD ldézités > Igen
Akkor GP0=0 PDOFFSUM
-~ (0=bhe)
GP0=1 IdGzités > PWMTIM=PWMTIM
GP1=1 +128/PDOFFSUM
PWMTIM * =PDOFFSUM+128

_(1=ki)
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Motor-leallito rutin ]

Kommutalasi id6
>32mS

706 08 l

Kommutalasi idd Kisteljesitményii eszko6z
kikapcsol
>OFFTIM (GPO=1, GP1=1)
[N l

( Kitépes a rutinbel )
712 |
Kommutalasi id6 ™

714

8.

\ Kommutalasi ido
PWMSUM=PWMSUM+PWMTIM > PDOFFSUM
PDOFFSUM=PDOFFSUM+

PWMTIM; A sz4m =8-1

720 ( Kilépés arutinbel )
| 12 .
Nem AN f
A sziifi S8A
HALLOLD, GP1=0
lgen HALLOLD, GP0<0
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