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KIVONAT

Biaxialisan orientalt és hérégzitett, tobbrétegi

termoplasztikus félia csomagolasra

A talalmadny targyat biaxidlisan orientalt, hérégzitett,
tobbrétegli termoplasztikus félia képezi csomagolasi célra.

A taldlmany szerinti félia gépiranyban 2> 3,0:1 nyujtasi
arannyal és transzverzalis iranyban 2 6,0:1 nyajtasi arénﬁyal van
orientalva. A félia 4&ll egy a) rétegbd6l, amely legaldbb 50 ¢
kristadlyos vagy részben kristdlyos kopoliamidot tartalmaz,
amelynek Uuvegesedési pontja Tg < 100°C, és 1legalabb egy kulsg,
hézardé b) rétegbdl, amely poliolefint tartalmaz. A fé6lia szabad

zsugorodasa 100 °C-on < 3 minden irdnyban.
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Biaxiadlisan orientalt és hdrégzitett, tobbrétegi

termoplasztikus félia csomagolasra

A talalmany erdsen orientdlt (nydjtott) hérdgzitett, tdbbré-
tegli termoplasztikus (h&ére 1lagyuld) foélidra vonatkozik, amely
tartalmaz egy poliamidbél 4&llé réteget, és egy kiilsd, hdzard,
poliolefin réteget, tovabba vonatkozik ennek eldadllitasara, és a
félia alkalmazidsara csomagoldanyagként.

A tobbréteglli termoplasztikus félidkat tipikusan élelmiszer-
és nem élelmiszer-termékek csomagolisara alkalmazzak.

Az egyik médszer termékek csomagolédsara flexibilis, hére la-
gyuldé féliaval, biztositja az eldre gyartott, megfeleld méreti
zacskOk és tasakok alkalmazasat, ahol a csomagolni kivant termé-
ket manualisan vagy automatikusan tdltjik be. A megtoltott zacs;
kbkat vagy tasakokat adott esetben vakuumozzuk és/vagy gézzal
atoblitjuk, és azutan nyitott résziiket &sszekapcsoljuk vagy le-
zarjuk.

Egy masik mdédszer a termékek csomagoladsa formazé-toltS-zard
gépekkel torténik, ilyen a horizontalis formazé-toltéd-zard
(HFFS) gép és a vertikalis formazé-tolté-zard (VFFS) gép. Egy
FFS (form-fill-seal) gép akar horizontdlis, akar vertikalis, ti-
pikusan magaba foglal egy formazdét, egy flexibilis félia lapos
szovedékének cséalaku konfiguracidéba vald formazasdhoz, egy
hossziranya féliahegesztdét a félia hossziranyi széleinek a leza-
rasara csdalaku konfiguracidba, 4&tlapold vagy borda-hegesztés-
sel, egy szallitdéberendezést a termékek betdplalasara a csdalaku

foliaba, egyiket a masik utan, megfeleld térkozos konfiguracio-



ban, vagy egy betdplald csovet VFFS gép esetében; és egy transz-

verzalis féliahegesztét a csdalaku félia keresztiranyu lezérésé—

ra, hogy a kiiléndllé csomagokban 1évé termékeket elvalasszak.

Egy harmadik médszer a csomagoldsra, magaba foglalja az igen
kilénb6zé alaki és anyagu formdzott konténerek alkalmazasat,
ilyenek a talcdk, a konténer peremeihez hegesztett lapos fedél-
lel lezéarva.

A kereskedelmi felhaszndlds, a csomagolasi eljaréas jellege,
és a csomagok 4&llapota miatt, aminek a t&rolasi és elosztasi
ciklusok alatt ala vannak vetve, az ilyen tipusu alkalmazasokra
szolgald fdélidknak a teljesitményi tulajdonsdgok optimalis
egyensulyaval kell rendelkezni, amelyek a kdvetkezdSk:

- jé mechanikai tulajdonsagok, elsdsorban nagy modulusz, ami
biztositja a félia kielégité megmunkalhatésagat, fd&képpen
nagysebességli csomagolasi eljardsokban, és ugyanakkor Jj6 el-
lenallas kilyukadassal szemben, ami biztositja a csomagolt
termék védelmét nem kivanatos anyagok, igy por és piszok be-
hatolasa ellen;

- jo hegeszthetési tulajdonsagok, elsdsorban alacsony hdémér-
sékletd hegeszthet&ség, kombindlva tartéds hegesztési erdvel,
féképpen ha a féliat sajat magahoz hegesztjuk;

- j6é optikai tulajdonsagok, fd&képpen csekély homalyossag, és
nagy felileti fény;

- nem zsugorodik még magas hdémérsékleteken sem, mivel bizonyos
alkalmazasoknal forrdé termékeket csomagolunk; és gyakran

- oxigénzard tulajdonsagok.

Az ilyen tipusu alkalmazasokra jelenleg hasznalt csomagoloé-
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anyagok nagy vastagsagu, ontott, koextrudalt ivek, amelyek
poliolefin kulsé rétegeket és egy belsd oxigénzard réteget tar-
talmaznak, mely utdbbi poliamid és/vagy etilén-vinilalkohol ré-
teg. A kivant mechanikai tulajdonsdgok eléréséhez ezeknek az &n-
tott, koextrudalt szerkezeteknek a vastagsaga elég nagy, és al-
taladban legaldbb 60 - koérilbeliil 250 pm vastagsagu iveket alkal-
maznak a specifikus felhaszndlastél flggden. Alternative, alkal-
mazhatok biaxialisan orientdlt és hdérogzitett gyantak (igy a
BO-PET, BO-PP vagy BO-PA laminatumai is), ragasztassal lamindlva
egy hegesztéssel lezart és adott esetben védéfélidhoz. Ez utébbi
esetben a szlkséges vastagsdg kisebb lehet, mivel egy orientalt
réteg jelenléte javitja a foélia mechanikai tulajdonsagait. A ko6-
rilbelil 40 - korulbelidl 100 um vastag lamindtumok valdjaban al-
taladban megfelelnek ezekhez az alkalmazadsokhoz. A lamindlas
azonban egy kiegészitd miivelet a gyartasi eljarasban, ami noéveli
a végtermékek eldallitasi koltségét, s ezért gazdasagi okokbdl
igen gyakran eldényben részesitik a vastag, ontott, koextrudalt
szerkezeteket.

Azt talaltuk, hogy lehetséges eldallitani olyan fo6liat,
amely rendelkezik a tulajdonsadgok kivant egyenstlyaval, beleért-
ve a jo mechanikai tulajdonsagokat igen kis vastagsagnal, olyan
gyartasi eljaréssal, amelynél nincs sziikség lamindlasi miivelet-
re.

Azt talaltuk, hogy valdjdban orientdlni lehet egy olyan
szerkezetet, amelynek legaldbb egy kiilsé, hdézard poliolefin ré-
tege és egy poliamid rétege van, igen nagy nyQjtasi aranynal,

megfelelden kivalasztva a poliamidot a Tg < 100°C Uvegesedési
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ponttal rendelkezd ko-poliamidok kézil, és, hogy az orientaléas
(nyujtas) ilyen nagy nyujtasi aranyokkal a fdélidnak jelentds me-
chanikai és oxigénvédds tulajdonsagokat ad.

A nyujtas (orientdlas) olyan eljaras, amellyel egy mianyag
féliat vagy ivet megnyljtunk oly médon, hogy a mianyag polimer
lancait az alkalmazott erd iranyaba orientaljuk. Ismeretes, hogy
az orientalas noveli a polimer rendszer szilardsdgadt és merevsé-
gét, és igy a fdélia szakitasi tulajdonsagait.

A poliamidokat széles korben alkalmazzak orientalt félidk
gyartasaban.

A  poliamidok alkalmazhaték tobbek k&zott egy hé&ézard
poliolefin réteggel rendelkezd tobbrétegli félidk magrétegeiként,
gazvédd tulajdonsagaik miatt. Ténylegesen lehetséges moduldlni a
végsS fo6lidk gazatereszthetdségét, megfeleldéen megvalasztva a
magréteg poliamid tipusat.

Poliamid réteget és egy kiilsé hézard poliolefin réteget tar-
talmazd orientalt foélidkat Altaldban cséves orientaciés eljaras-
sal allitanak eld. Ennél az eljarasnal el8szor egy vastag, tobb-
rétegli csévet extruddlnak egy kerek szerszamon keresztil, lehl-
tik, olyan gyorsan ahogy csak lehetséges, hogy a kristalyosodast
megakadalyozzadk vagy lassitsdk, a csdévet Gjra felmelegitik, pél-
daul ugy, hogy forrdé vizfiirdébe és/vagy IR vagy forrdé levegd ke-
menceébe teszik, és ezutdn transzverzalis iranyban (TD) megnyujt-
jak, a csébe levegdényomdst bevezetve, ami kitadgitja a csé& atmé-
réjét toémlé médjédra, és gépiranyban (MD), a feszitShengerek két
készletét futtatva, amelyek a féliatémldt eltérd sebességen

tartjak.
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A csoOves nyujtdsi eljarasokkal alkalmazhatd orientacids ara-
nyok azonban korlatozottak és tipikusan legfeljebb kértilbeliil
3,5:1 aranyok alkalmazhatdk.

Nagyobb nyujtasi ardnyok alkalmazhatdk elvileg lapos sajto-
lassal és lapos nyujtassal. A lapos nyujtasok egymds utan végez-
hetdk, vagyis az extrudalt szalagot eldszor megnyujtjak gép-
iranyban, aztdn transzverzalis iranyban, vagy egyidejlleg. Az
egymas utani lapos nyujtasnal, a nyajtast a gépiranyban ugy vég-
zik, hogy a felmelegitett ivet &thuzzak felhevitett hengerek so-
rai kozoétt, ahol az aramlasirdnyd hengersor nagyobb sebességgel
halad, és a transzverzdlis nyujtas végezhetd egy feszitdkeret-
tel, egy géppel, ami all két folytonos lancbdl, amelyekre befo-
gbéelemek vannak szerelve, ezek megfogjak a félia két végét és
viszik magukkal, amint a lanc halad eldre. Az egyidejlileg vég-
zett nyujtasndl az extrudalt ontstt ivet betaplaljdk a szimultan
feszitd berendezéé eléremelegitd zbéndjédba, ahol a féliat réogzi-
tik, de még nem nyujtjadk, és a hémérsékletet a biaxialis nyaj-
tashoz szlikséges héfokra beallitjdk, és a f6liat szimultdn
nyajtjak a gép- és transzverzalis iranyban.

Egyrétegli szerkezetek esetében, ahol a gyantara specifikus
nyajtasi hémérsékletet alkalmaznak, a lapos, feszitdkeretes ori-
entalasi eljarasndl alkalmazhatoék legfeljebb korilbelul 7:1 MD
és korulbeldl 12:1 TD nydjtasi aranyok.

A szabadalmi irodalomban ismertetve vannak poliamid réteget
és poliolefin kulsé réteget tartalmazd orientalt f6liak, amelyé—
ket feszitdkeretes nyujtassal 4&llitanak eld, ezek azonban csak

korlatozott nyujtasi aranyig lettek nyujtva, igy ( 2,2:1 gép-
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iranyban és ) 4:1 transzverzalis irdnyban [79/15981 szamua japan

szabadalmi irat (Derwent AN 79-20793 B)] vagy 3:1 gépiranyban és

4:1 transzverzalis irdnyban [92/52137 szamu japan szabadalmi

irat (Derwent AN 92-117943)}.

Magas nyujtasi hémérséklet alkalmazasa, fé8képpen a transz-
verzalis nyujtashoz, segit névelni a nyujtasi aranyokat, de ezek
a magas hémérsékletek nem kompatibilisak a kiilsd réteg poli-
olefin gyantdjinak a jelenlétével.

Azt talaltuk, hogy lehetséges el&allitani olyan tobbrétegi
fé6liat, amely tartalmaz egy poliamidbdél 4116 réteget, és egy
poliolefinbél 4116, kiulsd hdzard réteget, ez a foélia koriulbeliil
2 3,0:1 nyGjtasi arannyal lett orientdlva gépiranyban, és koril-
beltil 2 6,0:1 nyajtasi arannyal transzverzadlis iranyban, ha a po-
liamid kristalyos vagy részben kristalyos kopoliamid, amelynek
Uvegesedési hémérséklete Tg < 100°C.

Azt talaltuk, hogy ha a biaxiadlis nyujtéast égy hérogzitési
mivelet koveti, akkor az igy kapott, erdsen nyujtott tobbréteqgt
féliat a tulajdonsagok kovetkezd kombinacidja jellemzi, ami ki-
valtképpen alkalmassd teszi a fent jelzett csomagolasi alkalma-
zasokhoz:

- J6 mechanikai tulajdonsagok, els8sorban igen nagy kilyukada-
si ellenallas, Osszehasonlitva egy vastagabb, koextrudalt
téliaval, amely még poliamidokat tartalmaz;

- j6 hegeszthetdség;

- j6 optikai tulajdonséagok;

- a jotdl az igen joig terjedd oxigénzard tulajdonséagok, az

alkalmazott specialis kopoliamidtdl fiiggéen; és
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- nincs zsugorodds magas hémérsékleten (< 3 % 100 °C-on minden

irdnyban) .

A talalmany célja tehat tobbrétegd, termoplasztikus félia
eldallitasa, amely 2 koritilbelidl 3,0:1 nyujtasi arannyal van ori-
entalva a gépiranyban, és 2 korilbelil 6,0:1 nyijtdsi arannyal a
transzverzalis irényban; a félia &ll:
egy a) rétegbdl, amely legalabb 50 toémeg % kristdlyos vagy rész-
ben kristadlyos kopoliamidot tartalmaz, ennek Uvegesedési pontja
Tg < 100°C; és legalabb egy kiilsé
b) h&zard poliolefin rétegbdl;

a fdéliara jellemz8 tovabba, hogy szizalékos szabad zsugoroddasa
100 °C-on < 3 minden iranyban.

A talalmany egy masik célja eljards kidolgozéasa ilyen félia
eldallitasara, oly médon, hogy megnyujtunk egy extrudalt szala-
got, ami 411 egy
a) rétegbdl, amely legaldbb 50 tomeg % kristdlyos vagy részben
kristalyos kopoliamidot tartalmaz, ennek lvegesedési pontja Tg <
100°C; és
legalabb egy kiilsd
b) legalabb egy kilsé h&zard poliolefin rétegbdl;
gépiranyban 2 3,0:1 nyajtasi arannyal és transzverzalis irdnyban
2 6,0:1 nyajtasi ardnnyal, egyméds utén vagy egyidejlleg, megfele-
l8en megvalasztott nyujtdsi hémérsékleten, és ezutan a foliat
hérogzitésnek vetjik alda a nyujtasi hémérsékletnél korilbelil 15
°C-kal alacsonyabb hémérséklet és az alkalmazott nyajtasi hémér-
séklet vagy ennél magasabb hémérséklet kozotti héfokon.

Definicidk
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A leirasban alkalmazott "foélia" kifejezést eredeti értelmé-
ben hasznaljuk, ami magadba foglal egy mianyag, flexibilis szoéve-
déket, tekintet nélkil arra, hogy az fdélia vagy iv. A tal&lmany
szerint alkalmazott félidk vastagsdga eldnydsen 100 um vagy ke-
vesebb, eldnydsebben a vastagsdg kortlbelil 10 - koéridlbeliil 90
um, és még eldénydsebben kériilbelil 12 - kériilbeliil 80 pm.

Az "orientalt" kifejezés olyan szerkezetet jelez, amit meg-
nyajtottunk egy olyan hémérsékleten - "orientacidés hémérséklet-
nek" jeldlve - ami magasabb mint a szerkezetet felépité vala-
mennyi gyanta Tg Uvegesedési hdémérséklete, és alacsonyabb mint
legalabb az egyik gyanta olvadaspontja. A leiradsban hasznalt
"orientalt" kifejezés biaxidlisan orientdlt anyagokat jelez, va-
gyis olyan anyagokat, amelyeknél a nyujtast két merdleges irany-
ban végezzik, vagyis a gépiranyban vagy hosszirdnyban (MD), va-
lamint a transzverzalis (vagy kereszt) irdnyban (TD).

A leirasban haszndlt "homopolimer" kifejezés egyetlen mono-
mer polimerizacidéjabdél szarmazd polimerre vonatkozik, vagyils a
polimer lényegileg az ismétlddd egységek egyetlen tipusaboél all.

A lelirasban hasznalt "kopolimer" kifejezés legaldbb két kii-
16nb6z8 monomer polimerizacidés reakcidjabdédl képzddott polimerek-
re vonatkozik.

A leirasban haszndlt "polimer" kifejezés vonatkozik mind a
fenti definicidéju homopolimerekre, mind a kopolimerekre.

A leirasban hasznalt "poliamid" kifejezés vonatkozik a
homopolimer poliamidokra és a kopolimer poliamidokra is, mely
utébbiakat kopoliamidoknak is nevezziik.

A leirasban haszndlt "kopoliamid" kifejezéssel masrészt
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olyan poliamid terméket azonositunk, amely legalabb két kiilonbo-
z6 kiindulasi anyagbdél van felépitve, vagyis laktamokbdél, amino-
-karbonsavakbél, diaminok és dikarbonsavak ekvimolekuldris meny-
nyiségeibdl barmely ardnyban; ez a kifejezés ezért magaba fog-
lalja a ter-poliamidokat és altaldban a multi-poliamidokat is.

A "poliolefin" kifejezés a leirasban hasznalva minden poli-
merizalt olefinre vonatkozik, ami lehet linearis, eléagazdé, cik-
lusos, aromds, szubsztitudlt vagy szubsztitualatlan. Specifiku-
sabban, a poliolefin kifejezés magdba foglalja az olefinek
homopo-limereit, az olefinek kopolimereit, olefin és egy olefin-
nel kopolimerizalhaté nem-olefines komonomer kopolimereit, ilye-
nek a vinil-monomerek, ezek mddositott polimerei és hasonldk.
Specifikus példak az etilén-homopolimerek, etilén-a-olefin
kopolimerek és terpolimerek, propilén homopolimerek, propilén-o-—
olefin kopolimerek és terpolimerek, butén-homopolimerek, butén-
a-olefin kopolimerek, etilén-vinilacetat kopolimerek, etilén-
etil-akrilat kopolimerek, etilén-butil-akrildt kopolimerek, eti-
lén-metil-ak-rilat kopolimerek, ionomer gyantak és médositott
poliolefinek.

A lelrasban haszndlt '"etilén homopolimerek”, "propilén
homopolimerek" vagy "butén-homopolimerek" olyan polimereket je-
lentenek, amelyek lényegileg az etilén, propilén, illetve butén
ismétldds egységeibdl &llnak.

A leirasban haszndlt "etilén-o-olefin kopolimer", valamint
"etilén-a-olefin terpolimer" kifejezések olyan heterogén anya-
gokra vonatkoznak mint a linedris kis sliriségli polietilén

(LLDPE), linearis kozepes slrlségdi polietilén (LDMDPE) és az
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igen kis slrlségli és ultra kis slrlségii polietilén (VVLDPE és
ULDPE); és homogén polimerekre, mint a metallocén-katalizalt po-
limerek, igy példaul az EXACT" anyagok, amelyek az Exxon cég ter-
mékei, az AFFINITY™ és ENGAGE ANYAGOK A Dow cégtél, a LUFLEXEN™
anyagok, a BASF termékei, és a TAFMER" anyagok a Mitsui
Petrochemical Corporation gyartmanyai. Ezek az anyaqgok &ltaléban
az etilén kopolimerei egy vagy tobb komonomerrel, amelyek 4-10
szénatomos a-olefinek, igy 1l-butén, 1-hexén, l-oktén, stb.

A leirasban haszndlt "médositott poliolefin" kifejezés, va-
lamint a még specifikusabb "médositott etilén-vinilacetdt kopo-
limer" vagy "mdédositott etilén-a-olefin kopolimer" kifejezések
olyan polimerekre vonatkoznak, amelyek egy sav- vagy elénydsen
anhidrid-funkciéval rendelkeznek, 1lyen a malein- wvagy a
fumarsav vagy -anhidrid, ezekre ojtva, és/vagy ezekkel
kopolimerizalva, és/vagy ezekkel keverve. Ezek a médositott po-
limerek eldénydsen anhidrid-funkciéval rendelkeznek, raojtva Vagy
polimerizalva, vagy csupan keverve ezekkel.

A leirasban haszndlt "kozvetleniil hozzatapasztva" kifejezés
a féliarétegekre alkalmazva, ugy definidlhaté, mint egy foéliaré-
teg adhézidéja a masik foéliaréteghez, kotdréteg, ragasztd vagy
mas reéteg nélkil kozottiik. Ezzel ellentétben, a leirdsban hasz-
nalt "kozottik" szé egy fdédliarétegre alkalmazva, azt fejezi ki,
hogy ez két mas meghatarozott réteg kozétt van, és magaba fog-
lalja mind az illetd réteg kozvetlen adhézidjat a két masik ré-
teghez, amelyek kozott van, mind pedig a kozvetlen adhézié hia-
nyat a két masik réteqg egyikéhez vagy mindkettdhédz, amelyek ko-

zott az illetd réteg van, vagyis egy vagy tobb jarulékos réteg
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lehet elhelyezve az illetd réteg és egy vagy toébb réteg kozott,
amelyek kozott az illetd réteg elhelyezkedik.

A leirasban hasznalt "belsd réteg" vagy "belil 1évé réteg"
kifejezések olyan féliarétegre vonatkoznak, amelynek mindkét f&-
fellilete kozvetlenil tapad a fdélia egy masik rétegéhez.

A leirasban haszndlt "kilsé réteg" kifejezés minden olyan
rétegre vonatkozik, amelynek csak egyik f&feliilete tapad kdzvet-
lentl ‘a fdlia egy masik rétegéhez.

A leirasban hasznalt "mag" és "magréteg" kifejezés olyan
belsé féliarétegre vonatkozik, amelynek primer funkcidéja méas,
mint az, hogy mint kdtdanyag vagy az Osszeillesztést eldsegitd
anyag szolgaljon két réteg egymashoz tapasztdsahoz.

A "védlréteg" kifejezés a leirasban hasznalva egy tobbrétegi
félia egy reétegét jelenti, amely olyan anyagbdél all, hogy u4gy
hat mind fizikai védelem a gazalakid oxigénmolekuldk ellen. A po-
liamid véddréteg jelenléte a taldlmany szerinti félidban, tipi-
kusan csokkenti a fdélia oxigén-éteresztS8képességét, kevesebb
mint 700 ml/m?/nap.bar értékre, 23 °C-on és 0 % relativ nedves-
ségnél. Az oxigén-ateresztdképesség értékét az ASTM D 3985-81
szerint 4allapitottuk meg.

Tovabbi "véddérétegek" lehetnek jelen, 1igy PVDC, etilén-
-vinilalkohol kopolimer poliamid rétegek, etilén-vinilalkohol
kopolimerek és poliamidok keverékeibdl 4116 rétegek, stb.

A leirasban haszndlt "PVDC" kifejezés vinilidén-klorid
kopolimerre vonatkozik, amelyben a kopolimer nagyobb része
vinilidén-klorid, és a kisebb része egy vagy tobb telitetlen,

ezzel kopolimerizalhaté monomer, tipikusan vinil-klorid, és
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alkil-akrilatok vagy -metakrildtok (példaul metil-akrilat vagy
metakrilat), vagy ezek kilonbdz& aranya keverékeire vonatkozik.
A PVDC altalaban tartalmaz lagyitdkat és/vagy stabilizatorokat,
ahogy az a technika 4114s4bdél ismeretes.

A leirasban hasznalt "tombréteg" ("bulk layer") kifejezés
olyan rétegre vonatkozik, amely azért van jelen, hogy javitsa a
félia rongdléssal szembeni ellenalléasait, a szilardsagat, a
moduluszat, stb. Ezek a tombrétegek &ltaldban olyan polimerekbdl
allnak, amelyek viszonylag olcsdak a féliadban 1évE tdbbi poli-
merhez viszonyitva, amelyek bizonyos specifikus célt szolgal-
nak, ami nem kapcsolatos a rongalassal szembeni ellendlléassal, a
modulusszal, stb.

A leirasban hasznalt "kotdréteg" valamely belsé rétegre vo-
natkozik, amelynek elsdédleges célja két réteg agymashoz erdsité-
se.

A leirasban hasznalt "kristdlyos vagy legaldbb részben kris-
talyos kopoliamid" kifejezést arra hasznaljuk, hogy megkiilénboz-
tessik a kopoliamidot, amire hivatkozunk, az amorf poliamidok-
tél, mivel az amorf poliamidokat az jellemzi, hogy nincs mérheté
olvadaspontjuk (és ennek megfelelden hével vagy Omlesztéssel ke—
vesebb mint 2,1 J/g), DSC-vel (differential scanning calorime-
ter) mérve az ASTM 3417 szerint.

A leirasban hasznalt "poliészter" kifejezéssel utalunk hdére
lagyuld foéliat képezd poliészterekre és kopoliészterekre, ame-
lyek alkilén-tereftalatok vagy alkilén-naftalinatok, mint a po-
limer léanc f6 ismétlddd egységei.

Mint a polimer lanc fé ismétlddd egységei azonban eldnydsek
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az alkilén-tereftalatbdél 4116 poliészterek. Ezeket a poliészte-
reket fd&képpen tereftalsav vagy ennek egy eészterképzd szarmazéka
és egy alkilén-dihidroxi-vegyiilet polikondenzacidéjaval 4&allitjak
eld. Ilyen alkilén-dihidroxi-vegyiiletek példaul az etilénglikol,
propilénglikol, butandiol, neopentilglikol és ezek észterképzé
szarmazékai.

A kopoliészterek ezeket a polialkilén-tereftalat csoportokat
mint f& alkotdegységeket tartalmazzak, és 30 moél 3 vagy keve-
sebb, eldénydsen 20 mél % vagy kevesebb mas komonomert . Alkalmaz-
hat6é komonomerek példadul a dikarbonsavak, igy az izoftalsav,
naftalin-dikarbonsav, ciklohexén—dikarbonsav, adipinsav, szeba-
cinsav, valamint ezek szubsztitudlt szarmazékai. Ezek a dikar-
‘bonsavak alkalmazhatodk észterképzé szarmazékaik, igy kevés szén-
atomos alkohol-észterek formajadban 1is. Dihidroxi-vegyiiletek a
kopoliészterek képzéséhez példaul egy vagy tébb kévetkezd vegyu-
let:hidrokinon, dihidroxi-fenil, ciklohexandiol, polioxialkilén-
glikolok és ezek szubsztitudlt szarmazékai.

A talalméany elsé célja tdbbrétegli, hére lagyuld félia, ori-
entalva = korulbeliul 3,0:1 nyajtasi arannyal a gépiranyban és >
korulbeliul 6,0:1 nydjtdsi ardnnyal a transzverzalis iranyban; a
félia &ll:

egy a) rétegbdl, amely tartalmaz legaldbb 50 tomeg % krista-
lyos vagy részben kristialyos kopoliamidot, amelynek Tg-értéke
< 100°C, és

legalabb eqgy kilsd, h&zard b) réteget, amely poliolefinbél
all, és

a foéliat jellemzi még, hogy szazalékos szabad zsugorodasa
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100 °C-on < 3 minden iranyban.

A talalmany egy eldényos kivitelezésében a félia > kérilbeliil
3,5:1, eldnybsebben 2 koriilbelul 3,8:1, még elénydsebben > koril-
belidl 4,0:1 nytjtasi arannyal van orientalva a gépiranyban, és >
koérilbelil 6,2:1, eldénybsebben > kériilbeliil 6,5:1 nyujtasi arany-
nyal a transzverzdlis iranyban.

A kristalyos vagy részben kristalyos kopoliamidok, amelyek
Tg-értéke < 100°C, és amelyek megfelelden alkalmazhaték az a) ré-
tegben, bizonyos poliamid-alifas kopolimerek, amelyeket e-kapro-
laktam és w-laurolaktdm kopolimerizaciéjaval &allitanak eld (6/12
poliamidok, 1igy a Grilon" CFe65, amely a kereskedelemben az EMS
cegtdl kaphatd), bizonyos alifas kopolimerek, amelyeket e-kapro-
laktam, hexametilén-diamin és azelainsav kopolimerizacidjaval
dllitanak eld (6/69 poliamidok, igy a Grilon CF62BS, amely a ke-
reskedelemben az EMS cégt8l kaphatd), a meta—xililén—diaminbél,
adipinsavbdél és izoftdlsavbdél elddllitott poliamid-kopolimerek
(MDX6/MDXI, igy a Grilon FE 4581, amely a kereskedelemben az EMS
cégtdl kaphatd), bizonyos multi-poliamidok, eldallitva hexa-
metilén-diaminbél, meta-xililén-diaminbél, adipinsavbdél és
szebacinsavbdél (példaul a Grilon" XE 3569, amely a kereskedelem-
ben az EMS cégtél kaphatd).

Az a) reéteg kopoliamidjai alkalmazhaték magukban vagy bar-
mely mas, velik kompatabilis gyantaval keverve, feltéve, hogy
ezek nem rontjak a globalis szerkezet orientalhatésagat; igy ke-
verhet8k kevesebb mint koriilbleil 50 tomeg $, elénydsen kevesebb
mint korilbeldl 40 tomeg %, és még eldényosebben kevesebb mint

koérulbelil 30 tomeg $ amorf poliamidokkal, etilén-vinilalkohol
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kopolimerekkel, poliészterekkel, kopoliészterekkel, vagy méqg
olyan kristalyos vagy részben kristdlyos poliamidokkal is, ame-
lyek Tg-értéke ) 100°C, stb.

A kopoliamid a) réteg vastagsaga tipikusan 1,5-25 um. Az 1,5
pm-nél vékonyabb rétegek nem biztositjadk a kivant mechanikai és
veédd tulajdonsagokkal rendelkezd fo6liat, mig a 25 pm-nél vasta-
gabb rétegek feleslegesen névelnék a félia koltségét, mivel az
elény, ami a kopoliamid tomeg % mennyiségének a tovabbi névelése
jelentene a globalis félidban, nem jelent&s. A kopoliamid a) ré-
teg vastagsaga elénydsen korilbelul 2,5 - kérilbelil 15 pm, és
meg eldnydsebben korilbeldl 3,0 - kérilbelidl 10 pm.

A talalmany szerinti félidkban a kilsd hézard b) réteg all-
hat egyetlen polimerbdél vagy két vagy toébb polimer keverékébél,
amint az a szakirodalombdl ismeretes. A kiilsd, hdézard b) réteget
képez&8 poliolefin gyanta (gyantak) olvadaspontja eldénydsen
(150°C eldénydsebben (140°C. Egy még eldnydsebb kivitelezésben az
olvadaspont koérilbelil 80°C és korulbeldl 135°C kézétt van, és
egy még eldényodsebb kivitelezésben korilbelil 90°C és koérilbelul
128°C kozott.

Egy ilyen réteg allhat példaul egy vagy tobb heterogén vagy
homogén etilén- (C4-Dg)-a-olefin kopolimerbél, amelynek stlirlisége
< 0,925 g/ml; ezek keverékeib&l kisebb mennyiségi polietilén
homopolimerekkel vagy heterogén vagy homogén etilén- (C,Cs)-a-ole-
fin kopolimerekkel, amelyek slrlisége ) 0,925 g/ml; etilén-
vinilacetat kopolimerekbdl; etilén-akril- vagy metakrilsav
kopolimerekbdl, beleértve az ionomereket; heterogén vagy homogén

etilén-(C4-Cg) -a-olefin kopolimerek - amelyek slrlisége koriilbelil
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0,915 g/ml - korulbelil 0,935 g/ml - keverékeibdl etilén-
vinilacetat kopolimerekkel vagy etilén-alkil-(met)akrilat
kopolimerekkel; etilén-propilén kopolimerekbdl; etilén-propilén-
-butén terpolimerekbdl; etilén-alkil-akrildt-maleinsavanhidrid
terpolimerekbdl és hasonld polimerekbdl.

A talalmany egy eldényds kivitelezésében a hézard b) réteg
heterogén vagy homogén etilén-(C4-Cg)-o-olefin kopolimerbs8l &l1l,
amelynek slrisége < 0,925 g/ml, és még eldnydsebben olyan hetero-
gén vagy homogén etilén-(C4Cg)-a-olefin kopolimerbél, amelynek
sirisége korulbelil 0,900 g/ml és koriulbelidl 0,922 g/ml kézott
van. Ennek a heterogén vagy homogén etilén-(C4-Cg)-a-olefin
kopolimernek az olvadasi indexe (melt index) kériilbeliil 0,1 és
korilbelul 15 g/10' kozott van (az ASTM D-1238, Condition E sze-
rint mérve). Az eldnyds értékek azonban 0,5-10 g/10', és a még
elényosebb értékek 1,0-7,0 g/10' tartomanyutak.

A kulsé, hézard b) réteg vastagsadga &altaldban tobb mint 2
um, €s eldnydsen tobb mint 3 um.

Bizonyos esetekben, a kiilsd, h&zard b) réteghez alkalmazott
poliolefintdl fiiggden, sziikséges vagy tanacsos lehet egy c) ko-
téréteget elhelyezni a kopoliamidot tartalmazé réteg és a kulsé,
hézard poliolefin-réteg kozé, abbdl a célbdl, hogy kielégitd ko-
tést kapjunk a féliarétegek kozott. Egy ilyen kétSréteghez az
eldnyds gyantak példaul a mbédositott etilén-o-olefin kopolime-
rek, vagy etilén és egy etilénesen telitetlen észter, tipikusan
moédositott etilén-vinilacetdt médositott kopolimerei.

A talélmény egy eldényds kivitelezésében az a) kopoliamid ré-

teg egy belsd réteg, és a fdélidnak van egy kiegészitd d) kilsé
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rétege.

Ez a masodik kilsé d) réteg allhat egy vagy tdbb poliole-
finb&l, médositott poliolefinbdl, poliamidbél és poliészterbdl.

A d) kilsé réteg vastagsdga nem kritikus vonas, és optimali-
zalt ertéke fligg a szerkezet globdlis vastagsagatél, az ehhez
alkalmazott gyanta tipusatdél, és a funkcidétdl, amire a d) kiilsd
réteg szolgal. A kilsé d) réteg vastagsdga tipikusan kériilbeliil
1 és korulbelul 30 um kodzoétt van.

A talalmany egy eldnyés kiviteli alakjadban a d) kiilsé réteg
poliolefin.

Eldnydsen, de nem szikségszeriien, ha a d) kiilsé réteg Sssze-
tétele ugyanaz mint a b) hézard kilsé rétegé, szimmetrikus szef—
kezetet biztositanak.

Egy szimmetrikus szerkezet alkalmazasa igen eldnyds, ha a
féliakat (korilbelil 10 - kortGlbelil 40 um) nagysebességli HFFS
(Horizontal-Form-Fill-Seal) gépeken kivanjuk alkalmazni. A szim-
metrikus szerkezet nem csavarodik, és ha a modulusz elég nagy,
akkor jo6l megmunkdlhatd. A szimmetrikus szerkezet tovabba lehet
atlapolva lezart kivant esetben, ami erds lezarasokat ad.

Bizonyos esetekben azonban, példaul ha a féliat olyan tasa-
kok gyartasahoz hasznaljuk, amelyeknek kénnyen nyithaténak kell
lenni, akkor a d) mésodik kilsd réteg Osszetétele eltérhet a b)
réetegetdl, és példaul egy ugynevezett "lefejthets" elegybdl 4ll1-
hat, ahogy ez a szakirodalompdél ismeretes. Ilyen esetben lehet-
séges olyan tasakot gyartani, példaul HFFS vagy VFFS gép segit-
ségével, amelyen a transzverzalis bordahegesztései igen erdés le-

zarasok, €és a hossziranyd atlapold lezarés lefejthetd. Ez bizto-
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sitja a csomagolds integritadsat a szokdsos tarolasi és kezelési
kérilmények kozott, és a koénnyen nyithatoésagot, kivant esetben
lefejtd mechanizmussal.

Ha kénnyen nyithaté tasakra van sziikség, akkor a kiilsd d)
réteg allhat legaldbb két termoplasztikus polimer keverékébdl
is, amelyrél ismert, hogy a réteg kohézids gyenguléseit okozza,
és a tasak transzverzalis bordahegesztéseit, és a hossziranynu,
kénnyen nyithatdé, &tlapold lezarasat tartalmazza. Polimerkeveré-
kek, amelyek kohézids gyengiilést mutatnak, példaul egy etilén
terpolimer keverékei egy ionomerrel, amelyek az US-A 4,469,754
szamu szabadalmi iratban vannak ismertetve, vagy egy etilén po-
limer és egy propilén polimer keverékei, amelyeket az US-A
5,160,767 szamu szabadalmi irat ismertet; vagy akrilsav vagy me-
takrilsav, médositott etilén-vinilacetéat és polibutilén
kopolimerek terner keverékei, amelyek a PCT/EP99/02411 szama
nemzetkdzi szabadalmi bejelentésben vannak ismeretetve; és ha-
sonld keverékek.

Ha kénnyen nyithaté tasakra van szikség, akkor alternative a
d) kilsS rétegnek ugyanaz lehet az Odsszetétele mint a b) hézard
rétegnek, de a vastagsaga kevesebb mint 10 um, és egy e) kozti-
réteg, amely a kohézidét gyengitd keveréket tartalmaz, lehet koz-
vetlenil hozzderdésitve.

Ha a talalmany szerinti féliat zacskék vagy tasakok gyarta-
sara alkalmazzuk, példaul &sszehajtva a lapos féliat és transz—
verzalis (kereszt) irdnyban hegesztve, akkor egy vastagabb szer-
kezetet (korilbelil 20 - kériilbeldl 80 pm) eldényben részesitiink,

és a d) kilsd réteget megfelelden valasztjuk meg, filiggetleniil a
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kilsé b) hd&zard rétegtél, azzal a céllal, hogy a zacskét ronga-
lassal szemben nagy ellendllassal lassuk el. Ebben az esetben az
eldny6s gyantdk a d) kilsé réteghez a poliamidok, poliészterek
és bizonyos poliolefinek, igy heterogén vagy homogén etilén- (C,-
—-Cg) —a-olefin-kopolimerek, amelyek slr(isége kériilbeliil 0,915 g/ml
- korilbelil 0,935 g/ml, esetleg kéverve polietilén
homopolimerekkel, etilén-vinilacetdt-kopolimerekkel vagy etilén-
—alkil-(met)akrilat-kopolimerekkel; és etilén-propilén- kopoli-
merek.

Poliamidok és poliészterek alkalmazasa a kiilss d) rétegben
eldénydbs mas okokbdl is, ilyen a félia nyomtathatdsaga, a f6lia-
bdol készitett zacskok/tasakok témitS8képessége, ellenallas UV su-
garzasnak és hasonlodk.

Szikséges vagy tandcsos lehet egy c') kotdéréteget elhelyezni
az a) kopoliamid réteg és a kilsé d) réteg kdzdétt. A c' kotdré-—
teg ugy definidlhaté mint a fenti c) kotdréteg, és a c) réteggel
azonos vagy attdl eltérd lehet.

A talalmany legeldnydsebb kivitelezésében a folia legalabb
ot réteget tartalmaz, ahol a c) és c') kotérétegek az a) belsd
kopoliamid réteg és a b) és d) kilsé rétegek kdzott helyezkednek
el.

Tovabbi rétegek is lehetnek jelen a globalis szerkezetben,
ennek jellemzd&inek a javitéasara.

Az ezekben az esetleges, jarulékos rétegekben alkalmazott
hére lagyuld gyantaknak azonban igen orientdlhaténak kell lenni
olyan hémérsékleteken, amelyek kompatibilisak a szerkezet t&bbi

részevel, és a végtermék f6liatdédl megkivant mechanikai tulajdon-
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sagokkal.

Megfeleld gyantak példdul a poliolefinek, és elsésorban a
heterogén etilén-a-olefin-kopolimerek, homogén etilén-a-olefin-
-kopolimerek etilén-vinilacetat-kopoli-merek, etilén- (met)akril-
sav-kopolimerek, etilén-alkil (met)akri-lat-kopolimerek, ionome-
rek, propilén-polimerek, médositott poliolefinek, és ezek keve-
rékei. Ezek a gyantdk hasznalhaték példiul a belsd rétegekben, a
kivant toémeg biztositésara.

A PVDC szintén egy megfeleld gyanta, ami alkalmazhatd egy
magrétegben, ha erdés véd&tulajdonsagok (oxigén atereszt8képesséqg
kisebb mint 50 ml/m’.nap.bar, 23 °C-on és 0 % vagy 100 % relativ
nedvességnél) szikségesek.

A talalmany szerinti félidk gyartasaban alkalmazott gyantak
megfelelden adagolhatdék - amint az a szakirodalombdl ismeretes -
abbdél a célbdl, hogy javitsuk a félia tulajdonsagait, vagy meg-
kénnyitsik ennek gyartasat.

A gyantak tartalmazhatnak példaul stabilizatorokat, anti-
oxidansokat, pigmenteket, UV abszorbereket, a térhaldsitast eld-
segitd vagy a térhaldsitédst gatld anyagokat, fatyolosodast gatlo
szereket vagy készitményeket, sikositd és blokkolasgatld anyago-
kat, stb. amelyek ezen a teriileten hagyomdnyosan hasznaltak.

Elsdsorban a kiilsé rétegek tartalmazhatnak sikositd és blok-
kolasgatldé anyagokat, amelyeket hagyomdnyosan hasznalnak ezen a
terlileten, ilyen anyagok a szilicium-dioxid, természetes vagy
szintetikus, a kalcium-sztearat, amidok vagy biszamidok, stb. A
rétegek tartalmazhatnak tovabba kis mennyiségi fluorozott szén-

hidrogén gyantat, a feldolgozhatdésdg javitasara, és elsdsorban

75.409/BE



21 -

az extrudalhatdésag javitasdra, és a gyanta eloszlasara a lapos
extrudald szerszamon at.

A vastagsagi arany a végsd félia kiilonbszé rétegei kozott
nem kritikus, és flgg a végtermék félidhoz megkivant globalis
vastagsagtél, a rétegek szamdtdl a szerkezetben, és a szerkezet-
hez megkivant OTR értéktdl (oxygen transmission rate).

A talalmény szerinti féliat egy primer vastag szalag
extrudalasaval allitjuk eld, és azutdn ezt nyGjtjuk egymas utéan
vagy egyidejlleg, feszitdkeretet hasznalva.

A primer szalag eldallithatdé barmely ismert extruddlasi el-
jarassal, és - ha kerek szerszamot alkalmazunk - a csdalaku sza-
lag felnyitasaval, ami laposan nyujthaté ivet ad.

Alkalmazhaté ugyan a forrdé fuvasos, valamint az ©ntéses
extrudalas is egy kerek szerszdmon &t, a primer szalagot azonban
elénybsen lapos szerszamon at extrudaljuk.

A szalagot eldnydsen koextrudaljuk, de lehetséges az extru-
dalasos bevonasi eljards is a primer szalag eldallitasédhoz.

Igy, egy eldnyds kivitelezésben a lapos tobbrétegii szalagot
egy hitdtt hengerre extrudaljuk, és lehlitjik, ahogy az a szakte-
rileten ismeretes. Ezutdan a szalagot ujra felmelegitjik, és meg-
nyujtjuk gépirdnyban és keresztiranyban.

Amint azt a fentiekben emlitettiik, az orientdlast gépirany-
ban és keresztiranyban elvégezhetjiik kilén, ilyenkor elénydsen
eldszdbr a gépiranyban végezziik a nyujtast.

Ahhoz, hogy a szalagot a gépiranyban megnyujtsuk, a szalagot
atvezetjik legalabb két készlet futétt henger kozott, amelyek

eltérd sebességgel forognak, az &ramlasirdnyu készlet mozog na-
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gyobb sebességgel. A hdémérséklet, amelyen a gépiranyd nyuajtast
elvégezzik, tipikusan koérilbelil 85°C - kériilbeliil 140°C tartoma-
nyu. Az eldémelegitési hdémérséklet (vagyis a fatott hengerek hdé-
mérséklete, amelyeken a szalagot &tvezetjik, mieldtt a nyujtasi
miveletet elkezdjuik), és a relaxacidés hémérséklet (vagyis a fG-
tott hengerek hdmérséklete, amelyeken a szalagot atvezetjik, mi-
utdn a nyujtéasi miveletet a gépiradnyban befejeztiik) &ltalaban
10-20 °C-kal magasabb.

A nyujtasi arany a gépirdnyban legaldbb 3.0:1, de nagyobb
nyujtasi aranyok, 5,0:1, 6,0:1 vagy 7,0:1 értékekig is alkalmaz-
hatok.

A keresztirdnyban a nyujtast feszit8keretes kemence segitsé-
gével végezzik, amely bizonyos szamu melegitd zoénat és megfeleld
nyujté eszkdzt foglal magéba.

A nyujtasi hdémérséklet tipikusan koriilbelil 120 és kdriilbe-
1dl 150°C kozdtt van, az elémelegitési hdémérséklet 5-15 ©°C-kal
magasabb.

A nydajtasi arany keresztirdnyban legaléabb 6,0:1, de nagyobb
nyujtasi aranyok, peéldaul 8,0:1, 9,0:1, sét ennél magasabb érté-
kek is alkalmazhatodk.

A keresztiranyl nyujtast hdérogzitési miivelet koveti, amit
ugy végzink, hogy a féliat még befogva de mar nem nyujtva olyan
hémérsékletnek vetjuk ald, mint amit a keresztiranyd nyajtashoz
hasznaltunk. A nyujtdsi vezetdsint a feszitdkeret utolsd szaké—
szdban eldény6sen nem tartjuk parhuzamosan, hanem hagyjuk kissé
Osszetartani.

A nyujtast végezhetjiuk egyidejiileg a két meréleges iranyban
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is. A szimultadn nyGjtast elénydsen egy olyan rendszerrel végez-
zik, amelyben a befogd elemeket a feszitdkeret ellentétes kampodi
altal egy 1linedris szinkronmotor segitségével mozgatjuk. Egy
megfeleld iranyvonalat a szimultdn nyajtadshoz linedris motor
technolégiadval a Brueckner GmbH tervezett, és ezt mint LISIM®
line-t értékesiti.

A szimultdn nyGjtdsnadl az orientacids hdémérséklet tipikusan
koériulbeldl 120 és korulbelil 150°C kézott van, az eldémelegitési
hémérséklet 5-15 °C-kal magasabb, és a hdérogzitési hémérséklet
kbézel van az elsd orientalaséhoz.

A talalmany szerinti fdélia részben vagy teljesen térhaldsit-
va lehet. A térhdldsitds létesitésére egy extrudatumot nagy
energiaju elektronok megfeleld sugarzasi dézisaval kezeliink,
eldénybsen egy elektron gyorsitét alkalmazva, a dézisszintet
standard dozimetrias eljaradsokkal meghatdrozva. Mas gyorsitdk,
igy egy Van der Graaf generator vagy rezonald transzformator is
alkalmazhaték. A sugdrzds nincs korlatozva elektronokra eqy
gyorsitdbdl, mivel barmely ionizalé besugarzas hasznalhatd. A
besugarzasi dézisokra kGreys kifejezéssel hivatkozunk a leiras-
ban. Nagy energiaju elektronok megfeleld sugdrzasi dézisa 140
kGreys legfeljebb, tipikusan kérilbeltil 10 - kdérilbelul 120
kGreys; eldnydsen koriilbelil 20 - kdrilbelul 100, és még eldényo-
sebben kérulbelil 30 - koriulbeliil 80 kGreys.

A besugarzast a legeldénydsebben az orientdlas eldtt végez-
zuk, de végezhetjik az orientdlas alatt és/vagy utan is.

A félia nyomtathaté. A legegyszeriibb esetben fekete betiikkel

a termék azonositdsara és instrukcidkkal a termék helyes tarola-
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sara vagy haszndlatara, vagy komplexebb esetekben a jeloléseket
kiilonbdz8 szinekkel végezziik, rekldmozva a terméket és a gyar-
tét. A nyomtatds tapadasanak javitasara a taladlmdny szerinti fé-
lia alapozdé bevonattal léthaté el, gyantabevonatot hasznalva,
amely javitja az elkovetkezd nyomtatas adhézidjat, fényét vagy
tartéssagat, vagy alternative, a félia feliletét, amire nyomtat-
ni akarunk, érzékenyebbé tehetjik a festékre, alavetve ezt
koronakisiléses kezelésnek, vagy barmely mas kezelésnek, amely—
r61 ismert, hogy noveli a felileti energiat, mint amilyen a
langkezelés.

A taldlmdnyt az alabbi példakra hivatkozva ismertetjik, ame-
lyek a termoplasztikus félidk egyes elényds kivitelezéseit szem-—
léltetik.

A példak nem értelmezhetdék ugy, mint amelyek korlatozzak a
taldlmany targyat.

Az olvadék folyékonysagi indexeket (melt flow indexes =
MFI’'s) ha masképpen nem irjuk el&, az ASTMD-1238 szabvany sze-
rint (Condition E, 190°C/2,16 kg) mérjik, és gram/10 perc érték-
ben adjuk meg. A slUrlségeket az ASTM D 792 szerint mérjik.

Amennyiben masképpen nem irjuk eld, valamennyi szazalékot
tomegben adjuk meg.

Az olvadaspontokat - ha masképpen nem irjuk el - DSC vizs-
galattal hatdrozzuk meg, az ASTM D-3418 (2. melegités - 10
°C/perc) szerint.

A Tg uvegesedési pontokat szintén DSC vizsgalattal hataroz-

tuk meg, az ASTM D-3418 szerint.

1. példa:
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Otrétegl félia a kdvetkezd szerkezettel: A/B/C/B/A, amelyben

I

"A" 49 % linearis kis slrlségli polietilén, strlisége, d

0,920 g/ml, és MFI = 1 g/10’ (Dowlex 2045E, a kereskedelemben a

o\e

Dow cégtél kaphatd), 24 ¢ etilén-vinilacetat-kopolimer 4,5
vinil-acetattal, MFI = 2,0 g/10’ (Escorene LD362BW, a kereske-
delemben az Exxon cégtél kaphatd), 24 $ linearis kdzepes siriisé-
gl polietilén, d = 0,935 g/ml, és MFI = 2,6 g/10’ (Dowlex" SC
2102.00, a kereskedelemben a Dow cégtdl kaphaté), amely kdrilbe-
ldl 0,1 % szilicium-dioxidot, koriilbeliil 0,3 % erukamidot és 3
%, LDPE alapu eldkeveréket tartalmaz, amely feldolgozasi segéd—
anyagként fluorozott szénhidrogén-gyantakat tartalmaz (Sarmawax
LLT, a kereskedelemben a Clariant cégtél kaphatd) keveréke:

B médositott, igen kis s(rlségd lineadris polietilén (Admer
AT1094E, a kereskedelemben a Mitsui cégtél kaphatd); és

C multi-poliamid, amit a koévetkez8 monomerekb&l allitunk
eld: hexametilén-diamin, meta-xililén-diamin, adipinsav és sze-
bacinsav; livegesedési pontja 57°C, és olvadaspontja 181°C
(Grilon™ XE3569, a kereskedelemben az EMS cégtél kaphatd) ;

a féliaban a kulonbozd rétegek vastagsaga: 12/4/3,5/4/12 prm .
A fdliat koextrudalassal &llitjuk eld, lapos szerszamon keresz—
til, koridlbelul 230°C szerszadm-hémérsékleten.

A szalagot, amely 920 pm vastag és 575 mm széles, lehdtjuk,
20 °C-on tartott hiitéhenger segitségével. A lehdtott szalag line-
aris sebessége 20 m/perc. A szalagot 60 kGreys ddzissal térhaléd-
sitjuk, majd olajfdtésl hengereken korilbelidl 110 °C-ra eldmele-
gitjuk, és gépirdnyban megnyujtjuk korilbelil 90 °C-on kdriilbeliil

4,0:1 nyGjtasi arédnnyal. A gépiradnyban orientdlt szalagot atve-
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zetjik egy mésik hengerkészleten, amely korilbelil 110 °C~ra van
felfldtve, relaxdcid céljabdl, és azutan atvisszik eqy feszitdke-
retes kemencébe, amelynek négy fltési zbnaja van, ezekben a hé-
mérséklet (az eldmelegitési hémérséklet) korilbelil 135°C. Ezutan
elvégezziik a keresztirdnyd nyajtast, korilbelil 6,5:1 nyajtasi
arannyal, koridlbelil 125 °C-on, és végiil hérdgzitést végziink ko-
rilbelil 125°C - kériilbelill 130°C hémérsékleten. Végiil a foéliat
lehdtjik és feltekercseljik. Az igy eldallitott, biaxiadlisan
orientalt félia végsd vastagsaga kodriilbeliil 35 pm.

2. példa:

Otréteqgi f6liat készitlink a kovetkezd szerkezettel:
A/B/C’ /B/A, amelyben

A és B az 1. példa szerintiek é&s cC’ egy MXD6/MXDI
kopoliamid, amelynek tlivegesedési pontja 96°C, és olvadaspontja
213°C (Grilon™ FE 4581, a kereskedelemben az EMS cégtél kaphatd) .
A féliat lényegileg ugyanazzal az eljarassal Aallitjuk eld, mint
az eléz8 példéaban.

A kulonboz6 rétegek vastagsaga 7,5/3,5/3,0/3,5/7,5 pm, a
teljes vastagsag 25 um.

3. példa:

Otrétegii f6liat készitunk a kovetkezd szerkezettel:
A/B/C”/B/A, amelyben

A és B az 1. példa szerintiek és C” amely keverék, 60 tomeg
% kopoliamid 6/12-b81l, amelynek iivegesedési pontja 25°C és olvé—
daspontja 130°C (Grilon CFéS, a kereskedelemben az EMS cégtdl
kaphatd) és 40 tomeg % etilén-vinilalkohol-kopolimerbsl, amely

44 mél % etilént tartalmaz (EVAL EP-E151B, a kereskedelemben a
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Kuraray cégnél beszerezhetd).

A foliat lényegileg az 1. példa szerinti eljaréassal allitjuk
els.

4. példa:

Otréteqgl f6liat készitilink a kbvetkezd szerkezettel:
A'/B/C’'/B/A’, amelyben

A’ keverék, 87,5 % etilén-propilén-butén terpolimerbdl,
amelynek slrdsége d = 0,899 g/ml, és MFI értéke = 5,5 g/10’
(ASTM D-1238, 230°C, 2,16 kg) (Adsyl" 5C37F, a kereskedelemben a
Montell cégtdél kaphatéd) és 12,5 ¢ polipropilén-homo-polimerbél,
amelynek slrlsége d = 0,904 g/ml, és MFI = 3,0 g/10’" (ASTM D-
1238, 230°C és 2,16 kg) (Profax PD064, a kereskedelemben &
Montell cégtdl kaphaté), amely koérilbeliil 0,1 % szilicium-
-dioxidot és koriilbelil 0,3 % erukamidot tartalmaz;

B az 1. példa szerinti, és

C’ a 2. példa szerinti.

A kllonb6z8 rétegek vastagsaga 10/4/3,5/4/10 pum.

A fo6liat koextrudalassal allitjuk eld lapos szerszamon ke-
resztil, korilbelil 230°C szerszam-hémérsékleten, és egyideji
nyGjtassal (MD = 4,0:1; TD = 7,0:1).

Az eldmelegitési zéndban a hémérsékletet kdrilbelill 130°C és
140°C kozétt tartjuk, az orientalds hémérséklete kériilbeliil 120°C
és 130°C kozott van. A hérdgzitést kérilbeldl 130 °C-on végezziik.

5. példa:

Otrétegl féoliat készitink a kdvetkezd szerkezettel:
A”/B/A”/B/C", amelyben

A” linearis, kis siriségd polietilén, d = 0,920 g/ml
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(Dowlex 2045E, a kereskedelemben a Dow cégtdl kaphatd),

B az 1. példa szerinti, és

C” MXD6/MXDI kopoliamid, amelynek Uvegesedési hémérséklete
96°C, és olvadaspontja 213°C, adalékolva magnézium-sztearattal
(Grilon™ FE5299, a kereskedelemben az EMS cégtdél kaphatd). A ki-
16nb6z8 rétegek vastagsaga 5/3/12/3/12 pn.

A fb6liat koextrudalassal allitjuk eld, szélhatarold rend-
szerrel ellatott lapos szerszdmon keresztiil, a szerszam hémé;—
séklete korulbelul 230°C, az igy kapott szalagot besugarozzuk
(kb. 100 kGy), majd szimultan nyujtjuk (4,01 nyujtasi aradnnyal a
gépiranyban, és 7,0:1 nyQjtasi arannyal a keresztirdnyban) 120
és 130°C kozdtti orientdléasi hémérsékleten (az eldmelegités hd&fo-
ka 130-140°C), és végil koriilbelul 130 °C-on hérbégzitésnek vetjiik
ala.

6. példa:

Otréteqi f6liat készitink a kovetkezd szerkezettel:
A"/B/A"/B/C", amelyben

A" etilén-propilén-kopolimer (Moplenm EP2C30F, a kereskede-
lemben a Montell cégtdél kaphatd).

B az 1. példa szerinti, és

C”" az 5. példa szerinti, és a kilénbozd rétegek vastagsaga:
4/3/10/3/10 um.

A féliat koextruddldssal 4llitjuk eld, szélhatarold rend-
szerrel ellatott lapos szerszadmon keresztil, a szerszam hémér-
séklete korulbelul 250°C, az igy kapott szalagot besugarozzuk
(kb. 75 kGy), majd szimultdn nyijtasnak vetjik ala (4,0:1 nyuaj-

tasi arannyal a gépiranyban, és 6,0:1 nyujtasi arannyal a ke-
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resztiranyban), 130 és 140°C ko&zdtti orientdldsi hémérsékleten
(az eldmelegités héfoka 140-150°C), és végul korilbelil 150 °C-on
hérégzitésnek vetjik ala.

7. példa:

Hétrétegd f6lidt készitiink, a kévetkezd szerkezettel:
A"/B'/A"/B'/C"/B'/D, amelyben

A" és C" az 5. példa szerintiek,

A" a 6. példa szerinti,

B' gumival médositott etilén-a-olefin-kopolimer, maleinsav-
anhidriddel ojtva (Admer 1335 E, a kereskedelemben a Mitsui cég-
té1 kaphatd), és

D polipropilén-homopolimer, d = 0,905 g/ml, és MFI = 3,0
g/10' (230°C és 2,16 kg) (a polipropilén KF 6100 a kereskedelem-
ben a Montell cégtél kaphatd). A kilénbdzd rétegek vastagsaga:
10/5/15/5/5/5/10 um.

A foliat koextrudaléassal allitjuk eld lapos szerszamon ke-
resztil, a szersza&m hémérséklete korilbeliil 250°C, az igy kapott
f6liadt besugarozzuk (kb. 100 kGy), majd megnyujtjuk gépiranyban,
kOorilbelil 90°C nyujtédsi hdémérsékleten (elémelegitési h&fok k-
rilbelul 95°C) és 5,0:1 nyujtéasi arannyal, és megnyGjtjuk ke-
resztiranyban, koérilbelidl 140°C nyujtasi hémérsékleten (az eldme-
legités féfoka korilbeliil 150°C) és 7,0:1 nylGjtasi arannyal, és
végul korilbeliil 140 °C-on hérdgzitésnek vetjik ala.

8. példa:

Hétrétequl f6liat készitink a kovetkezd szerkezettel:
A"/B'/A™/B'/C"/B'/D', amelyben

A" és C" az 5. példa szerintiek,
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A" a 6. példa szerinti,

B' a 7. példa szerinti, és

D' polietilén-tereftaldt egységeken alapuld kopoliészter, és
1,4-ciklohexén-diol komonomereket»tartalmaz (PET4-Eastman 6763,.a
kereskedelemben az Eastman Chemical cégtél kaphatd). A kildénbdzé
rétegek vastagsaga: 10/5/15/5/5/5/10 um.

A féliat koextrudéldssal 4llitjuk elé lapos szerszamon ke-
resztil, koéridlbelil 250°C szerszam-hémérsékleten, az igy kapott
szalagot besugarozzuk (kb. 100 kGy), majd mégnyﬁjtjuk, elészor
gépiranyban, kérilbeliil 85°C nydjtasi hémérsékleten (az eldémele-
gités héfoka korilbeliil 90°C), 4,0:1 nyajtasi arannyal, maijd
kersztiranyban, koérilbelil 135°C nyujtasi hémérsékleten (az eld-
melegités héfoka korilbeliil 145°C), 6,5:1 nyGjtasi arannyal, maijd
a féliat koérilbelil 140 °C-on hérségzitésnek vetjiik ala.

A talalmany szerinti reprezentativ félidkat a koévetkezd
teszteknek alavetve értékeltuk ki.

Szazalékos szabad zsugorodas

A szazalékos szabad zsugorodast, vagyis egy minta eredeti
dimenzidinak irreverzibilis és gyors csdkkenését szazalékban,
adott hdémérsékleten, olyan kérilményeknek aldvetve, amikor semmi
sem korlatozza a zsugorodast, az ASTM D 2732 szerint mérjik, a
vizsgalni kivant szerkezet mintait (10 x 10 cm) 4 masodpercre
100°C hémérsékletli forrd olajfirdébe meritve. Az anyag jellemzé-
jét a gépen mérjik hossziranyban (MD), valamint transzverzalis
(kereszt) iranyban (TD), és ezek 6sszegét adjuk meg, vagyis a
teljes szabad zsugorodast.

Oxigén Ateresztési sebesség (OTR)
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Az oxigén ateresztési sebességet 23 °C-on és 0 % relativ
nedvességen mérjik az ASTM D-3985 szerint, a Moon-féle OX-TRAN

késziléket hasznadlva, és ml/m’/nap.bar értékben kifejezve.

Zavarossag

A zavarossagot Ugy definidljuk mint az ateresztett fény sza-

zalékat, amely a mintédn &thaladva eltér a beesd sugartdél eldre

iranyulé szérddassal, és ezt az ASTM D 1003

(Procedure A) sze-
rint mérjuk.

Fény

A féliak fényvisszaverését, vagyis a minta relativ fénykibo-

csatasi reflexids tényezéjét a tikdr iranyadban az ASTM 2457-90

alkalmazasaval mértik, a fény szdge 60° volt.

Modulusz

A modulusz a szakitéfesziltség és a megfeleld alakvaltozas

aranya az aranyossagi hatdr alatt

(kg/cm®), az ASTM D882 szerint
mérve.

Nyujthatésag

A nyujthatdésdg a mértéke annak az erének, ami szikséges
konstans nyGjtasnadl ahhoz, hogy a félia mintaja elszakadjon (%),
az ASTM D 882 szerint mérve.

Hazé alakvaltozas

Ez a mértéke a szazalékos nyujtasnak, ami szikséges ahhoz,

hogy a félia egy mintadja elszakadjon, az ASTM D 882 szerint mér-
ve.

A vastagsag valtozasa, %

Ezt a szazalékos értéket ugy kapjuk, hogy mérijik a félia
legnagyobb és legkisebb vastagsagat, kiszédmitjuk az atlagos vas-
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tagsagi értéket, és ezeket a szamokat a kovetkezd képletben al-

kalmazzuk:
féliavastagségmmq—féliavastagségumm
A vastagsag valtozasa (%) = x 100
féliavastagsaqg (4.

A maximdlis és minimdlis vastagsdgot ugy hatdarozzuk megqg,
hogy Osszesen 10 vastagsagmérést végzink szabalyos tavolsagi in-
tervallumokban a fdéliaminta teljes keresztiranya mentén, felje-
gyezzik a legnagyobb és legkisebb vastagsagi értékeket, mint a
maximalis, illetve minimalis vastagsagi értékeket, mig az atla-
gos értéket ugy hatarozzuk megq, hogy 6sszeadjuk a 10 vastagsag-
mérés eredményét, és az eredményt osztjuk tizzel. Ezutan kisza-
mitjuk a vastagsdg valtozasat (mint szazalékos értéket), a fenti
képletet alkalmazva. Ha a vastagsag valtozasa 0 %, ez azt jelen-
ti, hogy a fdélidban nincs mérheté kildnbség (ingadozas) a vas-
tagsagban. A 20 % feletti vastagsag-ingadozas iparilag nem elfo-
gadhatd, mivel a vastagsadg-ingadozas csak 10 ¢ alatt jé érték.

Kilyukadasi ellenallas

A kilyukadasi ellendllds az az ellenallasi erd, ami fellép,
ha flexibilis félia felilete ellenében egy lyukasztdét (tiiskét)
nyomunk. Ennek a tulajdonsagnak a mérésére nincs standard vizs-
galati médszer. A jelen kiértékeléseknél alkalmazott vizsgalati
moédszert roviden a  kdvetkezSkben ismertetjik: egy fdéliamintéat
(6,5 x 6,5 cm) rogzitink egy mintatartéban, amit egy kompreszids
cellahoz (1-50 kg normal érzékenység) kapcsolunk, mely utdbbi
egy dinamométerre van szerelve (Instron szakitdégép); amikor a
dinamométert meginditjuk, egy lyukasztd (a lyukasztd kéralaku, 5

mm atméréjl, egy dugattydhoz forrasztva) indul a féliaminta el~-
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lenébe konstans sebességgel (30 cm/perc),
séges a minta atlyukasztasahoz, grafikusan

A szazalékos zsugorodast, a

zavarossagot, a

és az erdt, ami szik-
abrazoljuk.

fényt, a

moduluszt, a nydjthatésadgot, a huzé alakvaltozast és a vastagsag

$-0s valtozasat bizonyos talalmany szerinti reprezentativ szer-

kezetekre az alabbi 1. tablazatban ismertetjuk.

1. tablazat

Szerkezet (példa széama) 1 2
%—0s zsugorodas 100 °C-on

MD 1 2 ]

TD 2 3
OTR - 86
Zavarossag 4 2,5
Fény 110 128
Modulusz

MD 5850 5930

TD 5120 5240
Nyujthatdsag

MD 430 470

TD 660 740
HGuzdé alakvaltozas

MD 220 280

TD 120 130
Vastagsag %$-os valtozéasa 3 2 ]

A kilyukaddsi ellen&dllasi vizsgalat eredményeit egy repre-

zentativ taldlmdny szerinti félidra az alabbi 2. tablazatban ad-
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juk meg. Speciadlisabban, O6sszehasonlitast végeztink a taldlmany
2. példa szerinti féliaja, amelynek vastagsdga 25 um, és eqgqy je-
lenleg talcdk lefedésére hasznalatos ontott, koextrudalt keres-—
kedelmi szerkezet ko&zdtt, mely utébbi 65 Hm vastag, korulbeliil
25 tomeg % poliamidot és korulbeliil 40 témeg % propilén alaéﬁ
polimereket tartalmaz (A Osszehasonlité példa, és egy masik,
ugyancsak oOntott, koextrudidlt kereskedelmi szerkezet koézott,
amit folyadék csomagoldsara hasznalnak VFFS gépekkel, ez 130 pm
vastag, és korilbeliil 25 témeg % poliamidot és 12 tomeg % eti-

lén-vinilalkoholt tartalmaz (B dsszehasonlitd példa) .

2. tablazat

2. példa "A" oOsszeha- B O6sszehason-
sonlité példa 1ité példa
Lyukasztéas
(g) 30°C 3.000 1.400 3.100

Egy talalmany szerinti (2. példa) foéliat vizsgaltunk fed&fé-
liaként valdé alkalmazsara, standard héformazasos Tiromat Power-
pack gépen, a kovetkezd csomagolasi korilmények kozott: hegesz-
tési hdémérséklet: 120°C, és a hegesztés ideje 2 mp. A félia jo
témitdképességet és jo feldolgozhatdésagot mutat.

Ugyanezt a féliat vizsgaltuk VFFS gépen is folyadékok csoma-
goléséara (Onpack® 2050, Orihiro gyartmanyua gép), a kovetkezs
csomagolasi koriilmények kézdtt: hegesztési hémérséklet: 140-150°C,
hegesztési idé 0,8-1 mp, a gép sebessége 20/30 ppm, jé eredmé-
nyekkel a tomitdképesség és feldolgozhatdésdg szempontjabdl.

Véguil a 2. példa szerinti foliat kiértékeltiik Hayssen 1800

RT gépen is 90 ppm-nél, probléma nélkiil.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Tobbréteql termoplasztikus félia biaxialisan orientalva
2 koérulbelul 3,0:1 nyajtasi arannyal a gépirdnyban és > kdrilbe-
14l 6,0:1 nydjtasi aradnnyal a transzverzalis (kereszt) iranyban;
a félia 4&11:

‘egy a) rétegbdl, amely legalabb 50 toémeg % kristalyos vagy
részben kristalyos kopoliamidot tartalmaz, amelynek uvegesedééi
pontja Tg < 100°C, és

legalabb egy kiilsé hézard b) rétegbdl, amely poliolefint
tartalmaz, és

a foéliat jellemzi még, hogy szazalékos szabad zsugorodasa
100 °C-on < 3 minden iranyban.

2. Az 1. igénypont szerinti félia, amely biaxidlisan ori-
entalva van 2 koérilbelil 3,5:1, elénydsen 2> koriulbelil 3,8:1, és
még eldnydsebben 2 kérilbelil 4,0:1 nyajtasi arannyal a gépirany-
ban, és 2> kérilbelil 6,2:1, eldnydsen > kériilbeliil 6,5:1 nyajtasi
arannyal a transzverzalis iranyban.

3. Az 1. igénypont szerinti félia, amelyben az a) réteg Tg
< 100 °C-kal Jjellemzett, kristalyos vagy részben kristalyos
kopoliamidja eqgy alifds kopolimer, eldallitva e-kaprolaktam és
w-laurolaktam kopolimerizdcidéjaval; egy alifas kopolimer, eldal-
litva e-kaprolaktadm, hexametilén-diamin és azelainsav kopoli-
merizacidéjaval; egy poliamid kopolimer, eld&llitva meta-xililén-
-diaminbdél, adipinsavbél és izoftalsavtdl; vagy egy multi-
-poliamid, elbdallitva hexametilén-diaminbél, meta-xililén-

-diaminbdél, adipinsavbél és szebacinsavbél.
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4. Az 1. 1igénypont szerinti félia, amelyben az a) réteg
kopoliamidja onmagaban van alkalmazva, vagy keverékben, kevesebb
mint korulelil 50 tomeg %, eldnydsen kevesebb mint kérilbelll 40
tomeg %, és még eldnySsebben kevesebb mint 30 tomeg % masik, ve-
le kompatibilis gyantaval, amely nem rontja a globalis szerkezet
orientalhatésdgat, ilyen gyantak a kristalyos vagy részben kris-
talyos, Tg > 100°C iivegesedési ponttal rendelkezd poliamidok,
amorf poliamidok, etilén—vinilalkohol—kopolimerek, poliészterek
és kopoliészterek.

5. Az 1. 1igénypont szerinti félia, amelyben a kiilsé,
hézard b) réteg poliolefin gyantajanak (gyantdinak) olvadésponf—
ja < 150°C, eldnydsen < 140°C.

6. Az 5. 1igénypont szerinti félia, amelyben a kiilsd,
hézaré b) réteg poliolefin gyantajanak (gyantdinak) az olvadas-
pontja koritlbelidl 80°C és korilbelil 135°C kézott, és eldnydsen
kérilbelil 90°C és korilbelul 128°C k&zott van.

7. Az 1. 1igénypont szerinti félia, amelyben a kilsé,
hdzaré b) réteg egy vagy tobb polimerbdl 4&ll, ezek heterogén
vagy homogén etilén-(Cy-Cg)-a-olefin-kopolimerek, amelyek slrilisé-
ge < 0,925 g/ml; ezek keverékei kisebb mennyiségil polietilén
homopolimerekkel vagy heterogén vagy homogén etilén-(C4~Cg)-a-
-olefin-kopolimerekkel, amelyek slrlisége > 0,925 g/ml; etilén-
-vinilacetdt-kopolimerek; etilén-akril- vagy metakrilsav-kopo-
limerek, beleértve az ionomereket; heterogén vagy homogén eti-
lén- (C4-Cs) ~a-olefin-kopolimerek - amelyek slrlsége korilbeliil
0,915 g/ml -~ kortlbeldl 0,935 g/ml - keverékei etilén-vinilace-

tat-kopolimerekkel vagy etilén-alkil-(met)akrilat-kopolimerek-
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kel; etilén-propilén-kopolimerek; etilén-propilén-butén-terpo-
limerek; és etilén—alkil—akrilét—maleinsavanhidrid—terpolimerek.

8. Az 1. igénypont szerinti félia, amelyben egy c) kotéré-
teg van elhelyezve a kopoliamidot tartalmazé a) réteg és a kiul-
sé, hdzard poliolefin b) réteg kozott, ahol a kétéréteg médosi-
tott etilén-a-olefin-kopolimerekbsl vagy etilén és egy etiléne-
sen telitetlen észter médositott kopolimerébdl all.

9. Az 1. igénypont szerinti félia, amelyben az a)
kopoliamid réteg egy bels§ réteg, és a félia tartalmaz még egy
kiegészitd d) réteget is.

10. A 9. igénypont szerinti félia amelyben a d) kiilsé réteg
poliolefinekbdl, poliamidokbél vagy poliészterekbdl &ll.d

11. A 10. igénypont szerinti félia, amelyben a d) kiilsé ré-
teg egy vagy tobb poliolefinb&l &all.

12. A 9. igénypont szerinti félia, amely ot rétegbsl 4&ll,
ahol a c) és c') kotérétegek az a) kopoliamid belsd réteqg, és a
b), illetve d) kiilsd rétegek kozott helyezkednek el.

13. Az 1. igénypont szerinti félia, amely koextrudalt.

14. Az 1. igénypont szerinti félia, amely besugarzott.

15. eljarads az 1. igénypont szerinti félia eldéallitasara,
azzal jellemezve, hogy az eljarast egy extrudalt szalag nyujta-
saval végezzik, amely 4all egy a) rétegb&8l 4ll, ez legaldbb 50
témeg % kristalyos vagy részben kristdlyos kopoliamidot tartal-~
maz, €és Tg-értéke <100°C, és legalabb egy kiilsé hézard b) réteg-
b&l, amely poliolefinb&l 4&ll, a nyujtast a gépiranyban > 3:1
nyajtasi arannyal, és a transzverzalis iranyban 2 6,0:1 nyajtasi

arannyal végezve, egymas utdn vagy egyidejlleg, megfelelSen meg-
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vdlasztott orientacids hémérsékleten, majd a fo6liat hérog-
zitésnek vetjiuk ald koritilbelul 15 °C-kal az alkalmazott orienta-
lasi hdémérséklet alatti héfokon, az orientalési hémérséklettel
azonos vagy annal még magasabb hdémérsékleten.

le. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,

hogy az extrudalt szalagot besugarozzuk.

- /'eqt?_ UL@Z&\J — A meghatalmazott:
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