
(57)【要約】

【課題】　屋根凹凸面に対する熱媒体の斜め方向への散

布では尾根が遮蔽物になって濡れムラができやすく、ま

た粒子が外気中を飛翔するため大気への放熱ロスが大き

い。

【解決手段】　緩勾配の折半屋根の尾根の上側表面を塑

性変形させて窪み（１）を形作り、この窪みを熱媒体の

流れる流水路とする一方、散水手段から放出され流水路

内を流れる熱媒体を窪みの側壁（２）に設けた開口（３

）より周囲の尾根の傾斜側面（４）に流出させ、傾斜側

面に沿って流下させ、折半屋根の谷部（５）に集め勾配

に沿って流すことで折半屋根表面と熱媒体の熱交換を行

なう。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 緩 勾 配 の 折 半 屋 根 の 尾 根 の 上 側 表 面 を 塑 性 変 形 さ せ て 窪 み を 形 作 り 、 こ の 窪 み を 熱 媒 体
の 流 れ る 流 水 路 と す る 一 方 、 散 水 手 段 か ら 放 出 さ れ 流 水 路 内 を 流 れ る 熱 媒 体 を 窪 み の 側 壁
に 設 け た 開 口 よ り 周 囲 の 尾 根 の 傾 斜 側 面 に 流 出 さ せ 、 傾 斜 側 面 に 沿 っ て 流 下 さ せ 、 折 半 屋
根 の 谷 部 に 集 め 勾 配 に 沿 っ て 流 す こ と で 折 半 屋 根 表 面 と 熱 媒 体 の 熱 交 換 を 行 な う 緩 勾 配 折
半 屋 根 の 散 水 熱 交 換 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 緩 勾 配 折 半 屋 根 の 散 水 熱 交 換 方 法 に お い て 、 前 記 尾 根 の 上 側 表 面
に 形 成 さ れ た 窪 み は 隔 壁 に よ り 仕 切 ら れ 、 複 数 の 流 水 路 が 並 列 し て 形 成 さ れ て い る 緩 勾 配
折 半 屋 根 の 散 水 熱 交 換 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 折 半 形 式 を し た 緩 勾 配 屋 根 の 散 水 熱 交 換 方 法 、 よ り 具 体 的 に は 緩 勾 配 折 半 屋
根 の 散 水 融 雪 方 法 お よ び ／ ま た は 散 水 冷 却 方 法 に 係 る 。 豪 雪 地 で は 、 冬 期 に 融 雪 目 的 の た
め に 利 用 し 夏 期 に は 屋 根 冷 却 に 用 い る こ と が で き る 。
　 本 明 細 書 中 で は 、 説 明 の 便 宜 上 、 融 雪 を 事 例 と し た 説 明 が さ れ て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 １ ０ 分 の １ か ら １ ０ ０ 分 の １ と い っ た 緩 勾 配 の 凹 凸 折 半 屋 根 は 屋 根 構 造 が 単 純 で 耐 圧 性
に 優 れ て い る た め 、 規 模 の 大 き な 建 物 に 多 く 見 ら れ る 屋 根 形 式 で あ る 。 積 雪 量 が ２ ． ５ ｍ
程 度 ま で の 耐 雪 屋 根 構 造 体 と し て 豪 雪 地 域 で は 汎 用 さ れ て い る 。
　 こ う し た 大 型 の 緩 勾 配 折 半 屋 根 の 融 雪 に は 地 下 水 の 散 水 方 式 が 一 般 的 で あ り 、 散 水 に は
ス プ リ ン ク ラ や 噴 射 ノ ズ ル 等 の 散 布 器 を 使 用 す る 事 例 が 多 く 見 ら れ る 。 ス プ レ イ 散 水 は 広
範 囲 に 拡 散 さ せ る こ と が で き る の で 、 散 布 器 を 点 在 さ せ て お け ば 大 規 模 な 屋 根 面 で あ っ て
も 想 定 さ れ る 平 均 的 積 雪 量 の 範 囲 内 で あ れ ば こ れ に 対 処 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 長 時 間 た り 多 量 の 雪 が 降 り 続 く と 融 雪 が 追 い つ か ず 、 屋 根 凹 凸 面 に 対 す る 熱 媒
体 の 斜 め 方 向 へ の 散 布 で は 尾 根 が 遮 蔽 物 に な っ て 濡 れ ム ラ が で き や す く 、 ま た 粒 子 が 外 気
中 を 飛 翔 す る た め 大 気 へ の 放 熱 ロ ス が 大 き い 。
　 ま た 風 雪 が 強 く て ス プ レ イ 水 が 飛 ば さ れ て し ま う と き に は 散 水 の 効 果 が 失 わ れ る 。 こ の
よ う な 状 況 下 で は 雪 溜 り が 拡 大 し 残 雪 が つ な が っ て 屋 根 表 面 を 広 範 囲 に 雪 が 被 り 、 下 側 に
ト ン ネ ル が 形 成 さ れ 、 や が て は 屋 根 全 面 が 雪 で 覆 わ れ 積 雪 が 拡 大 し て い く 。 降 雪 量 は 軽 微
な 年 と 甚 だ し い 年 の 差 が 大 き く 、 ま た 記 録 的 な 大 豪 雪 に 見 舞 わ れ る 可 能 性 も あ っ て 予 測 困
難 な の が 実 態 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 設 備 能 力 に 余 力 を 持 た せ る た め に 、 散 布 器 の 設 置 間 隔 を 狭 め た り 散 水 量 を 多 く す る な ど
熱 の 投 入 量 を 増 や す 方 法 に も 限 界 が あ る 。 豪 雪 地 帯 で の 散 水 量 と し て １ 平 米 あ た り 毎 分 ０
． ５ リ ッ ト ル 程 度 な ら 多 い と は 言 え な い が 、 こ の 水 量 で も ５ 千 平 米 の 屋 根 で は 毎 分 ２ ト ン
以 上 が 消 費 さ れ る 。 １ 物 件 あ た り の 消 費 量 と し て は １ 時 間 あ た り １ ２ ０ ト ン 以 上 、 日 量 で
は 約 ３ ０ ０ ０ ト ン に も な り 、 こ れ が 数 日 も 続 け ば そ の 水 量 は 尋 常 で は な く 、 大 型 屋 根 で の
地 下 水 利 用 は 恒 常 的 な 設 備 に は な り に く い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 豪 雪 地 に 大 型 工 場 を 誘 致 す る 場 合 、 こ の 課 題 は 大 き な 障 害 で あ る 。 新 た に 井 戸 を 掘 削 す
る に は 規 制 が あ っ て 許 可 が さ れ な い こ と も あ る 。 ボ イ ラ ー 加 熱 方 式 を 採 用 す る に は 有 資 格
者 の 管 理 す る 大 型 ボ イ ラ ー の 導 入 と 高 額 の 燃 費 を 覚 悟 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 解 決 策 と し て 、 屋 根 上 に 平 板 を 設 置 し 平 坦 面 を 形 成 し て 融 雪 す る 方 法 に つ き 評 価 し
て き た 。 こ の 方 法 は 、 平 坦 面 で あ る か ら 融 雪 性 能 に は 優 れ て い は い る も の の 、 事 実 上 、 屋
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根 の 葺 き な お し に 相 当 し 工 事 費 の 嵩 む 難 点 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 　 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ４ ９ ７ ８ ２
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 折 半 屋 根 の 頂 上 部 を 跨 が っ て 敷 設 す る 平 板 は そ れ 自 体 が 耐
雪 強 度 を 備 え た 軽 量 な 部 材 要 素 で あ っ て 、 し か も 風 圧 対 策 を 考 慮 に 入 れ て 屋 根 の 支 保 構 造
に 安 定 的 に 固 定 し て お か な け れ ば な ら な い の で 設 置 費 用 が 高 額 に な り 、 大 型 の 折 半 屋 根 に
採 用 す る に は 費 用 対 効 果 の 観 点 か ら 採 用 が 難 し い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 熱 媒 体 を 屋 根 面 に 広 く 均 一 に 分 布 さ せ る た め に 、 多 く 雪 を 被 る 尾 根 の 上 側 表
面 に 投 入 初 期 の 熱 媒 体 を 滞 留 さ せ な が ら 、 尾 根 頂 上 部 の 融 雪 と 周 辺 へ の 散 水 を 同 時 に 行 な
い 屋 根 全 面 を 融 雪 す る こ と を 主 要 な 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 屋 根 の 尾 根 の 表 面 積 は 小 さ い の で 供 給 さ れ る 熱 媒 体 の 水 量 が 少 な く て も 尾 根 の 上 側 表 面
に は 熱 媒 体 の 溜 り を 確 実 に 形 成 で き 、 頂 上 部 に 積 も っ た 雪 を 溶 か し な が ら 熱 媒 体 を 尾 根 の
傾 斜 側 面 に 流 下 さ せ る こ と が で き る 。
　 並 列 す る 長 細 い 尾 根 を 用 い る た め 、 結 果 的 に １ つ の 広 い 融 雪 面 を 規 則 性 を 持 た せ て 配 置
し た 少 な い 散 水 量 に 見 合 う 小 面 積 の 融 雪 面 に 小 分 け し た こ と に 相 当 し 、 こ れ ら 融 雪 面 か ら
周 辺 の 裾 野 の 傾 斜 側 面 に 均 等 に 熱 媒 体 を 分 配 す る た め 散 水 は 凹 凸 全 面 に わ た り 分 散 さ れ 、
効 率 よ く 短 時 間 で 融 雪 を 行 え る 。 け じ め よ く 散 水 を き り あ げ ら れ る か ら 熱 媒 体 を 無 駄 に 流
さ な く て す む 。 限 ら れ た 量 の 熱 媒 体 を 有 効 に 利 用 で き る 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 熱 媒 体 を ム ラ な く 散 布 す る の が 困 難 な 凹 凸 屋 根 面 に 熱 媒 体 を 広 く 拡 散 さ せ て 確 実 に 融 雪
す る と い う 目 的 を 、 屋 根 の 様 式 を 変 更 せ ず そ の ま ま の 形 態 で 行 な う 手 順 の 下 で 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 散 水 熱 交 換 方 法 を 示 す 簡 略 説 明 図 で あ る 。
　 緩 勾 配 の 折 半 屋 根 の 尾 根 の 頂 上 部 ま た は 上 側 表 面 は 窪 み １ を 形 成 し て い る 。 こ の 窪 み １
は 、 流 動 す る 熱 媒 体 を 溜 め 置 き な が ら 流 す 流 水 路 の 役 割 を 果 し て い る 。 流 水 路 で あ る 窪 み
１ は 尾 根 の 上 側 表 面 を 塑 性 変 形 さ せ て 形 作 ら れ て お り 、 尾 根 に 沿 っ た 縦 方 向 の 勾 配 を 備 え
て い る 。
　 尾 根 の 上 側 表 面 に 形 成 さ れ た 窪 み １ は 隔 壁 ２ ｂ に よ り 仕 切 り 、 複 数 の 流 水 路 を 形 成 す る
よ う に し て も よ い 。 図 ３ は そ う し た 例 を 示 し て い る 。
　 な お 、 折 半 屋 根 の 表 面 に は 、 濡 れ 性 を 高 め る た め に 黒 板 塗 料 の よ う な 吸 水 性 塗 料 を 塗 布
し た り 、 吹 付 け モ ル タ ル を 付 着 さ せ た り 、 繊 維 質 の 布 を 貼 り つ け て お く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 窪 み １ の 側 壁 ２ に は 開 口 ３ が 間 隔 を お い て 形 成 さ れ て い る 。 開 口 ３ は 図 示 の よ う な 半 円
溝 、 あ る い は Ｖ カ ッ ト 、 円 形 貫 通 穴 と い っ た 形 態 の 流 出 供 給 口 で あ る 。
　 窪 み １ の 上 流 側 に 供 給 さ れ る 熱 媒 体 は 尾 根 勾 配 に 沿 っ て 移 動 し 窪 み １ を 流 れ な が ら 窪 み
内 に 貯 水 さ れ 、 側 壁 に 設 け た 開 口 ３ か ら 周 囲 に 流 出 し て い く 。 窪 み １ は 上 向 き に 開 放 さ れ
て い る の で 降 る 雪 は 熱 媒 体 に 接 触 し 、 ま た 窪 み 内 に 積 も っ て し ま っ た 雪 は 熱 媒 体 の 流 入 に
よ り 急 速 に 溶 解 す る 。
　 窪 み の 開 口 ３ か ら 流 出 し た 熱 媒 体 は 尾 根 の 傾 斜 側 面 を 流 下 し 、 流 下 側 面 に 付 着 し た 雪 を
洗 い 流 し な が ら 溶 か し て い く 。 流 れ 落 ち た 熱 媒 体 は 尾 根 と 尾 根 の 間 の 谷 部 ５ に 集 ま り 屋 根
の 勾 配 に 沿 っ て 移 動 し て い く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 窪 み １ 内 へ の 熱 媒 体 の 供 給 は 、 例 え ば 、 散 水 手 段 ６ を 用 い て 行 わ れ る 。 図 ２ に 示 す よ う
に 、 散 水 手 段 ６ は 窪 み の 上 流 側 に 位 置 し て い る 。 窪 み 内 に 供 給 さ れ た 熱 媒 体 は 尾 根 の 勾 配
に 沿 っ て 下 流 側 に 移 動 し 、 貯 水 さ れ な が ら そ れ ぞ れ の 開 口 ３ よ り 流 出 し 傾 斜 側 面 ４ を 流 下
し て い く 。
　 流 水 路 は 下 流 側 に 止 水 壁 ２ ａ を 備 え 、 窪 み １ を 仕 切 っ て い る 。 止 水 壁 で 仕 切 ら れ た 流 水
路 の 縦 方 向 長 さ は 、 投 入 さ れ る 熱 媒 体 の 温 度 に も よ る が 、 例 え ば 、 投 入 さ れ る 熱 媒 体 が 摂
氏 ３ ０ 度 の 温 水 ２ リ ッ ト ル と す れ ば 約 ３ ． ８ メ ー ト ル 程 で あ る 。 窪 み の 止 水 壁 ２ ａ に 近 接
し て 位 置 す る 開 口 ３ ａ は 窪 み の 排 水 孔 と し て 機 能 し 、 散 水 手 段 ６ か ら の 給 水 を 停 止 す れ ば
、 窪 み 末 端 の 残 水 は や が て 排 水 孔 ３ ａ を 通 じ て 排 出 さ れ 、 窪 み 内 に 熱 媒 体 が 残 留 し な い よ
う に し て い る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 緩 勾 配 の 積 雪 面 を 比 較 的 少 量 の 熱 媒 体 で 融 雪 処 理 お よ び ／ ま た は 冷 却 で き る た め 、 井 戸
施 設 ま た は ボ イ ラ ー 設 備 を 使 用 し て 、 工 場 、 駅 舎 、 公 共 施 設 の よ う な 数 万 平 米 に お よ ぶ 長
尺 大 型 折 半 屋 根 に も 対 応 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 　 本 発 明 の 散 水 熱 交 換 方 法 の 一 例 を 示 す 簡 略 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 　 本 発 明 の 方 法 を 実 施 す る た め の 折 半 屋 根 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 　 図 １ の 変 更 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 合 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 　 窪 み
　 ２ 　 側 壁
　 ２ ａ 　 止 水 壁
　 ３ 　 開 口
　 ３ ａ 　 排 水 孔
　 ４ 　 傾 斜 側 面
　 ５ 　 谷 部
　 ６ 　 散 水 手 段
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【 図 ３ 】
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