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(64) NMumericka koule

Numerickd koule je manipuladni
prostorovy &islicovy hlavolam. Povrch
koule je opatfen t¥emi navzdjem kolmymi
posuvnymi pdsy, rozdélenymi na stejny
pofet oddélenych &tvercovych polf, ozna-
Cenych &{sly. Posouvdnim /otdCenfim/
jednotlivych pdsl ob&ma sméry lze umistit
libovolné &tvercové pole s &islem na zvo-
lenou k¥iZovatku pds@ a ndslednou zménou
sméru posunu /otdleni/ v pravém ihlu
se poZadované ¢islo viadf do sestavy &isel
kolmého pdsu. PloSnym pootdfenim takto
manipulovanych &isel na k¥iZovatkdch pédst
o devadesdt stuphl se komplikuje sesta-
vovdni zvolenych &fselnych fad do poZado-
vaného p4su, tak¥e jejich pFemistovdnt
md charakter hlavolamu.
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Vyndlez se tykd manipulaénfho prostorového hlavolamu, a proto celkovd velikost koule
musi odpovidat dchopnym moZnostem lidské ruky. Zhotovena je z um&lé hmoty a z kovu.

Povrch koule je rozdélen t¥emi stejnymi, navzidjem kolmymi pdsy. KaZdy pds je rozdélen
na stejny poéet oddé&lenych &tvercovych polf. Jednotlivd pole jsou oznadena zdkladnimi
¢fsly vdetnd nuly, kterd se podle celkového poltu &tvercovych polf na kouli nékolikr4t
opakujf a po ukonéeni posledni dekddy zlstdvaji zbyvajfci pole prd&zdnd, neoznalena &isly,
anebo jsou oznafena zdkladnimi matematickymi symboly: plus, minus ap.

Je-1l1i nap¥. kazdy pds rozdélen na Sestndct polf, opakuji se zdkladni &isla na v3ech
polich celkem &tyFikrdt a dvé pole zlstdvajf prdzdnd, neoznadena &fsly, nebot celkovy podet
poli ve v8ech pdsech je &tyFicet dva.

Na ka%dé kfiZovatce pdsld, mfst kolmého protnutf{ té&chto pdsd, se tak nachdzf jedno
&tvercové pole s Efslem, které vidy zdroveh ndleZf dvéma kolmym pds@m. T&chto kfiZovatek
je na kouli celkem &est, na jednom pdsu Ety#i.

Pdsy tvofend odd&lenymi &tvercovymi poli jsou posuvné, takZe lze jednotlivymi pédsy
otdfet po obvodu koule ob&ma sméry tak, Ze se tla&i vechna &tvercovd pole tého% pdsu
v jednom sm&ru, Tim zpisobem lze libovolné &tvercové pole posouvaného pdsu umfstit na kte-
roukoliv zvolenou k¥iZovatku.

Ndslednou zménou smdru posunu, pootd&enim kolmého pdsu, tvoffciho tuto kriiZovatku,
lze libovolné zam&hovat vzdjemné postaveni dvou sousednich dtvercovych polf druhého pdsu
a vytvdfet tak poiadoQané &f{selné kombinace.

Pro ka%dy posuvny pds &tvercovych polf je na povrchu koule vyhloubena drdZka. Na je-
jim dné&, st¥edem této dArd%ky prochdzi po celém obvodu koule vodic{ spdra. Uvnit¥ koule
pod vodici spdrou sleduje vn&j¥f{ drd%¥ku koule vnit¥nf kandlek, nejlépe kruhového priméru,
pro udchytnou patku &tvercového pole.

Pf¥edmét vyndlezu je schematicky zndzorn&n na vykrese v axonometrickém Fezu. Numerickd
koule je rozvrZena do dvou odd&lenych polokoulf a jednoho odd&leného &tvercového pole
s &islem a Udchytnou patkou.

Na hornf polokouli jsou zobrazeny navzdjem kolmé posuvné pdsy 1, rozdélené na stejny
pofet oddélenych &tvercovych polf 2, kterd jsou oznalena &isly 3. Ne dolnf prdzdné polo-
kouli jsou zobrazeny vyhloubené drd¥ky 4 s vodicimi spdrami 5 na jejich dn&, které je spoju-
ji s vnitfnfmi kandlky 6 kruhového prdméru pro uchytné patky 7 &tvercovych polf 2. Na jednom
oddéleném &tvercovém poli je zobrazeno jeho pevné spojeni ocelovou ty&inkou s udchytnou pat-
kou 7.

V8echny t¥i drdzky 4, vyhloubené na povrchu koule pro navzdjem kolmé posuvné pdsy 1,
majl bo&n{ hrany pravodhlé a miskovit& zaoblené dno, aby do téchto drdZek 4 pfesné zapadaly
bo&n{ strany a miskovité& vypoukly spodek &tvercovych polf 2.

KaZdé &tvercové pole 2, ozrafené na hornf ploSe &fslem 3, je zespodu pevné spojeno
s Uchytnou patkou 7 tenkou ocelovou ty&inkou, jejiZ profil odpovid4d Si¥ce vodici spary 5.
Délka této ocelové tylinky, od miskovité vypouklého spodku &tvercového pole 2 k vlastni
dchytné patce 7, je zdvisld na hlaubce vodici spdry 5, tj. na sf{le obvodnf stény vodici
spdry 5.

Gchytna patka 7 kulovitého tvaru odpovidd kruhovému priméru vnitfnfho kandlku 6. Podob-
né odpov{dd ploény rozmér &tvercovych polf 2 v posuvnych pdsech 1 éifce vyhloubenych
drédZek 4.
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Koule je rozebiratelnd na dvé polokoule, spojené stfedovym Sroubem a matkou, anebo
jinym zplsobem udchytu. 0ddélenim obou ¢dsti lze kouli rozebrat na dvé polokoule a konstrukci

dany poCet samostatnych Ctvercovych pcii 2.

Je~1i napt. kazdy pds 1 rozdélen na Sestndct oddélenych Ctvercovych poli 2, lze kouli
rozebrat celkem na ¢tyficet ¢tyfi samostatnych, zdkladnich édstf, tj. na dvé polokoule
a Ctyficet dva kusd &tvercovych polf 2, které jsou na horni Etvercové plose oznaleny &isly

3 a zespodu pevné spojeny ocelovou tyc¢inkou s Uchytnou patkou 7 v jeden nedélicelny celek.

Kolem stfedového Sroubu takto oddélenych polokouli je na Fezu kruhovd stydnd plocha
obou polokouli, kterou ohraniCuje polovina Zldbkovité zaobleného vnit¥nfho kandlku 6,
do ného# na dné& dsti ve &tyfech navzdjem protilehlych mistech kruhové otvory zbyvajicich
dvou vnit¥nfch kandlkd 6 polokoulf.

Okolo této poloviny Z1ldbkovité zaobleného vnit¥niho kandlku 6 se nachdzi plocha mczi-
kruzf, kterd tvo¥i u spojené koule jednu, pravou nebo levou, obvodni sté&nu vodici spdry 5

a odpovidd délce ocelové tydinky.

Rovina plochy mezikruZ{ je oproti rovin& vnit#ni kruhové styéné plochy polokoule niZsi
o polovinu priméru ocelové tylinky a proto spojenim obou polokouli, plnym dotazenim Sroubu,
vznikne mezi plochami mezikruZ{ obou polokoulfi vodic{ spdra 5 odpovidajic{ profilu ocelové
ty&inky.

vn&js{ obvod plochy tohoto mezikruZi je ohraniden miskovité& zaoblenym vybrdnfm, tvo¥icim
polovinu dna drdZky 4, na které na vné€jsim obvod& kazdé oddélené polokoule navazuje pravo-
1hlé vybrdn{ bo&ni hrany okraje drdZky 4 pro posuvné pdsy l. VyZka téchto bo&nich hran odpo-
vidd vySce botni strany &tvercového pole 2.

Pro manipulaci s numerickou kouli jsou rozhodujic{ &tvercovd po.e umisté&nd na kfiZovat-
kdch navzdjem se kolmo protinajfcich posuvnych pdsi. Na kaZd<4m posuvném pdsu jsou vidy
kriZovatky &tyri, na celé kouli je jich Sest.

Vzhledem ke st¥edu koule jsou rozmigtény pravodhle vp¥edu, vlevo, vpravo, vzadu, nahofe
a dole. Prostfednictvim té&chto kfiZovatek se premistuji zvolend &tvercovd pole oznaleund
¢isly do zbyvajicich dvou kolmych pésﬁ, avBak zdroveh s timto pFemistdnfim se vidy nutn& mé&n{
plosnd poloha &tvercovych polf a tfm i jednotlivych &isel o devadesdt stupndi.

Sestaveni jakékoliv zvolend &fselné kombinace v jednom pdsu tudiZ vidy zdroved vyZaduje
uvedenf v8ech sousednich &tvercovych poli s &isly do vzdjemného souladu tak, aby zddné &islo
na &tvercovém poli nebylo pooto&eno o devadesdt anebo dokonce o sto dvacet stuphl vzhledem

k &1{sl8m na ostatnich sousednich &tvercovych polich.

Ti{m se také znadné komplikuje veSkeré prostorové p¥emistovdni &tvercovych polf, nebo¥
m& nutnd za ndsledek plodné pootddeni &isel na téchto &tvercovych polfch, takZe md numerickd

koule charakter prostorového manipula&nfho hlavolamu.

Cely povrch koule, jeji pevné Cdsti i posuvné pdsy &Etvercovych polf s ¢&isly, Jje obly,
ne viak kluzky, kvili hmatovému efektu miZe byt ddle plasticky tvarovdn, napf¥. nepatrne vy-
stouplymi pdsy, reliéfnimi &isly, &&stednym vyhloubenim pevnych &dstf atd.

Posouvdn{ vZech ti{ pds@ v obou smérech mus{ byt maximglné plynulé a hladké, bez zadr-
hdvdn{ a prilisného tfenf, nebof na tom spoc¢ivd fyzicky poZitek z manipulace. Cisla na <¢tver-
covych polich nejsou oznadena tefkou, takZe &isla nula a osm zOGstdvajfl pfi svém plosném oto-
gen{ o sto osmdesdt stuphd totoznd, u Cisel Sest a devét dochdzi timto plodnym otocenim

k jejich zdméné.
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Tim se neobyfejn& komplikuje manipulace p¥i sestavovdni zvolenych ¥iselnych kombinaci,
nebo¥ zafazovdni a vyFadovdnf jednotlivych &fsel neni pro vSechna &fsla manipuladn& totoZné,

ale u kaZ?dé z uvedenych dvojic se méni.

Z3droveh se tim také zvysuji kombina®nf mo¥nosti sestavovanych &{sel. Je-1li nap¥. kaZdy
pds rozdé&len na Sestndct polf, je potom nejvy331 dosaZitelnd &fselnd kombinace v jednom p&su
9 999 999 988 887 777.

PREDMET VYNALEZU

Numerickd koule se vyznacdwje tim, Ze je na povrchu opatfena t¥emi navzdjem kolmymi
posuvnymi pdsy /1/, rozdé&lenymi na stejny podet odd&lenych &tvercovych polf /2/ ozna&enych
&i{sly /3/ a umist&nymi v driZkdch /4/ s vodicimi spdrami /5/, jimiZ jsou drd¥ky /4/ propoje-
ny s vnit¥nfmi kandlky /6/ pro dchytné patky /7/ spojené s &tvercovymi poli /2/.

1 vykres
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