
(57)【要約】

【課題】外部電源により、該脚式歩行ロボットの電気負

荷に必要な電流供給を維持しながらバッテリに充電電流

を供給できる充電システムを、簡易な構成且つ低コスト

で提供する。

【解決手段】バッテリ８１の正極８３ａから電気負荷８

０への方向を順方向として導通する第１のダイオード８

５と、外部電源６０の正極６６ａから電気負荷８０への

方向を順方向として導通する第２のダイオード８６と、

外部電源６０の正極６６ａからバッテリ８１への方向を

順方向として導通する第３のダイオード９５と、外部電

源６０の負極６６ｂとバッテリ８１の負極８３ｂと電気

負荷８０の負入力端子８４ｂとを導通する回路とを有す

る接続回路と、外部電源６０の出力電圧をバッテリ８１

の満充電時における電極間電圧と第３のダイオード９５

の順方向電圧の合計よりも高くすると共に、出力可能電

流を電気負荷８０の必要電流よりも大きくする出力電力

制御手段とを備える。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ テ リ と 該 バ ッ テ リ に 接 続 さ れ た 電 気 負 荷 と を 有 す る 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 、 外 部 電 源
を 接 続 し て 該 バ ッ テ リ を 充 電 す る 充 電 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 設 け ら れ て 、 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 と 前 記 電 気 負 荷 の 正 入 力 端 子
を 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 か ら 前 記 電 気 負 荷 へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 １ の ダ イ オ ー
ド と 、 前 記 外 部 電 源 の 正 極 と 前 記 電 気 負 荷 の 正 入 力 端 子 を 前 記 外 部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 電
気 負 荷 の 正 入 力 端 子 へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 ２ の ダ イ オ ー ド と 、 前 記 外 部 電 源
の 正 極 と 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 を 前 記 外 部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 へ の 方 向 を 順
方 向 と し て 導 通 す る 第 ３ の ダ イ オ ー ド と 、 前 記 外 部 電 源 の 負 極 と 前 記 バ ッ テ リ の 負 極 と 前
記 電 気 負 荷 の 負 入 力 端 子 と を 導 通 す る 回 路 と を 有 す る 接 続 回 路 と 、
　 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 圧 を 、 前 記 バ ッ テ リ の 満 充 電 時 に お け る 電 極 間 電 圧 と 前 記 第 ３ の
ダ イ オ ー ド の 順 方 向 電 圧 の 合 計 電 圧 よ り も 高 く す る と 共 に 、 前 記 外 部 電 源 の 出 力 可 能 電 流
を 前 記 電 気 負 荷 の 必 要 電 流 よ り も 大 き く す る 出 力 電 力 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 バ ッ テ リ の 充 電 量 を 検 知 す る 充 電 量 検 知 手 段 と 、
　 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介 し た 前 記 外 部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 へ の 電 流 供
給 経 路 を 遮 断 す る 電 流 遮 断 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト と 前 記 外 部 電 源 が 接 続 さ れ て 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介 し た 前
記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の 電 流 供 給 が 開 始 さ れ た 後 、 前 記 充 電 量 検 知 手 段 に よ り 前
記 バ ッ テ リ の 充 電 量 が 満 充 電 レ ベ ル に 達 し た こ と が 検 知 さ れ た と き に 、 前 記 電 流 遮 断 ス イ
ッ チ に よ り 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介 し た 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の 電 流 供 給
経 路 を 遮 断 す る 充 電 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ
ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 接 続 回 路 と 前 記 外 部 電 源 は 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 設 け ら れ た 受 電 コ ネ ク タ と 、
前 記 外 部 電 源 に 設 け ら れ た 該 受 電 コ ネ ク タ と 着 脱 自 在 な 給 電 コ ネ ク タ と を 介 し て 接 続 さ れ
、
　 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と 、
　 前 記 充 電 制 御 手 段 に よ る 前 記 電 流 遮 断 ス イ ッ チ の 操 作 が 開 始 さ れ た 後 、 前 記 電 流 検 出 手
段 に よ り 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 流 が 前 記 負 荷 の 必 要 電 流 付 近 ま で 減 少 し た と き に 、 前 記 脚
式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 前 記 給 電 コ ネ ク タ か ら の 離 脱 動 作 を さ せ る 離 脱 制 御 手 段 と を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト は ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト で あ り 、
　 該 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 所 定 姿 勢 に 保 持 す る 姿 勢 保 持 手 段 と 、
　 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 に あ る か 否 か を 検 知 す る 接 続 検 知 手 段
と を 備 え 、
　 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ は 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に
よ り 前 記 所 定 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 接 続 状 態 と な る 位 置 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 充 電 制 御 手 段 は 、 前 記 接 続 検 知 手 段 に よ り 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が
接 続 状 態 に あ る こ と が 検 知 さ れ た と き に 、 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 接 続 回 路 に 電 流 供 給 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 所 定 姿 勢 は 着 座 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に 座 っ て 着
座 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と な る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 所 定 姿 勢 は 中 腰 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に も た れ て

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-68846 A 2006.3.16



中 腰 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 所 定 姿 勢 は 起 立 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に も た れ て
起 立 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と な る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 外 部 電 源 を 接 続 し て 、 該 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た
バ ッ テ リ を 充 電 す る シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た バ ッ テ リ を 充 電 す る シ ス テ ム と し て 、 例 え ば 、 エ ン コ ー ダ に よ り
可 動 部 の 絶 対 位 置 を 検 出 す る 産 業 用 ロ ボ ッ ト に お い て 、 エ ン コ ー ダ に 常 時 電 流 供 給 す る バ
ッ ク ア ッ プ 用 の バ ッ テ リ を 備 え 、 産 業 用 ロ ボ ッ ト の 電 源 ラ イ ン が オ フ さ れ て も エ ン コ ー ダ
に よ り 検 出 さ れ た 絶 対 位 置 の デ ー タ が 保 持 さ れ る よ う に し た も の が 知 ら れ て い る （ 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 複 数 の 作 業 ス テ ー シ ョ ン 間 を 移 動 し て 、 所 定 の 作 業 を 行 う 移 動 ロ ボ ッ ト に お い て
、 作 業 ス テ ー シ ョ ン で 停 止 し た 期 間 に お い て は 作 業 ス テ ー シ ョ ン を 介 し て 外 部 交 流 電 源 と
接 続 さ れ 、 外 部 交 流 電 源 か ら の 供 給 電 力 に よ り 負 荷 へ の 給 電 電 力 と バ ッ テ リ の 充 電 を 行 い
、 作 業 ス テ ー シ ョ ン 間 を 移 動 す る 期 間 に お い て は 、 バ ッ テ リ か ら 負 荷 へ の 給 電 電 力 を 得 る
よ う に し た も の が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ２ ８ ８ ８ ５
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ２ ６ ２ ７ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 バ ッ テ リ を 電 源 と す る 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に お い て は 、 バ ッ テ リ の 充 電 時 に 脚 部 の 関 節 モ
ー タ へ の 電 力 供 給 を 遮 断 す る と 、 各 関 節 モ ー タ の 位 置 を 保 持 す る 作 用 が 失 わ れ る た め に 起
立 姿 勢 を 維 持 す る こ と が で き な く な る 。 そ の た め 、 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の バ ッ テ リ を 充 電 す
る 際 に は 、 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト を 外 部 電 源 に 接 続 し て バ ッ テ リ に 充 電 電 流 を 供 給 す る と 共 に
、 外 部 電 源 か ら 関 節 モ ー タ 等 の 電 気 負 荷 の 作 動 に 必 要 な 電 流 を 供 給 し て 、 充 電 中 も 脚 式 歩
行 ロ ボ ッ ト が 作 動 を 継 続 で き る よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 接 続 し た 外 部 電 源 に よ り 、 該 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト
の 電 気 負 荷 に 対 し て 必 要 な 電 流 供 給 を 維 持 し な が ら 、 該 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の バ ッ テ リ に 対
し て 充 電 電 流 を 供 給 す る こ と が で き る 充 電 シ ス テ ム を 、 簡 易 な 構 成 且 つ 低 コ ス ト で 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 バ ッ テ リ と 該 バ ッ テ リ に 接 続
さ れ た 電 気 負 荷 と を 有 す る 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 、 外 部 電 源 を 接 続 し て 該 バ ッ テ リ を 充 電 す
る 充 電 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 設 け ら れ て 、 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 と 前
記 電 気 負 荷 の 正 入 力 端 子 を 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 か ら 前 記 電 気 負 荷 へ の 方 向 を 順 方 向 と し て
導 通 す る 第 １ の ダ イ オ ー ド と 、 前 記 外 部 電 源 の 正 極 と 前 記 電 気 負 荷 の 正 入 力 端 子 を 前 記 外
部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 電 気 負 荷 の 正 入 力 端 子 へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 ２ の ダ イ
オ ー ド と 、 前 記 外 部 電 源 の 正 極 と 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 を 前 記 外 部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 バ ッ
テ リ の 正 極 へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 ３ の ダ イ オ ー ド と 、 前 記 外 部 電 源 の 負 極 と
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前 記 バ ッ テ リ の 負 極 と 前 記 電 気 負 荷 の 負 入 力 端 子 と を 導 通 す る 回 路 と を 有 す る 接 続 回 路 と
、 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 圧 を 、 前 記 バ ッ テ リ の 満 充 電 時 に お け る 電 極 間 電 圧 と 前 記 第 ３ の
ダ イ オ ー ド の 順 方 向 電 圧 の 合 計 電 圧 よ り も 高 く す る と 共 に 、 前 記 外 部 電 源 の 出 力 可 能 電 流
を 前 記 電 気 負 荷 の 必 要 電 流 よ り も 大 き く す る 出 力 電 力 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 前 記 外 部 電 源 を 接 続 し た と き に 、 前 記
第 ２ の ダ イ オ ー ド を 介 し て 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 電 気 負 荷 に 負 荷 電 流 が 供 給 さ れ る 。 こ の
場 合 、 前 記 出 力 電 力 設 定 手 段 に よ り 、 前 記 外 部 電 源 の 開 放 電 圧 は 前 記 バ ッ テ リ の 満 充 電 時
の 電 極 間 電 圧 よ り も 高 く 設 定 さ れ て い る た め 、 前 記 バ ッ テ リ が 満 充 電 さ れ る ま で の 間 、 前
記 第 １ の ダ イ オ ー ド に よ り 前 記 バ ッ テ リ か ら 前 記 電 気 負 荷 へ の 電 流 供 給 が 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て 、 前 記 出 力 電 力 制 御 手 段 に よ り 、 前 記 外 部 電 源 の 最 大 出 力 電 流 は 前 記 電 気 負 荷 の
必 要 電 流 よ り も 大 き く 設 定 さ れ る た め 、 該 最 大 出 力 電 流 と 該 必 要 電 流 の 差 分 が 前 記 第 ３ の
ダ イ オ ー ド を 介 し て 充 電 電 流 と し て 前 記 バ ッ テ リ に 供 給 さ れ 、 前 記 バ ッ テ リ の 電 極 間 電 圧
が 次 第 に 上 昇 す る 。 そ し て 、 前 記 バ ッ テ リ が 満 充 電 状 態 に な る と 、 前 記 バ ッ テ リ の 電 極 間
電 圧 と 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド の 順 方 向 電 圧 と の が 前 記 外 部 電 源 の 開 放 電 圧 と 等 し く な る た
め 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介 し た 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の 充 電 電 流 の 供 給 が
停 止 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 前 記 接 続 回 路 を 備 え 、 前 記 出 力
電 力 制 限 手 段 に よ り 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 流 と 出 力 電 圧 を 制 限 す る と い う 簡 易 且 つ 低 コ ス
ト の 構 成 に よ り 、 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 電 気 負 荷 に 負 荷 電 流 を 供 給 し つ つ 、 前 記 バ ッ テ リ
を 満 充 電 レ ベ ル ま で 充 電 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 バ ッ テ リ の 充 電 量 を 検 知 す る 充 電 量 検 知 手 段 と 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介
し た 前 記 外 部 電 源 の 正 極 か ら 前 記 バ ッ テ リ の 正 極 へ の 電 流 供 給 経 路 を 遮 断 す る 電 流 遮 断 ス
イ ッ チ と 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト と 前 記 外 部 電 源 が 接 続 さ れ て 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を
介 し た 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の 電 流 供 給 が 開 始 さ れ た 後 、 前 記 充 電 量 検 知 手 段
に よ り 前 記 バ ッ テ リ の 充 電 量 が 満 充 電 レ ベ ル に 達 し た こ と が 検 知 さ れ た と き に 、 前 記 電 流
遮 断 ス イ ッ チ に よ り 、 前 記 第 ３ の ダ イ オ ー ド を 介 し た 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の
電 流 供 給 経 路 を 遮 断 す る 充 電 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 バ ッ テ リ が 満 充 電 レ ベ ル ま で 充 電 さ れ た と き に 、 前 記 電 流
遮 断 ス イ ッ チ に よ り 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ の 電 流 供 給 経 路 を 遮 断 す る こ と に よ
り 、 前 記 バ ッ テ リ の 充 電 の み を 終 了 さ せ て 、 前 記 電 気 負 荷 を 前 記 外 部 電 源 か ら の 供 給 電 流
に よ っ て 作 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 接 続 回 路 と 前 記 外 部 電 源 は 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 設 け ら れ た 受 電 コ ネ ク
タ と 、 前 記 外 部 電 源 に 設 け ら れ た 該 受 電 コ ネ ク タ と 着 脱 自 在 な 給 電 コ ネ ク タ と を 介 し て 接
続 さ れ 、 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と 、 前 記 充 電 制 御 手 段 に よ る 前
記 電 流 遮 断 ス イ ッ チ の 操 作 が 開 始 さ れ た 後 、 前 記 電 流 検 出 手 段 に よ り 前 記 外 部 電 源 の 出 力
電 流 が 前 記 負 荷 の 必 要 電 流 付 近 ま で 減 少 し た と き に 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 前 記 給 電 コ
ネ ク タ か ら の 離 脱 動 作 を さ せ る 離 脱 制 御 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 電 流 遮 断 ス イ ッ チ に よ り 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 バ ッ テ リ へ
の 充 電 電 流 の 供 給 が 遮 断 さ れ て 、 前 記 外 部 電 源 の 出 力 電 流 が 前 記 必 要 電 流 付 記 ま で 減 少 し
て か ら 前 記 受 電 コ ネ ク タ を 前 記 給 電 コ ネ ク タ か ら 離 脱 さ せ る こ と に よ り 、 該 離 脱 時 に 前 記
受 電 コ ネ ク タ の 端 子 と 前 記 給 電 コ ネ ク タ の 端 子 間 に 生 じ 得 る ア ー ク 電 流 の レ ベ ル を 下 げ て
、 端 子 の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト は ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト で あ り 、 該 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 所 定 姿
勢 に 保 持 す る 姿 勢 保 持 手 段 と 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 に あ る か
否 か を 検 知 す る 接 続 検 知 手 段 と を 備 え 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ は 、 前 記 ２
足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に よ り 前 記 所 定 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 接 続 状 態 と な
る 位 置 に 配 置 さ れ 、 前 記 充 電 制 御 手 段 は 、 前 記 接 続 検 知 手 段 に よ り 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前
記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 に あ る こ と が 検 知 さ れ た と き に 、 前 記 外 部 電 源 か ら 前 記 接 続 回
路 に 電 流 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に よ り 前 記 所 定 姿 勢
に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 設 け ら れ た 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 外 部 電
源 に 設 け ら れ た 前 記 給 電 コ ネ ク タ と が 接 続 状 態 と な る 。 そ し て 、 こ の と き 前 記 姿 勢 保 持 手
段 に よ り 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 所 定 位 置 に 保 持 さ れ る た め 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト
を 前 記 所 定 姿 勢 に 保 持 す る た め に 必 要 と な る 前 記 電 気 負 荷 に 含 ま れ る 下 肢 部 の 関 節 モ ー タ
等 へ の 給 電 量 が 減 少 す る 。 そ の た め 、 前 記 バ ッ テ リ に 対 す る 充 電 電 流 を 増 大 さ せ た 上 で 、
前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト の 機 能 チ ェ ッ ク 等 の 処 理 を 平 行 し て 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 所 定 姿 勢 は 着 座 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に 座
っ て 着 座 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と な
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 着 座 姿 勢 に 保 持 し て 前 記 バ ッ テ リ の 充
電 を 行 う 際 に 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 着 座 姿 勢 に 保 持 す る た め に 必 要 な 前 記 電 気 負 荷 へ
の 給 電 量 を 減 少 さ せ て 、 前 記 バ ッ テ リ に 対 す る 充 電 電 流 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 記 所 定 姿 勢 は 中 腰 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に も
た れ て 中 腰 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と
な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 中 腰 姿 勢 に 保 持 し て 前 記 バ ッ テ リ の 充
電 を 行 う 際 に 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 中 腰 姿 勢 に 保 持 す る た め に 必 要 な 前 記 電 気 負 荷 へ
の 給 電 量 を 減 少 さ せ て 、 前 記 バ ッ テ リ に 対 す る 充 電 電 流 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 前 記 所 定 姿 勢 は 起 立 姿 勢 で あ り 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト が 前 記 姿 勢 保 持 手 段 に も
た れ て 起 立 姿 勢 に 保 持 さ れ た と き に 、 前 記 受 電 コ ネ ク タ と 前 記 給 電 コ ネ ク タ が 接 続 状 態 と
な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 か か る 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 起 立 姿 勢 に 保 持 し て 前 記 バ ッ テ リ の 充
電 を 行 う 際 に 、 前 記 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト を 起 立 姿 勢 に 保 持 す る た め に 必 要 な 前 記 電 気 負 荷 へ
の 給 電 量 を 減 少 さ せ て 、 前 記 バ ッ テ リ に 対 す る 充 電 電 流 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 脚 式 歩
行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム に よ る 充 電 態 様 の 説 明 図 、 図 ２ は ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ
た 受 電 コ ネ ク タ と 充 電 装 置 に 備 え ら れ た 給 電 コ ネ ク タ 及 び 充 電 ユ ニ ッ ト の 構 成 図 、 図 ３ は
２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た バ ッ テ リ と 接 続 回 路 の 構 成 図 、 図 ４ は ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に
充 電 装 置 を 接 続 し た と き の 電 流 経 路 の 説 明 図 、 図 ５ は バ ッ テ リ を 充 電 す る 際 の タ イ ミ ン グ
チ ャ ー ト 、 図 ６ は 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に お け る ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト と 充 電 装 置 の 接 続 態 様
を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 図 １ （ ａ ） を 参 照 し て 、 本 発 明 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト で あ る ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス
テ ム は 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に 備 え ら れ た バ ッ テ リ １ １ を 充 電 装 置 １ に よ り 充 電 す る も
の で あ る 。 充 電 装 置 １ は 椅 子 形 状 を 有 し 、 図 １ （ ｂ ） に 示 し た よ う に 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト
１ ０ が 着 座 し た と き に ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の 大 腿 部 と 上 体 部 の 背 面 を 保 持 し て ２ 足 歩 行
ロ ボ ッ ト １ ０ を 着 座 姿 勢 に 維 持 す る 着 座 保 持 部 ２ と 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に 備 え ら れ た
受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 嵌 合 す る 給 電 コ ネ ク タ ３ と 、 給 電 コ ネ ク タ ３ 及 び 受 電 コ ネ ク タ １ ２ を
介 し て ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に 電 流 を 供 給 す る 充 電 ユ ニ ッ ト ４ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 こ の よ う に 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ を 着 座 姿 勢 に 保 持 し て バ ッ テ リ １ １ の 充 電
を 行 う こ と に よ り 、 上 体 部 １ ３ と 大 腿 部 １ ４ 間 の 関 節 モ ー タ や 、 大 腿 部 １ ４ と 下 腿 部 １ ５
間 の 関 節 モ ー タ 、 及 び 下 腿 部 １ ５ と 足 平 部 １ ６ 間 の 関 節 モ ー タ に 、 姿 勢 保 持 の た め の 給 電
を 継 続 す る 必 要 が な く な る た め 、 こ れ ら の 関 節 モ ー タ へ の 通 電 を 停 止 し て 迅 速 に バ ッ テ リ
１ １ を 充 電 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ は 、 視 覚 セ ン サ （ 図 示 し な い ） を 有 し 、 バ ッ テ リ １ １ の 充
電 が 必 要 に な っ た と き に 、 該 視 覚 セ ン サ に よ る 撮 像 画 像 デ ー タ か ら 充 電 装 置 １ の 所 在 位 置
ま で の 距 離 を 認 識 す る 。 そ し て 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ は 、 充 電 装 置 １ の 所 在 位 置 ま で の
移 動 に 必 要 な 歩 数 を 算 出 し て 充 電 装 置 １ に 向 か っ て 歩 行 を 開 始 す る 。 そ の 後 、 ２ 足 歩 行 ロ
ボ ッ ト １ ０ は 、 充 電 装 置 １ の 直 前 で 一 旦 停 止 し 、 半 回 転 し て 着 座 保 持 部 ２ に 着 座 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ２ を 参 照 し て 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た 受 電 コ ネ ク タ １ ２ に は ２ ２ ａ ～
２ ２ ｊ の １ ０ 個 の 端 子 が 設 け ら れ 、 そ れ に 対 応 し て 充 電 装 置 １ に 備 え ら れ た 給 電 コ ネ ク タ
３ に は ３ ０ ａ ～ ３ ０ ｊ の １ ０ 個 の 端 子 が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 充 電
電 流 を 供 給 す る た め の 充 電 用 端 子 ３ ０ ａ と ３ ０ ｊ は 、 信 号 を 伝 送 す る た め の 信 号 用 端 子 ３
０ ｂ ～ ３ ０ ｉ よ り も 長 く な っ て お り 、 そ れ に 対 応 し て 、 給 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子 ３
０ ａ と ３ ０ ｊ が 挿 入 さ れ る 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と ２ ２ ｊ は 、 給 電 コ ネ ク
タ ３ の 信 号 用 端 子 ３ ０ ｂ ～ 充 電 用 端 子 ３ ０ ｊ が 挿 入 さ れ る 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 信 号 用 端 子
２ ２ ｂ ～ ２ ２ ｉ よ り も 深 く 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ の た め 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ が 給 電 コ ネ ク タ ３ に 嵌 合 す る と き は 、 先 ず 、 給 電 コ ネ ク タ
３ の 両 端 の 充 電 用 端 子 ３ ０ ａ と ３ ０ ｊ が 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 両 端 の 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と
２ ２ ｊ に そ れ ぞ れ 挿 入 さ れ て 導 通 し 、 そ の 後 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 信 号 用 端 子 ３ ０ ｂ ～ ３ ０
ｉ が 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 信 号 用 端 子 ２ ２ ｂ ～ ２ ２ ｉ に そ れ ぞ れ 挿 入 さ れ て 導 通 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ が 給 電 コ ネ ク タ ３ か ら 離 脱 す る と き に は 、 逆 に 、 先 ず 、 給 電 コ
ネ ク タ ３ の 長 さ が 短 い 信 号 用 端 子 ３ ０ ｂ ～ ３ ０ ｉ が 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 信 号 用 端 子 ２ ２
ｂ ～ ２ ２ ｉ か ら そ れ ぞ れ 遮 断 さ れ 、 そ の 後 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 長 さ が 長 い 充 電 用 コ ネ ク タ
３ ０ ａ と ３ ０ ｊ が 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と ２ ２ ｊ か ら そ れ ぞ れ 遮 断 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 充 電 装 置 １ に 備 え ら れ た 充 電 ユ ニ ッ ト ４ に は 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 通 信 用 端 子 ３ ０
ｂ ， ３ ０ ｃ と 接 続 端 子 ５ ６ ａ ， ５ ６ ｂ に よ り 接 続 さ れ て 、 給 電 コ ネ ク タ ３ と 受 電 コ ネ ク タ
１ ２ が 接 続 状 態 に あ る か 否 か を 検 知 す る 接 続 検 知 部 ５ ０ （ 本 発 明 の 接 続 検 知 手 段 に 相 当 す
る ） と 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 充 電 用 端 子 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｊ と 中 継 端 子 ６ ６ ａ ， ６ ６ ｂ に よ り 接
続 さ れ て 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に 対 す る 充 電 電 流 を 生 成 す る 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ （ 本 発
明 の 外 部 電 源 に 相 当 す る ） と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 接 続 検 知 部 ５ ０ に は 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 信 号 用 端 子 ３ ０ ｂ の Ｇ Ｎ Ｄ に 対 す る 電
圧 Ｖ 1と 閾 値 電 圧 Ｖ aと を 比 較 す る 比 較 器 ５ １ と 、 比 較 器 ５ １ の 出 力 電 圧 Ｖ 2の 変 化 を 遅 延
さ せ る 遅 延 回 路 ５ ２ と 、 遅 延 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 3を 整 形 す る シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-68846 A 2006.3.16



３ と 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4を 入 力 し て 給 電 コ ネ ク タ ３ と 受 電 コ ネ ク
タ １ ２ が 接 続 状 態 に あ る か 否 か を 判 断 す る Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で 、 比 較 器 ５ １ は 、 負 入 力 端 子 へ の 入 力 電 圧 Ｖ 1が 正 入 力 端 子 へ の 入 力 電 圧 Ｖ a以 下
で あ る と き は 高 レ ベ ル の 電 圧 Ｖ hを 出 力 し 、 負 入 力 端 子 へ の 入 力 電 圧 Ｖ 1が 正 入 力 端 子 に 入
力 さ れ る 閾 値 電 圧 Ｖ aよ り も 高 い と き に は 低 レ ベ ル の 電 圧 Ｖ lを 出 力 す る 。 な お 、 閾 値 電 圧
Ｖ aは 、 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル と Ｖ ccレ ベ ル の 中 間 レ ベ ル 付 近 に 設 定 さ れ て い る
　 ま た 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ に お い て は 、 入 力 電 圧 が 上 昇 す る 過 程 に お い て は 入 力
電 圧 Ｖ 3が 上 昇 方 向 の 閾 値 Ｖ th以 上 と な っ た と き に 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ lか ら Ｖ hに 切 り 換 わ り
、 入 力 電 圧 Ｖ 3が 下 降 す る 過 程 に お い て は 入 力 電 圧 Ｖ 3が 下 降 方 向 の 閾 値 Ｖ tl以 下 と な っ た
と き に 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ hか ら Ｖ lに 切 り 換 わ る 。 な お 、 Ｖ thと Ｖ tlは Ｖ lと Ｖ hの 中 間 レ ベ
ル 付 近 で Ｖ th＞ Ｖ tlと し て 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し て 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ ３ が 離 脱 状 態 に あ る と き は 、 比 較 器 ５ １ の 負
入 力 端 子 に プ ル ア ッ プ 抵 抗 ５ ５ を 介 し て Ｖ cc（ ＞ Ｖ a） が 入 力 さ れ る た め 、 比 較 器 ５ １ の
出 力 電 圧 Ｖ 2は Ｖ lと な り 、 そ の 結 果 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ lと な
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ れ に 対 し て 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ ３ が 接 続 状 態 に あ る と き に は 、 受 電 コ
ネ ク タ １ ２ の 信 号 用 端 子 ２ ２ ｂ と ２ ２ ｃ を 短 絡 す る 短 絡 線 ８ ０ に よ り 、 給 電 コ ネ ク タ ３ の
信 号 用 端 子 ３ ０ ｂ と ３ ０ ｃ が 導 通 し て 、 比 較 器 ５ １ の 負 入 力 端 子 へ の 入 力 電 圧 Ｖ 1は ０ Ｖ
（ Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル ） と な る 。 そ し て 、 そ の 結 果 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4
が Ｖ hと な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ の た め 、 Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ は 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ hで あ る と き は
受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ ３ が 接 続 状 態 に あ る と 検 知 す る が で き 、 ま た 、 シ ュ ミ ッ
ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ lで あ る と き に は 受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ ３
が 離 脱 状 態 に あ る と 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ に は 、 プ ラ グ ７ ０ を 介 し て 供 給 さ れ る 交 流 電 力 を 降 圧 す る 変
圧 回 路 ６ １ と 、 変 圧 回 路 ６ １ か ら 出 力 さ れ る 交 流 電 圧 を 全 波 整 流 す る 整 流 回 路 ６ ２ と 、 整
流 回 路 ６ ２ か ら 出 力 さ れ る 直 流 電 圧 を 変 圧 す る Ｄ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ６ ３ と 、 Ｄ Ｃ ／ Ｄ Ｃ
コ ン バ ー タ ６ ３ の 出 力 端 子 間 に 接 続 さ れ た コ ン デ ン サ ６ ４ と 、 コ ン デ ン サ ６ ４ の 充 電 電 荷
を 放 電 す る 放 電 回 路 ６ ５ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 Ｄ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ６ ３ か ら の 出 力 電 流 Ｉ eと 出 力 電 圧 Ｖ eは Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ か ら 出
力 さ れ る 制 御 信 号 に よ り 制 限 さ れ 、 こ の よ う に 、 Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ と Ｄ Ｃ ／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ６ ３
に よ っ て 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 流 Ｉ eと 出 力 電 圧 Ｖ eを 制 限 す る 構 成 が 、 本 発 明 の 出
力 電 力 制 御 手 段 に 相 当 す る 。 ま た 、 放 電 回 路 ６ ５ の 放 電 動 作 も Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ か ら 出 力 さ れ る
制 御 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ は 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出 力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ lか ら Ｖ hに 切 り
換 わ り 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ ３ が 接 続 状 態 と な っ た と 検 知 し た と き に 、 Ｄ Ｃ
／ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ６ ３ か ら の 電 力 出 力 を 開 始 す る 。 ま た 、 シ ュ ミ ッ ト ト リ ガ 回 路 ５ ３ の 出
力 電 圧 Ｖ 4が Ｖ hか ら Ｖ lに 切 り 換 わ り 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に よ る 受 電 コ ネ ク タ １ ２ が
給 電 コ ネ ク タ ３ か ら 離 脱 動 作 が 開 始 さ れ た と 判 断 し て 、 放 電 回 路 ６ ５ に よ り コ ン デ ン サ ６
４ の 充 電 電 荷 を 放 電 す る 。 こ れ に よ り 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と ２ ２ ｊ が
、 給 電 コ ネ ク タ ３ の 充 電 用 端 子 ３ ０ ａ と ３ ０ ｊ か ら 離 脱 す る 際 に 、 コ ン デ ン サ ６ ４ の 充 電
電 荷 に よ り ス パ ー ク 放 電 が 生 じ る こ と を 抑 制 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 次 に 、 図 ３ を 参 照 し て 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ に は 、 モ ー タ 等 の 電 気 負 荷 ８ ０ と 、 該 電 気
負 荷 ８ ０ の 電 源 で あ る バ ッ テ リ ８ １ を 内 蔵 し た バ ッ テ リ ユ ニ ッ ト ８ ２ と 、 バ ッ テ リ ８ １ の
正 極 ８ ３ ａ と 電 気 負 荷 ８ ０ の 正 入 力 端 子 ８ ４ ａ と を 該 正 極 ８ ３ ａ か ら 該 正 入 力 端 子 ８ ４ ａ
の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 １ の ダ イ オ ー ド ８ ５ と 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子
２ ２ ａ と 電 気 負 荷 ８ ０ の 正 入 力 端 子 ８ ４ ａ と を 該 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ か ら 該 正 入 力 端 子 ８ ４
ａ へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 ２ の ダ イ オ ー ド ８ ６ と 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用
端 子 ２ ２ ａ と 電 気 負 荷 ８ ０ の 正 入 力 端 子 ８ ４ ａ と を 該 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ か ら 該 正 入 力 端 子
へ の 方 向 を 順 方 向 と し て 導 通 す る 第 ３ の ダ イ オ ー ド ８ ６ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ に は 、 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ か ら 供 給 さ れ る 電 流 Ｉ eを 検 出
す る 電 流 セ ン サ ９ ０ （ 本 発 明 の 電 流 検 出 手 段 に 相 当 す る ） と 、 バ ッ テ リ ８ １ の 端 子 間 電 圧
Ｖ bを 検 出 す る 電 圧 セ ン サ ９ １ （ 本 発 明 の 充 電 量 検 知 手 段 に 相 当 す る ） と 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ
ッ ト １ ０ の 全 体 的 な 作 動 を 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ ９ ２ が 備 え ら れ て い る 。 そ し て 、 電 流 セ ン サ ９
０ の 電 流 検 出 信 号 と 電 圧 セ ン サ ９ １ の 電 圧 検 出 信 号 は Ｃ Ｐ Ｕ ９ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 バ ッ テ リ ユ ニ ッ ト ８ ２ に は 、 バ ッ テ リ ８ １ の 他 に 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端
子 ２ ２ ａ と バ ッ テ リ ８ １ の 正 極 ８ ３ ａ を 該 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ か ら 該 正 極 の 方 向 を 順 方 向 と
し て 導 通 す る 第 ３ の ダ イ オ ー ド ９ ５ と 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ の 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と バ ッ テ リ
８ １ の 正 極 ８ ３ ａ 間 を 遮 断 す る た め の 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ と が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ が 充 電 装 置 １ か ら 離 脱 し て 自 律 動 作 し て い る と き は 、 図
３ に 示 し た よ う に 、 バ ッ テ リ ８ １ の 出 力 電 流 Ｉ bが 電 気 負 荷 ８ ０ に 供 給 さ れ る 負 荷 電 流 Ｉ l
と な る （ Ｉ b＝ Ｉ l） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 図 ４ は ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の 受 電 コ ネ ク タ １ ２ を 充 電 装 置 １ の 給 電 コ ネ ク タ ３
に 接 続 し た 状 態 を 示 し て い る 。 こ の 場 合 、 接 続 検 知 部 ５ ４ の Ｃ Ｐ Ｕ ５ ４ （ 図 ２ 参 照 ） に よ
り 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 最 大 出 力 電 圧 Ｖ e_maxは 、 バ ッ テ リ ８ １ の 満 充 電 時 の 電 極 ８ ３
ａ ， ８ ３ ｂ 間 電 圧 Ｖ b_fullに 第 ３ の ダ イ オ ー ド ９ ５ の 順 方 向 電 圧 Ｖ fを 加 算 し た 合 計 電 圧
付 近 に 設 定 さ れ 、 最 大 出 力 電 流 Ｉ e_maxは 電 気 負 荷 ８ ０ の 必 要 電 流 Ｉ lよ り も 大 き く な る よ
う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ の た め 、 バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ bが 、 Ｖ b＋ Ｖ f＝ Ｖ e_maxと な る ま で 、 Ｉ eか ら
電 気 負 荷 ８ ０ の 消 費 電 流 Ｉ lを 減 じ た 電 流 が 充 電 電 流 Ｉ bと し て 、 バ ッ テ リ ８ １ に 供 給 さ れ
る 。 そ し て 、 Ｃ Ｐ Ｕ ９ ２ は 、 充 電 が 進 む に つ れ て 次 第 に 上 昇 す る バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電
圧 Ｖ bを 電 圧 セ ン サ ９ １ の 電 圧 検 出 信 号 に よ り 監 視 し 、 Ｖ bが Ｖ e_max－ Ｖ fま で 上 昇 し て バ
ッ テ リ ８ １ が 満 充 電 さ れ た と 検 知 し た 時 に 、 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ を 開 成 し て バ ッ テ リ ８
１ の 充 電 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ ９ ２ は 、 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ の 開 成 操 作 を 開 始 し た 後 、 電 流 セ ン サ ９ ０
の 電 流 検 出 信 号 か ら 検 知 さ れ る Ｉ eが 遮 断 さ れ た 充 電 電 流 Ｉ bの 分 だ け 減 少 し た 後 に 、 ２ 足
ロ ボ ッ ト １ ０ を 起 立 さ せ て 受 電 コ ネ ク タ １ ２ を 給 電 コ ネ ク タ １ か ら 離 脱 さ せ る 。 こ れ に よ
り 、 給 電 コ ネ ク タ ３ か ら 受 電 コ ネ ク タ １ ２ に 供 給 さ れ る Ｉ eを 減 少 さ せ て か ら 受 電 コ ネ ク
タ １ ２ と 給 電 コ ネ ク タ １ が 離 脱 す る た め 、 充 電 用 端 子 ２ ２ ａ と ３ ０ ａ 間 及 び ２ ２ ｊ と ３ ０
ｊ 間 に 生 じ 得 る ア ー ク 電 流 を 減 少 さ せ て 、 充 電 用 端 子 を 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ は 、 以 上 説 明 し た 充 電 時 に お け る 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ e及 び 出 力 電 流
Ｉ eと 、 バ ッ テ リ ８ １ の 放 電 電 流 Ｉ a及 び 充 電 電 流 Ｉ bの 変 化 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
で あ り 、 縦 軸 が 電 圧 Ｖ e， Ｉ e， Ｉ a， Ｉ ｂ に 設 定 さ れ 、 横 軸 が 時 間 ｔ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 中 、 ｔ 1 0 が 受 電 コ ネ ク タ １ ２ が 給 電 コ ネ ク タ ３ に 接 続 さ れ た 時 点 で あ り 、 充 電 電 流 生
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成 部 ６ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ eが 次 第 に 上 昇 す る が 、 Ｖ eが バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ bか ら 第
１ の ダ イ オ ー ド ８ ５ の 順 方 向 電 圧 Ｖ f 1 だ け 低 い 電 圧 と な る ｔ 1 1 ま で は 、 充 電 電 流 発 生 部 ６
０ か ら 電 流 は 出 力 さ れ な い （ Ｉ e＝ ０ ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 ｔ 1 1 か ら 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ eが バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ b
よ り も 第 ３ の ダ イ オ ー ド ９ ５ の 順 方 向 電 圧 Ｖ f 1 だ け 高 く な る ｔ 1 3 ま で は 、 バ ッ テ リ ８ １ の
出 力 電 流 Ｉ aが 次 第 に 減 少 す る と 共 に 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 流 Ｉ eが 次 第 に 増 加 す
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ し て 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ eが バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ b＋ Ｖ f 1 よ り
も 高 く な る ｔ 1 3 以 降 は 、 第 １ の ダ イ オ ー ド ８ ５ に よ り バ ッ テ リ ８ １ か ら 電 気 負 荷 ８ ０ へ の
電 流 供 給 が 遮 断 さ れ （ Ｉ a＝ ０ ） 、 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 流 Ｉ eと 電 気 負 荷 の 消 費 電
流 Ｉ lと の 差 分 （ Ｉ e－ Ｉ l） が 、 充 電 電 流 Ｉ bと し て バ ッ テ リ ８ １ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 バ ッ テ リ ８ １ が 充 電 さ れ て バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ bが 次 第 に 上 昇 し
、 そ れ に 応 じ て 充 電 電 流 生 成 部 ６ ０ の 出 力 電 圧 Ｖ e（ ＝ Ｖ b＋ Ｖ f 3 ） も 次 第 に 上 昇 す る 。 そ
し て 、 バ ッ テ リ ８ １ の 電 極 間 電 圧 Ｖ eが 満 充 電 レ ベ ル Ｖ b_fullと な っ た ｔ 1 4 で 、 電 流 遮 断
ス イ ッ チ ９ ６ が 開 成 さ れ （ Ｉ b＝ ０ ） 、 バ ッ テ リ ８ １ の 充 電 が 終 了 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ を 充 電 装 置 １ に 着 座 さ せ て 、 充 電 装 置
１ の 充 電 ユ ニ ッ ト ４ か ら ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の バ ッ テ リ １ １ に 充 電 電 流 を 供 給 す る よ う
に し た が 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は こ れ に 限 ら れ ず 、 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト に 外 部 電 源 を 接 続 し て
格 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の バ ッ テ リ を 充 電 す る シ ス テ ム で あ れ ば 、 本 発 明 の 適 用 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 充 電 装 置 １ か ら ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の バ ッ テ リ １ １ へ の 充
電 経 路 を 遮 断 す る 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ を 備 え て 、 充 電 終 了 時 に 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ を
開 成 す る よ う に し た が 、 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ を 備 え な い 場 合 で あ っ て も 本 発 明 の 効 果 を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 バ ッ テ リ １ １ の 充 電 終 了 時 に 、 電 流 遮 断 ス イ ッ チ ９ ６ を 開 成
し た 後 、 電 流 セ ン サ ９ ０ に よ る 検 出 電 流 が 減 少 し た こ と を 検 知 し た 後 に 、 受 電 コ ネ ク タ １
２ を 給 電 コ ネ ク タ ３ か ら 離 脱 さ せ る よ う に し た が 、 か か る 検 知 を 行 わ な い 場 合 で あ っ て も
本 発 明 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 と し て 、 図 ６ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 充 電 装 置 １ ａ に ２
足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ が 中 腰 姿 勢 で も た れ る た め の 姿 勢 保 持 部 ２ ａ を 設 け 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ
ト １ ０ が 中 腰 姿 勢 で 姿 勢 保 持 部 ２ ａ に も た れ た 状 態 で 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の 受 電 コ ネ
ク タ １ ２ と 充 電 装 置 １ ａ の 給 電 コ ネ ク タ ３ が 接 続 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 と し て 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 し た よ う に 、 充 電 装 置 １ ｂ に
２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ が 起 立 姿 勢 で も た れ る た め の 姿 勢 保 持 部 ２ ｂ を 設 け 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ
ッ ト １ ０ が 起 立 姿 勢 で 姿 勢 保 持 部 ２ ｂ に も た れ た 状 態 で 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の 受 電 コ
ネ ク タ １ ２ と 充 電 装 置 １ ａ の 給 電 コ ネ ク タ ３ が 接 続 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０ の 背 中 に 受 電 コ ネ ク タ １ ２ を 設 け た が
、 受 電 コ ネ ク タ の 配 置 箇 所 は こ れ に 限 ら れ ず 、 受 電 コ ネ ク タ １ ２ を ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト １ ０
の 足 の 裏 面 や 手 の 指 先 等 に 取 り 付 け 、 該 取 付 け 箇 所 に 対 応 し た 充 電 装 置 の 箇 所 に 給 電 コ ネ
ク タ ３ を 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 脚 式 歩 行 ロ ボ ッ ト の 充 電 シ ス テ ム に よ る 充 電 態 様 の 説 明 図 。
【 図 ２ 】 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た 受 電 コ ネ ク タ と 充 電 装 置 に 備 え ら れ た 給 電 コ ネ ク
タ 及 び 充 電 ユ ニ ッ ト の 構 成 図 。
【 図 ３ 】 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 備 え ら れ た バ ッ テ リ と 接 続 回 路 の 構 成 図 。
【 図 ４ 】 ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト に 充 電 装 置 を 接 続 し た と き の 電 流 経 路 の 説 明 図 。
【 図 ５ 】 バ ッ テ リ を 充 電 す る 際 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に お け る ２ 足 歩 行 ロ ボ ッ ト と 充 電 装 置 の 接 続 態 様 を 示 し た
図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 １ … 充 電 装 置 、 ２ … 着 座 保 持 部 、 ３ … 給 電 コ ネ ク タ 、 ４ … 充 電 ユ ニ ッ ト 、 １ ０ … ２ 足 歩
行 ロ ボ ッ ト 、 １ １ … バ ッ テ リ 、 １ ２ … 受 電 コ ネ ク タ 、 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｊ … （ 受 電 コ ネ ク タ の
） 充 電 用 端 子 、 ３ ０ ａ ， ３ ０ ｊ … （ 給 電 コ ネ ク タ の ） 充 電 用 端 子 、 ３ ０ ｂ ， ３ ０ ｃ … （ 給
電 コ ネ ク タ の ） 検 知 用 端 子 、 ５ ０ … 接 続 検 知 部 、 ６ ０ … 充 電 電 流 生 成 部 、 ８ ０ … 電 気 負 荷
、 ８ ５ … 第 １ の ダ イ オ ー ド 、 ８ ６ … 第 ２ の ダ イ オ ー ド 、 ９ ０ … 電 流 セ ン サ 、 ９ １ … 電 圧 セ
ン サ 、 ９ ５ … 第 ３ の ダ イ オ ー ド 、 ９ ６ … 電 流 遮 断 ス イ ッ チ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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