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. DISPOSITIF DE SECURITE LIMITANT LE DEBATTEMENT DU PIVOT DE SELETTE D’UNE SEMI-REMORQUE

TRANSPORTEE SUR UN WAGON FERROVIAIRE.

Le dispositif de sécurité comporte un bras articulé
(13), solidarisé au wagon (1) par 'une de ses extrémités
(14) et présentant au niveau de son extrémité opposée (15)
une platine de retenue (24) a cavité réceptrice (16) pour lo-
ger le pivot de sellette (11) d’'une semi-remorque (2) embar-
quée de maniére a limiter 'amplitude de ses mouvements
longitudinaux et transversaux.

Pour assurer un positionnement correct du pivot de sel-
lette dans la cavité réceptrice malgré les différences possi-
bles de hauteur du pivot, le bras (13) peut pivoter. Le
réglage de la hauteur du support de la platine de positionne-
ment, puis son maintien en position sont réalisés de préfé-
rence au moyen d’un mécanisme a soufflet pneumatique
(82) et a crémailleres (33).

Cette invention intéresse les constructeurs et utilisa-
teurs de véhicules ferroviaires destinés au transport de
charges routiéres.
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Dispositif de sécurité limitant le débattement du pivot
de sellette d'une semi-remorque transportée sur un
wagon ferroviaire.

La présente invention concerne un dispositif
de sécurité pour un véhicule ferroviaire servant au
transport de semi-remorques. Ce dispositif permet de
s'opposer aux mouvements forcés ou accidentels de la
charge routiére en limitant le débattement de son pivot
de sellette.

Du fait d'un trafic automobile en
augmentation constante, d'un accroissement de
l'encombrement des routes et d'une volonté de réduire
la pollution, on tente de nos jours de développer 1le
transport ferroviaire des charges routiéres.

Des véhicules ferroviaires adaptés au
transport rail/route ont ainsi été imaginés. Il existe
notamment des wagons spéciaux destinés au transport
ferroviaire des semi-remorques routidres wune fois
désaccouplées de leur véhicule tracteur.

Au cours de leur transport, les semi-

Y

remorques reposent sur le plancher de ces wagons a
l'arriére par leur train de roues et & 1'avant par un
couple de béquilles. Leur immobilisation longitudinale
est assurée par le blocage des roues au moyen de leur
systéme de freinage.

Lors du roulage, les semi-remorques
embarquées peuvent &tre soumises & deux types de
mouvements : ceux liés aux secousses, aux virages et
autres contraintes de roulages, et ceux accidentels
provenant d'une défaillance des freins de 1la remorque
causée par exemple par une baisse de pression dans le
systéme de freinage ou par une décélération brutale qui
pousse violemment la remorque vers l'avant en la ripant
sur ses béquilles et ses roues bloquées.

Pour des raisons de sécurité, les organismes
chargés de gérer et de réglementer ce type de transport
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ferroviaire ont décidé d'imposer aux constructeurs de
limiter en amplitude les mouvements possibles des semi-
remorques embarquées.

Le but de 1l'invention est de proposer un
systéme de sécurité adapté aux wagons ferroviaires
spécialisés dans le transport des charges routiéres,
permettant d'assurer une limitation des mouvements des
semi-remorques embarquées conformément aux critéres
imposés précédemment évoqués.

Pour résoudre ce probléme technique, divers
systémes de sécurité pourraient étre envisagés. Le
dispositif selon l'invention réalise cette limitation
des mouvements de la semi-remorque au niveau de son
pivot de sellette.

A cette fin, le dispositif de sécurité selon
1'invention comporte un bras articulé, solidarisé au
wagon ferroviaire par 1l'une de ses extrémités et
présentant au niveau de son extrémité opposée une
platine de retenue & cavité réceptrice pour emprisonner
le pivot de sellette de 1la semi-remorque, permettant
ainsi de limiter ses mouvements longitudinaux et
transversaux & de faibles amplitudes.

Afin d'assurer un positionnement correct du
pivot de sellette dans 1la cavité réceptrice et ce
malgré les différences de hauteur du pivot dépendant du
modéle et de la particularité constructive de la semi-
remorque, le bras de sécurité peut pivoter. Le réglage
de la hauteur de 1la platine de retenue, puis son
maintien dans la position souhaitée contre la sous-face
avant du chéssis sont réalisés de préférence au moyen
d'un mécanisme pneumatique a soufflet et a
crémailléres.

Un des intéréts de 1l'invention réside dans le
fait que 1l'on peut intégrer la commande du dispositif
de sécurité dans la commande générale unique par
exemple automatique et centralisée de 1'ensemble des
opérations de chargement/déchargement. Cette commande
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peut étre prévue & distance dans la commande générale
ou sous 1la forme d'une commande indépendante ou
subordonnée.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront & la lecture de 1la description
détaillée qui va suivre, description faite en référence
aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique de profil
représentant 1l'ensemble d'un wagon ferroviaire
équipé du bras de sécurité selon 1'invention et
transportant une semi-remorque ;

- la figure 2 est une vue schématique d'un détail de
la figure 1 illustrant plus particuliérement 1le
bras de sécurité selon 1l'invention coopérant avec
le pivot de sellette de 1la semi-remorque ;

- la figure 3 est une vue en oblique de dessus et en
perspective d'un mode de réalisation préférentiel
du dispositif de sécurité selon 1'invention ;

. la figure 4 est une vue en oblique de dessous et en
perspective du méme mode de réalisation du
dispositif de sécurité selon 1'invention abaissé
dans sa position la plus basse ;

- la figure 5 est une vue en oblique de dessous et en
perspective du méme mode de réalisation
préférentiel du dispositif de sécurité selon
1'invention relevé dans sa position 1la plus haute ;

. la figure 6 est une vue en oblique de dessus et en
perspective d'un mode de réalisation préférentiel
du dispositif de sécurité selon 1'invention monté
sur 1l'extrémité d'un wagon ferroviaire adapté au
transport des semi-remorques.

Le dispositif de sécurité selon la présente
invention va maintenant étre décrit de fagon détaillée
en référence aux figures 1 A& 6. Les é&léments
équivalents représentés sur les différentes figures
porteront les mémes références numériques.

La figure 1 est une vue schématique
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d'ensemble illustrant un wagon ferroviaire 1
spécialement adapté pour 1le transport des charges
routiéres et notamment celui des semi-remorques, sur
lequel une semi-remorque 2 a été chargée.

Pour limiter la charge transportée, la semi-
remorque 2 a été désaccouplée de son véhicule tracteur.
Ce désaccouplement peut avoir lieu avant son
chargement. Le chargement de la semi-remorque
s'effectue alors par exemple au moyen d'engins de
levage de type grues.

Si le wagon 1 présente 1'aménagement
nécessaire, la semi-remorque peut é&galement é&tre
chargée au moyen de son véhicule tracteur et de rampes
d'accés sans avoir recours a des équipements externes,
puis étre désaccouplée une fois embarquée sur le wagon
afin de permettre la descente du véhicule tracteur.

Afin de permettre 1le transport des charges
routiéres de grandes dimensions, 1le wagon 1 est
construit pour que ses dimensions ne dépassent pas a
l'état chargé le gabarit ferroviaire autorisé. Dans ce
but, son plancher 3 est abaissé dans une zone 4 située
entre ses boggies 5. Une plus grande hauteur est ainsi
disponible pour le chargement dans cette partie du
wagon.

La semi-remorque 2 repose sur le plancher 3
du wagon 1 au niveau de sa zone 4, & l'arriére par un
train de roues 6 et & 1'avant par un couple de
béquilles telles que 7.

La partie avant 8 de 1la semi-remorque
s'appuyant sur le véhicule tracteur lorsque qu'elle lui
est accouplée, est logée dans une zone 9 située au-
dessus de l'un des boggies 5. De maniere classique,
cette partie avant 8 de 1la semi-remorque reste en
porte-a-faux au-dessus de la structure du wagon sans
qu'un dispositif de support supplémentaire soit
nécessaire.

Au niveau de la sous-face 10 de 1la partie
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avant 8, un dispositif de pivot 11 fait saillie vers le
bas et s'étend sensiblement verticalement. Lorsque la
semi-remorque 2 est tractée par un véhicule routier, ce
pivot 11, appelé classiquement cheville ouvrieére,
s'accouple par encliquetage & la sellette du véhicule
tracteur et autorise le pivotement relatif de la semi-
remorque par rapport i celui-ci.

Lorsque la semi-remorque est transportée sur
un wagon ferroviaire classique, le pivot de sellette 11
se trouvant en porte-id-faux est généralement libre et
n'exerce aucune fonction.

Afin de 1limiter 1'amplitude des mouvements
possibles de 1la semi-remorque 2, un dispositif de
sécurité 12 a été ajouté au niveau du pivot de sellette
11.

Ce dispositif, situé dans la zone 9 du wagon
renfermant 1la partie avant 8 de 1la semi-remorque,
comporte un bras de sécurité 13 par exemple articulé au
niveau de l'une de ses extrémités 14 par laquelle il
est monté & pivotement sur la structure du wagon.

Il présente au niveau de son autre extrémité
15 une cavité de réception 16 susceptible de recevoir
l'extrémité inférieure du pivot de sellette 11 et de
l'emprisonner & 1'intérieur d'un périmétre réduit.

Un dispositif 17 de levage-pivotement et de
réglage en hauteur de 1la cavité de réception est
disposé sous 1l'extrémité libre 15 du bras de sécurité
13.

Le dispositif de sécurité 12 selon
l'invention sera mieux compris & 1'observation des
figures 2 a4 6 qui illustrent un mode de réalisation
préférentiel de celui-ci.

Le bras de sécurité 13 se présente de
préférence sous la forme d'une traverse métallique 18
sensiblement plane et rectangulaire se prolongeant en
direction longitudinale du wagon par deux bordures 19

paralléles réunies entre elles 3 leurs extrémités pour
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délimiter une ouverture.

L'extrémité 14 de ce bras de sécurité est
montée pivotante sur un support 20 par exemple
solidarisé au plancher 3 du wagon. Cette articulation
s'effectue de préférence a 1l'extrémité correspondante
des bordures 19 qui peuvent présenter & ce niveau une
structure de blocage ou de butée sous 1la forme
d'ailettes 21 coopérant avec le support 20. Le bras de
sécurité 13 peut ainsi pivoter autour d'un axe 22
sensiblement paralléle & son plan.

L'extrémité libre 15 du bras de sécurité 13
est terminée ©par deux longerons 23 prolongeant
longitudinalement les bordures 19 et formant ainsi une
structure de réception en fourche sur laguelle une
platine de retenue 24 est montée pivotante autour d'un
axe 25. Cette platine de retenue 24 est délimitée
latéralement par deux blocs par exemple de profil
triangulaire.

La platine de retenue 24 présente dans sa
partie centrale la cavité de réception 16 sensiblement
rectangulaire, destinée & emprisonner 1le pivot de
sellette 11 de la semi-remorque 2 dans son périmétre
dont les co6tés constituent une bordure de butée
limitant les débattements de celui-ci.

Lorsque 1le pivot de sellette 11 vient se
placer dans cette cavité 16, ses mouvements se trouvent
limités par des parois latérales supérieures
longitudinales 26 et transversales 27 définissant des
fronts avant et arriére. En effet, en cas de mouvement
du pivot de sellette 11 au cours du transport, celui-ci
arrive en butée par la partie supérieure tronconique de
son corps contre les parois latérales supérieures 26
et/ou 27 qui s'opposent & un déplacement de plus grande
amplitude.

Les dimensions de la cavité de réception 16
sont définies de maniére & respecter 1les critéres
imposés relatifs au déplacement autorisé pour les semi-
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remorques embarquées.

Pour 1la France, 1la S.N.C.F. n'a autorisé
qu'un déplacement de débattement longitudinal limité &
* 100 mm et un déplacement de débattement latéral
limité & + 50 mm. L'écartement respectif des parois
longitudinales 26 et des parois transversales 27 est
choisi de maniére & respecter ces critéres en
s'opposant & un déplacement du pivot de sellette 11 de
plus grande amplitude.

Il est &videmment possible de choisir
d'autres dimensions pour correspondre i des normes ou
critéres différents selon les organismes ou les pays
concernés. On peut également retenir les critéres les
plus sévéres afin de réaliser un systéme de sécurité
satisfaisant toutes ces contraintes.

La profondeur de la cavité de réception 16
est définie de maniére & réaliser un bon emprisonnement
du pivot de sellette 11. Elle doit ainsi étre
suffisante pour que le pivot ne puisse pas s'échapper
une fois positionné & 1l'intérieur de la cavité et ce
quels que soient les mouvements de la semi-remorque au
cours du roulage. La profondeur de la cavité de
réception est préférentiellement choisie pour convenir
& tous les modéles classiques de pivot de sellette
actuellement sur le marché.

La cavité de réception 16 est surmontée par
une et de préférence deux tables d'appui 28 s'étendant
sensiblement horizontalement au bord de la cavité de
réception, de part et d'autre de <celle-ci et
transversalement au bras de sécurité.

Ainsi, la platine de retenue 24 vient en
position haute en contact d'appui avec 1la sous-face
avant 10 du chéssis de la semi-remorque entourant le
pivot de sellette.

Le bord de chaque table 28 situé en regard de
la cavité de réception 16 dans le prolongement de 1'une

de ses parois transversales 27, est revétu d'une
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garniture 29 épaisse, rapportée et fixée sur celui-ci
par exemple par vissage. La garniture 29 est constituée
d'une matiére ductile assurant la formation d'une
empreinte en creux 1lors de 1'écrasement. Il s'agit
d'une piéce d'usure remplagable constituant une butée
longitudinale pour le pivot de sellette.

En cas de mouvements 1longitudinaux de 1la
semi-remorque, le pivot de sellette 11 vient buter
contre cette garniture ductile qui amortit le choc pour
éviter qu'il ne soit endommagé. La garniture 29 étant
ductile, 1le pivot de sellette peut y laisser une
empreinte qui lui procure avantageusement une
immobilisation de calage mais ne l'emprisonne pas.

On peut garnir tous les bords de la cavité de
réception 16 par a chaque fois sur chaque c6té une
barre de matiére ductile afin de constituer une butée
périmétrique.

Une ou plusieurs ouvertures telles que 30
peuvent par exemple étre ménagées dans la structure du
bras de sécurité 13 ou de 1la platine 24 afin de 1les
rendre plus légers et de permettre des é&conomies de
matiére.

Selon 1les constructeurs et les modéles de
semi-remorques, les pivots de sellette 11 peuvent étre
situés & une hauteur sensiblement différente ou
présenter des différences de longueur. Pour pouvoir
s'adapter & ces différences et assurer malgré tout un
maintien satisfaisant du pivot de sellette 11 quel que
soit le modéle de la semi-remorque, le bras de sécurité
selon l'invention comporte le dispositif 17 de levage-
pivotement et de réglage en hauteur.

Ce dispositif de réglage en hauteur 17
comprend de préférence un moyen moteur pneumatique 31
par exemple & soufflet 32 & un ou plusieurs lobes et un
dispositif de crémaillére 33. Ce dispositif 17 est
situé sous 1l'extrémité libre 15 du bras de sécurité 13
au niveau de la platine de retenue 24. Il permet de
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lever le bras par pivotement et de faire varier 1la
hauteur de cette extrémité 15 et par-1a celle de 1la
cavité de réception 16 grdce au possible pivotement du
bras de sécurité articulé 13 autour de son axe de
pivotement 22 et d'appliquer les tables 28 en sous-face
de la semi-remorque par le pivotement autour de 1'axe
25. Ce mouvement combiné permet d'arriver a plat contre
la sous-face 10 de semi-remorque.

Le soufflet 32 est attaché a la platine de
retenue 24 et non au bras de sécurité 13 pour permettre
grdce a l'axe de pivotement 25 de pousser & plat les
tables 28 en appui contre la sous-face 10 en regard du
chassis de semi-remorque.

Le moyen pneumatique 31 est un soufflet 32
composé d'un ou de plusieurs 1lobes, par exemple deux
comme représenté sur les figures 1 et 2 ou de
préférence au nombre de trois comme illustré sur la
figure 5. Il est disposé sous 1la platine de retenue 24.
Il constitue le moyen moteur permettant de faire varier
la hauteur de cette platine par modification du
gonflage des lobes pour provogquer le pivotement du bras
de sécurité articulé 13 et celui de 1la platine 24
autour de l'axe 25 pour permettre le contact & plat des
tables 28 contre la sous-face du chassis de la semi-
remorque.

Lorsque la hauteur souhaitée pour la cavité
de réception 16 est atteinte, le dispositif de sécurité
est maintenu en position au moyen des crémaillédres 33.

En effet, chacun des longerons 23 se prolonge
par un élément rectiligne 33 & denture jouant le réle
de crémaillére, s'étendant vers le bas de maniére
sensiblement perpendiculaire au bras de sécurité 13 et
se déplagant de la méme fagon que l'extrémité libre 15
de celui-ci.

Les crémailléres 33 présentent une denture
conformée selon une pluralité de dents 34 pouvant étre

Plus ou moins espacées selon la précision recherchée et
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coopérent chacune avec un cliquet 35 dont 1'extrémité
conformée en griffe de blocage vient se loger & blocage
dans un intervalle séparant deux dents 34 consécutives.

Les cliquets 35, de hauteur fixe par rapport
au wagon 1, sont montés en rappel de fermeture par
exemple par gravité au moyen d'une masselotte ou autre
et sont dégagés chacun par un actionneur pneumatique
tel que 36. cCes cliquets permettent d'assurer un
maintien de la hauteur de la cavité de réception 16 en
bloquant la crémaillére 33 par un engagement de blocage
de leur extrémité conformée en griffe dans 1'espace
existant entre deux dents 34 successives.

La précision de ce moyen de réglage en
hauteur peut étre améliorée, par exemple en
fractionnant le pas au moyen d'un deuxiéme cliquet
coopérant avec une crémailldre décalée.

Le fonctionnement du dispositif de sécurité
12 selon 1'invention découle de maniére é&vidente de la
description précédente.

La semi-remorque 2 est chargée sur le wagon
ferroviaire 1 par exemple au moyen de son véhicule
tracteur avant désaccouplement ou & 1'aide de moyens
extérieurs. Elle est mise en place sur 1le wagon de
fagon & se retrouver dans la position illustrée sur la
figure 1, son pivot de sellette 11 surplombant 1la
cavité de réception 16 du dispositif selon 1'invention.
Avantageusement, l'emplacement de la semi-remorque n'a
pas besoin d'étre extrémement précis du fait des
dimensions de la cavité 16 autorisant une certaine
tolérance de positionnement du pivot de sellette 11.

A ce moment, 1l'extrémité libre 15 du bras 13
se trouve préférentiellement & son niveau le plus bas
pour ne pas géner la manoeuvre de chargement et de
positionnement de 1la semi-remorque. Les 1lobes du
soufflet 32 sont donc dégonflés et les cliquets 35 en
prise dans 1l'intervalle entre deux dents consécutives
supérieures 34 des crémailléres 33. Cette configuration
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est illustrée par la figure 4.

Les lobes du soufflet 32 du moyen moteur
pPneumatique 31 sont alors gonflés, les cliquets 35 se
dégageant automatiquement de 1leur prise par la simple
montée des crémailléres, et provoquent le pivotement du
bras de sécurité 13 et 1'élévation de 1la platine de
retenue 24 ainsi que son pivotement autour de 1'axe 25.

Lorsque 1la hauteur optimale est atteinte
c'est-d-dire que les tables 28 sont en appui contre 1la
sous-face 10 du chéssis de 1la semi-remorque, et que le
pivot de sellette 11 se retrouve convenablement
emprisonné dans la cavité de réception 16, le gonflage
est stoppé et les cliquets 35 se referment
automatiquement pour assurer 1le blocage du dispositif
de sécurité 12 dans cette position.

La configuration du dispositif selon
l'invention correspondant au gonflage maximal des lobes
du soufflet 32 est illustrée par la figure 5. Le
dispositif selon 1'invention peut évidemment se trouver
dans une position intermédiaire entre les
configurations extrémes des figures 4 et 5.

Grace au dispositif de sécurité selon
1l'invention, 1le débattement possible du pivot de
sellette en cas de mouvements accidentels de la semi-
remorque se trouve parfaitement limité assurant ainsi
une sécurité renforcée.

Par ailleurs, la mise en place du dispositif
de sécurité selon 1l'invention est particuliérement
simple et rapide, celui-ci pouvant en outre s'adapter
sans difficulté & tous les modéles courants de semi-
remorques actuellement sur le marché.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de sécurité destiné a limiter
les mouvements d'une semi-remorque chargée sur un
véhicule de transport notamment ferroviaire caractérisé
en ce qu'il comporte un bras de sécurité (13)
solidarisé au véhicule de transport (1) présentant une
cavité de réception (16) pour 1loger 1le pivot de
sellette (11) de la semi-remorque (2), de maniére a
limiter 1l'amplitude de ses mouvements longitudinaux et
transversaux.

2. Dispositif de sécurité selon la
revendication 1 caractérisé en ce qu'il comporte en
outre un dispositif de réglage (17) de la hauteur de 1la
cavité de réception (16) permettant d'assurer un
positionnement correct du pivot de sellette (11) dans
ladite caviteé.

3. Dispositif de sécurité selon 1l'une
quelconque des revendications précédentes caractérisé
en ce que le bras de sécurité (13) est solidarisé au
véhicule de transport (1) par l'une de ses extrémités
(14) et comporte au niveau de son extrémité opposée
(15) une platine de retenue (24) présentant la cavité
de réception (16).

4. Dispositif de sécurité selon la
revendication précédente caractérisé en ce que 1le bras
de sécurité (13) se présente sous 1la forme d'une
traverse métallique (18) sensiblement plane et
rectangulaire prolongée longitudinalement par deux
longerons (23) formant une structure de réception en
fourche sur laquelle est montée & pivotement la platine
de retenue (24).

5. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications précédentes caractérisé
en ce que le bras de sécurité (13) est monté pivotant
sur la structure du wagon.

6. Dispositif de sécurité selon 1'une
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quelconque des revendications précédentes caractérisé
en ce que la cavité de réception (16) est sensiblement
rectangulaire.

7. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications précédentes caractérisé
en ce que 1'écartement respectif des parois
longitudinales (26) et transversales (27) de la cavité
de réception (16) est choisi de maniére a respecter les
Ccritéres imposés relatifs au déplacement autorisé pour
les semi-remorques embarquées, en s'opposant & un
déplacement de plus grande amplitude du pivot de
sellette (11).

8. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications précédentes caractérisé
eén ce que la cavité de réception (16) est surmontée par
au moins une table d'appui (28) s'étendant sensiblement
horizontalement, au bord de la cavité de réception.

9. Dispositif de sécurité selon la
revendication précédente caractérisé en ce que le bord
de l'une au moins des tables d'appui (28), situé en
regard de la cavité de réception (16) est revétu d'une
garniture (29) constituée d'une matiére ductile.

10. Dispositif de sécurité selon la
revendication précédente caractérisé en ce que 1la
garniture (29) est rapportée sur le bord correspondant
d'au moins une des tables d'appui (28).

11. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications précédentes caractérisé
en ce gqu'au moins une ouverture (30) est ménagée dans
la structure du bras de sécurité (13) ou de la platine
(24).

12. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications 2 & 11 caractérisé en ce
que le dispositif de réglage (17) de la hauteur de 1la
cavité de réception (16) est disposé sous une extrémité
libre (15) du bras de sécurité (13).

13. Dispositif de sécurité selon 1'une
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quelconque des revendications 2 3 12 caractérisé en ce
que 1le dispositif de réglage (17) de 1la hauteur
comprend un moyen moteur pneumatique (31).

14. Dispositif de sécurité selon la
revendication précédente caractérisé en ce que le moyen
moteur pneumatique (31) comporte au moins un soufflet
pneumatique (32).

15. Dispositif de sécurité selon 1'une
quelconque des revendications 2 & 14 caractérisé en ce
que le dispositif de réglage (17) de 1la hauteur
comprend un dispositif & crémailléres (33).

16. Dispositif de sécurité selon la
revendication précédente caractérisé en ce que le
dispositif de crémaillére (33) coopére avec au moins un
cliquet (35) & extrémité conformée en griffe de
blocage, monté en rappel de fermeture et pouvant étre
actionné pneumatiquement.
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