
(57)【要約】

【課題】発光ダイオードにおいて、十分な放熱性を有し

、大電流を流す発光素子のように発熱量が多い発光素子

にも対応することができること。

【解決手段】発光ダイオード１においては、発光素子２

への電力が下面の正負の電極から複数の金バンプ９、回

路パターン４ａ，４ｂ、電極接着部分８ａ，８ｂそして

電力供給回路５ａ，５ｂによって図示しない電源から供

給されて、発光素子２が発光する。このとき発光素子２

から発せられる熱は、２個の金バンプ９から回路パター

ン４ａ，４ｂへ伝えられ、そして高熱伝導性のセラミッ

クス基板としてのＡｌＮ（窒化アルミニウム）基板３の

全体を伝わって、放熱板としての放熱板６から空気中へ

放散される。なお、発光素子２の周囲には図示しないレ

ンズ系が設けられており、発光素子２の発光面から放射

される光を集光する。

【選択図】　　　　図１

JP 2004-207367 A 2004.7.22



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
発 光 素 子 と 、
高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 、
放 熱 板 と を 具 備 し 、
前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 固 着 さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 上 に 前 記 発
光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 前 記 放 熱 板 と の コ ン タ ク ト は 、 前 記 セ ラ
ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 む も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 発 光 素 子 が 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 に フ リ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 外 側 で 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 放 熱 板 に 複 数 の 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い
ず れ か １ つ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し て 折 り 曲 げ
て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １
つ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ６ 】
貫 通 孔 が 形 成 さ れ た 回 路 基 板 に 、 発 光 素 子 と 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 、 放 熱 板
と を 具 備 し 、 前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 固 着 さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板
の 上 に 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 前 記 放 熱 板 と の コ ン タ ク ト
は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 む
も の で あ る 発 光 ダ イ オ ー ド が １ 個 以 上 設 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド 配
列 板 。
【 請 求 項 ７ 】
回 路 基 板 に 括 れ た 部 分 を 有 す る 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 前 記
括 れ た 部 分 に 橋 渡 し さ れ る と と も に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 回 路 パ タ ー ン と 前 記 回 路 基 板
の 回 路 パ タ ー ン と の 導 通 が と ら れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 回 路 パ タ ー ン 上 に 発 光 素 子 が
マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 下 面 に 前 記 貫 通 孔 よ り も 一 回 り 小 さ い 放 熱 板 が 前
記 貫 通 孔 の 縁 に 接 触 し な い よ う に 固 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド が 前 記 回 路 基 板 に 複 数 個 配 列 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 放 熱 板 に 複 数 の 小 さ い 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 発
光 ダ イ オ ー ド ま た は 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し て 折 り 曲 げ
て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド ま
た は 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 発 光 素 子 を マ ウ ン ト す る 基 板 と し て 熱 伝 導 性 に 優 れ た セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 を 用 い
て さ ら に 放 熱 板 を 付 け る こ と に よ っ て 、 放 熱 性 を 良 く し て 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 に も 対 応
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す る こ と が で き る 発 光 ダ イ オ ー ド に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
な お 、 本 明 細 書 中 に お い て は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ そ の も の は 「 発 光 素 子 」 と 呼 び 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ
プ を 搭 載 し た パ ッ ケ ー ジ 樹 脂 ま た は レ ン ズ 系 等 の 光 学 装 置 を 含 む 全 体 を 「 発 光 ダ イ オ ー ド
」 ま た は 「 Ｌ Ｅ Ｄ 」 と 呼 ぶ こ と と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ８ １ ３ ９ ４ 号 公 報
図 ９ に 、 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 一 例 を 示 す 。 図 ９ は 従 来 の フ リ ッ プ チ
ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 こ の フ リ ッ プ
チ ッ プ 型 Ｌ Ｅ Ｄ ５ １ は 、 発 光 素 子 ５ ２ 下 面 の ２ つ の 電 極 に そ れ ぞ れ 金 バ ン プ ５ ３ を 介 し て
ア ル ミ ナ 基 板 ５ ５ 上 の 金 メ ッ キ 回 路 パ タ ー ン ５ ４ を 接 続 し 、 厚 さ の あ る １ 対 の 金 属 リ ー ド
５ ６ の 間 を 金 メ ッ キ 回 路 パ タ ー ン ５ ４ で 接 続 し て い る 。 放 熱 性 を 考 え る と 、 金 属 リ ー ド ５
６ の 間 を 直 接 金 バ ン プ ５ ３ で 接 続 す る 構 造 が 望 ま し い が 、 か か る 隙 間 は 部 材 の 厚 さ 程 度 ま
で し か 狭 く で き な い 。 そ こ で 、 や む を 得 ず 図 ９ に 示 す よ う な ２ 段 構 造 を と っ て い る が 、 こ
の 構 造 で は 発 光 素 子 ５ ２ の 発 し た 熱 の 逃 げ 道 が 薄 い た め 、 や は り 放 熱 性 が 不 足 し て お り 、
大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光 素 子 に は 対 応 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 に お い て は 、 同 じ 光 を 発 す る デ バ イ ス で も レ ー ザ ダ
イ オ ー ド （ 以 下 、 「 Ｌ Ｄ 」 と も 略 す る 。 ） の 例 で あ る が 、 や は り 同 一 面 に 正 負 の 両 電 極 が
設 け ら れ て お り 、 し か も 正 電 極 と 負 電 極 の 間 に 段 差 が あ る た め 、 そ の ま ま サ ブ マ ウ ン ト （
ヒ ー ト シ ン ク ） に ハ ン ダ 付 け し た の で は Ｌ Ｄ が 斜 め に な っ て し ま い 、 接 触 面 積 が 小 さ く 放
熱 性 に 劣 る 等 の 問 題 が あ っ た 。 こ れ に 対 し て 、 サ ブ マ ウ ン ト に Ｌ Ｄ と ほ ぼ 同 じ 段 差 を 設 け
る こ と に よ っ て 、 Ｌ Ｄ を 水 平 に ハ ン ダ 付 け す る こ と が で き 、 正 負 の 両 電 極 と サ ブ マ ウ ン ト
と の 接 触 面 積 が 大 き く な り 、 Ｌ Ｄ か ら サ ブ マ ウ ン ト へ の 放 熱 性 が 良 く な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 に お い て も 、 サ ブ マ ウ ン ト か ら さ ら に 外 部 へ
の 放 熱 手 段 が 開 示 さ れ て お ら ず 、 Ｌ Ｄ と サ ブ マ ウ ン ト は ほ ぼ 同 程 度 の 大 き さ で あ る た め 、
こ の ま ま で は 放 熱 性 が 不 足 で 発 光 時 に Ｌ Ｄ の 温 度 が 上 昇 し て し ま う と い う 問 題 点 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ こ で 、 本 発 明 に お い て は 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量
が 多 い 発 光 素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る 発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 の 提
供 を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 発 光 素 子 と 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 、 放 熱
板 と を 具 備 し 、 前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 固 着 さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 の 上 に 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 前 記 放 熱 板 と の コ ン タ ク
ト は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含
む も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ こ で 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス と し て は 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ Ｎ ） 等 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ れ に よ っ て 、 発 光 素 子 が 発 光 す る と き に 出 す 熱 は 、 直 ち に 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 に 伝 え ら れ 、 さ ら に 放 熱 板 に 伝 達 さ れ て 放 熱 板 の 表 面 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 本 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 全 体 か ら 熱 が
伝 達 さ れ る の で 、 極 め て 放 熱 性 に 優 れ た も の と な る 。 し か も 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た 位
置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 ん で セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 放 熱 板 が コ ン タ ク ト し て い る の で 、 よ り 迅 速
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に 放 熱 板 ま で 熱 が 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 前 記 発 光 素 子 が 前 記 セ ラ ミ
ッ ク ス 基 板 に フ リ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
し た が っ て 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 に 形 成 さ れ た 回 路 パ タ ー ン の 電 極 部 分 に 、 発
光 素 子 の 下 面 に 設 け ら れ た 正 負 の 電 極 が 金 バ ン プ 等 を 介 し て 直 接 マ ウ ン ト さ れ る の で 、 放
熱 性 に 極 め て 優 れ た 構 造 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の 構 成 に お い て 、 前 記 放 熱 板
は 金 属 製 で あ り 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 外 側 で 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
し た が っ て 、 金 属 製 の 放 熱 板 の 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ た 部 分 が 放 熱 フ ィ ン の 役 目 を 果 た し 、
放 熱 板 の 放 熱 性 が よ り 一 層 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ４ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か １ つ の 構 成 に お い て
、 前 記 放 熱 板 に 複 数 の 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 周 囲 の 空 気 の 対 流 が 向 上 し 、 放 熱 板 の 放 熱 性 は 一 段 と 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ５ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １ つ の 構 成 に お い て
、 前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し て 折 り 曲
げ て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 フ ィ ン と 放 熱 フ ィ ン を 折 り 曲 げ た 跡 の 貫 通 孔 と が 相 俟 っ て 、 放 熱 板 の
表 面 積 を 増 す と と も に 放 熱 板 周 囲 の 空 気 の 対 流 を 向 上 さ せ る こ と で 放 熱 板 の 放 熱 性 は 飛 躍
的 に 向 上 し 、 発 光 素 子 の 熱 を さ ら に 効 率 良 く 空 気 中 に 放 散 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 ６ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 貫 通 孔 が 形 成 さ れ た 回 路 基 板 に 、 発 光 素 子 と 、
高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 、 放 熱 板 と を 具 備 し 、 前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク
ス 基 板 が 固 着 さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 上 に 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ
ミ ッ ク ス 基 板 と 前 記 放 熱 板 と の コ ン タ ク ト は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ
ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 む も の で あ る 発 光 ダ イ オ ー ド が １ 個 以 上 設 置 さ れ
て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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こ れ に よ っ て 、 発 光 素 子 が 発 光 す る と き に 出 す 熱 は 、 直 ち に 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 に 伝 え ら れ 、 さ ら に 放 熱 板 に 伝 達 さ れ て 放 熱 板 の 表 面 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 本 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 の Ｌ Ｅ Ｄ は 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 全 体 か ら 熱 が 伝 達 さ れ る の で 、 極 め て 放 熱 性 に 優 れ た も の と な る 。 し か も 発 光 素 子 が マ
ウ ン ト さ れ た 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 ん で セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 放 熱 板 が コ ン タ ク ト し て い る
の で 、 よ り 迅 速 に 放 熱 板 ま で 熱 が 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
請 求 項 ７ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 回 路 基 板 に 括 れ た 部 分 を 有 す る 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ 、 高
熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 前 記 括 れ た 部 分 に 橋 渡 し さ れ る と と も に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス
基 板 の 回 路 パ タ ー ン と 前 記 回 路 基 板 の 回 路 パ タ ー ン と の 導 通 が と ら れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス
基 板 の 回 路 パ タ ー ン 上 に 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 下 面 に 前 記 貫
通 孔 よ り も 一 回 り 小 さ い 放 熱 板 が 前 記 貫 通 孔 の 縁 に 接 触 し な い よ う に 固 着 さ れ て い る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
か か る 構 造 に よ っ て 、 発 光 素 子 か ら 回 路 基 板 の 電 源 線 ま で の 導 通 が と ら れ る と と も に 、 発
光 時 に 出 た 熱 は 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 全 体 を 伝 わ っ て 、 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 下 面
に 固 着 さ れ た 放 熱 板 に 伝 達 さ れ る 。 こ の 放 熱 板 は 発 光 素 子 よ り ず っ と 大 き く 表 面 積 も 広 い
た め 、 発 光 素 子 か ら 出 た 熱 は 放 熱 板 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
請 求 項 ８ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ が 前 記 回 路 基 板 に 複 数
個 配 列 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ を 回 路 基 板 上 に 集 積 す る こ と が で き 、 回 路 基 板 は 放
熱 の 役 割 は 果 た し て い な い の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 の 使 用 目 的 に 応 じ た 個 数 ・ 配 列 ・ 間 隔 で Ｌ
Ｅ Ｄ を 並 べ る こ と が で き 、 各 発 光 素 子 に 使 用 目 的 に 応 じ た 光 学 系 を 取 付 け る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の よ う に し て 、 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ を 使 用 目 的 に 応 じ て 回 路 基 板 上 に 並 べ る こ と が で
き る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
請 求 項 ９ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ま た は Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ の 構 成 に
お い て 、 前 記 放 熱 板 に 複 数 の 小 さ い 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及
び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
請 求 項 １ ０ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ま た は Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ の 構 成
に お い て 、 前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し
て 折 り 曲 げ て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及
び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
実 施 の 形 態 １
ま ず 、 本 発 明 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 実 施 の 形 態 １ に つ い て 、 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し て
説 明 す る 。 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端
は 省 略 ） を 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） か ら セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 を 取 り 除 い た 状 態 を 示 す 平
面 図 、 （ ｃ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形
態 １ の 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ） を 示 す （ ｂ ） の Ｂ － Ｂ 断
面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 別 の 変 形 例 に か か る 発 光 ダ
イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ） を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 １ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 同 一 部 材 を プ レ ス 加 工 す る こ と で 放 熱 板 ６ と 電 力 供 給 端 子
５ ａ ， ５ ｂ と を 分 離 形 成 し 、 電 力 供 給 端 子 ５ ａ ， ５ ｂ を 図 示 し な い 電 源 に 接 続 し て い る 。
こ の 上 に 図 １ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 四 隅 が ４ 分 の １ 円 ず つ 打 ち 抜 か れ た Ａ ｌ Ｎ セ ラ ミ
ッ ク ス 基 板 （ 以 下 、 「 Ａ ｌ Ｎ 基 板 」 と も 略 す る 。 ） ３ が 接 着 固 定 さ れ て い る 。 こ の Ａ ｌ Ｎ
基 板 ３ に は 銀 メ ッ キ で 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 右 上 隅 と 左 下 隅 で は 側
面 か ら 裏 面 ま で 回 り 込 ん で 、 前 記 電 極 接 着 部 分 ８ ａ ， ８ ｂ に 当 接 す る 位 置 ま で 達 し て い る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 図 １ （ ｃ ） に 示 さ れ る よ う に 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ の 上 に は
、 複 数 の 金 バ ン プ ９ を 介 し て 発 光 素 子 ２ が マ ウ ン ト さ れ て い る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲
に は 図 示 し な い レ ン ズ 系 が 設 け ら れ て お り 、 発 光 素 子 ２ の 発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光
す る 。 以 上 の 構 成 に よ っ て 、 発 光 素 子 ２ へ の 電 力 が 下 面 の 正 負 の 電 極 か ら 複 数 の 金 バ ン プ
９ 、 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ 、 電 極 接 着 部 分 ８ ａ ， ８ ｂ そ し て 電 力 供 給 回 路 ５ ａ ， ５ ｂ に
よ っ て 図 示 し な い 電 源 か ら 供 給 さ れ て 、 発 光 素 子 ２ が 発 光 す る 。 こ の と き 発 光 素 子 ２ か ら
発 せ ら れ る 熱 は 、 複 数 の 金 バ ン プ ９ か ら 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ へ 伝 え ら れ 、 そ し て 高 熱
伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と し て の Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 全 体 を 伝 わ っ て 、 放 熱 板 ６ か ら 空 気 中
へ 放 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ こ で 、 放 熱 板 ６ は Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 発 光 素 子 ２ が マ ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 位 置 が コ
ン タ ク ト さ れ る と と も に 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 下 面 の 大 部 分 の 面 積 で コ ン タ ク ト さ れ る こ と に
よ っ て 、 効 率 的 な 外 部 放 熱 が 実 現 で き て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の よ う に 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 で あ る Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ に 発 光 素 子 ２ を マ ウ ン ト
し た こ と に よ っ て 、 厚 手 の 金 属 リ ー ド の 間 を 直 接 金 バ ン プ ９ で 接 続 し て 発 光 素 子 ２ を マ ウ
ン ト す る 構 造 と 同 等 の 放 熱 性 が 得 ら れ る こ と に な る 。 ま た 、 さ ら に 発 光 素 子 ２ と Ａ ｌ Ｎ 基
板 ３ と の 隙 間 に は 熱 伝 導 性 材 料 を 充 填 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 １ の Ｌ Ｅ Ｄ １ は 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光
素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光 素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 １ の 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２
に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 １ の 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ １ ５ は 、 放 熱 板 ６ か ら 上 の 構
造 に つ い て は Ｌ Ｅ Ｄ １ と 全 く 同 一 で あ る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲 に は 図 示 し な い レ ン ズ
系 が 設 け ら れ て お り 、 発 光 素 子 ２ の 発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光 す る 点 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
異 な る の は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 放 熱 板 ６ の 裏 面 に ピ ン 放 熱 板 １ ３ が 接 着 さ れ て い る
点 で あ る 。 こ の ピ ン 放 熱 板 １ ３ に は １ ０ 本 の 放 熱 ピ ン １ ４ が 設 け ら れ て お り 、 ピ ン 放 熱 板
１ ３ は 発 光 素 子 ２ の 真 下 に 位 置 す る の で 、 発 光 素 子 ２ の 発 光 時 に 発 せ ら れ る 熱 が よ り 迅 速
に 放 熱 ピ ン １ ４ か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 ま た 、 こ れ に よ っ て 、 発 熱 源 に 近 い 箇 所 の 熱 の
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局 在 を 緩 和 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 １ の 別 の 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て 、 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 １ の 別 の 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ １ １ は 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板
３ か ら 上 の 構 造 に つ い て は Ｌ Ｅ Ｄ １ と 全 く 同 一 で あ る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲 に は 図 示
し な い レ ン ズ 系 が 設 け ら れ て お り 、 発 光 素 子 ２ の 発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光 す る 点 も
同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
異 な る の は 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ を 接 着 固 定 し た 銅 合 金 板 か ら な る 放 熱 板 １ ２ が 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３
の 外 側 で 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ て 放 熱 フ ィ ン １ ２ ａ を 形 成 し て い る 点 で あ る 。 こ れ に よ っ て
、 発 光 素 子 ２ の 発 光 時 に 発 せ ら れ る 熱 が ２ 個 の 金 バ ン プ ９ か ら 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ へ
伝 え ら れ 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 全 体 を 伝 わ っ て 、 放 熱 板 １ ２ へ 伝 え ら れ る と 、 正 面 か ら 見 た 放
熱 板 １ ２ の 面 積 は 変 わ ら な い が 、 実 質 の 放 熱 板 １ ２ の 面 積 を 広 く と れ る の で よ り 迅 速 に 放
熱 フ ィ ン １ ２ ａ か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 １ の 変 形 例 Ｌ Ｅ Ｄ １ １ は 、 発 光 素 子 ２ か ら 出 た 熱 を よ り 迅
速 に 放 熱 す る こ と が で き 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光 素 子 に も 対 応
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
実 施 の 形 態 ２
次 に 、 本 発 明 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 実 施 の 形 態 ２ に つ い て 、 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る
。 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ） を 示 す
断 面 図 で あ る 。 な お 、 実 施 の 形 態 １ と 同 一 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 一 部 説 明 を 省 略
す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ２ に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ は 、 ガ ラ ス 製 の 凸 レ ン ズ ２ ２
を 備 え て い る 。 こ の ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ が 被 せ ら れ る 発 光 素 子 ２ か ら Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ ま で の 構
造 は 、 実 施 の 形 態 １ の Ｌ Ｅ Ｄ １ と 全 く 同 じ で あ る 。 ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ の 下 面 に は 、 発 光 素
子 ２ と ２ 個 の 金 バ ン プ ９ を 収 容 で き る 必 要 最 小 限 の 空 間 と 樹 脂 注 入 孔 ２ ４ が 設 け ら れ て い
る 。 こ こ で 、 ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ の 左 端 ２ ２ ａ の 部 分 は 最 初 は 取 付 け ら れ て お ら ず 、 樹 脂 注
入 孔 ２ ４ は 外 部 へ 貫 通 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ が 放 熱 板 ６ に 接 着 固 定 さ れ た 状 態 で ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ が 被 せ ら れ 、 ガ ラ ス レ
ン ズ ２ ２ と Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ 及 び 放 熱 板 ６ の 接 着 部 分 に は 封 着 用 ガ ラ ス （ フ リ ッ ト ） が 塗 布 さ
れ て 、 高 温 （ ４ ０ ０ ℃ 前 後 ） で 強 固 に 封 着 さ れ る 。 な お 、 マ ウ ン ト さ れ て い る 発 光 素 子 ２
も こ の ４ ０ ０ ℃ 前 後 の 高 温 に 耐 え る こ と が で き 、 発 光 特 性 の 低 下 等 は 全 く 起 こ ら な い 。 冷
却 後 、 樹 脂 注 入 孔 ２ ４ か ら 光 透 過 性 樹 脂 と し て の 透 明 シ リ コ ー ン 樹 脂 ２ ３ が 注 入 さ れ 、 空
間 内 に 充 填 さ れ て 発 光 素 子 ２ が 封 止 さ れ る 。 そ の 後 、 透 明 シ リ コ ー ン 樹 脂 ２ ３ を 熱 硬 化 さ
せ 、 ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ の 左 端 ２ ２ ａ の 部 分 を 接 着 す る こ と に よ っ て 、 本 実 施 の 形 態 ２ の Ｌ
Ｅ Ｄ ２ １ が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ う し て 製 造 さ れ た Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ は 、 集 光 レ ン ズ と し て 熱 膨 張 率 の 低 い ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ を
用 い て い る の で 、 同 じ く 熱 膨 張 率 の 低 い Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ と の 相 性 が 良 く 、 温 度 が 急 激 に 変 化
し て も Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ と ガ ラ ス レ ン ズ ２ ２ が 剥 が れ た り す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
な お 、 発 光 素 子 ２ を 青 色 発 光 素 子 と し て 、 青 色 光 を 照 射 さ れ て 黄 色 の 蛍 光 を 発 す る 蛍 光 体
を 透 明 シ リ コ ー ン 樹 脂 ２ ３ に 混 合 す る こ と に よ っ て 、 青 色 光 と 黄 色 光 が 混 合 さ れ て 白 色 光
を 発 す る Ｌ Ｅ Ｄ と す る こ と も で き る 。 ま た 、 発 光 素 子 ２ 及 び 金 バ ン プ ９ を 封 止 す る 光 透 過
性 樹 脂 と し て 透 明 シ リ コ ー ン 樹 脂 ２ ３ を 用 い て い る が 、 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂 を 始 め と す る そ
の 他 の 樹 脂 材 料 を 用 い て も 良 い 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 ２ の Ｌ Ｅ Ｄ ２ １ は 、 集 光 性 に も 優 れ 、 急 激 な 温 度 変 化 に も
強 く 、 か つ 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光 素 子 に
も 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
実 施 の 形 態 ３
次 に 、 本 発 明 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 実 施 の 形 態 ３ に つ い て 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る
。 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ） を 示 す
断 面 図 で あ る 。 な お 、 実 施 の 形 態 １ と 同 一 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て 一 部 説 明 を 省 略
す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ３ に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 、 実 施 の 形 態 ２ と 異 な り 、
光 透 過 性 樹 脂 を 介 さ ず 発 光 素 子 ２ を 直 接 低 融 点 ガ ラ ス ２ ５ で 封 止 し て 凸 レ ン ズ と し て い る
。 低 融 点 ガ ラ ス ２ ５ に は 様 々 な 種 類 が あ る が 、 融 点 は 大 体 ４ ０ ０ ℃ 前 後 な の で 、 マ ウ ン ト
さ れ て い る 発 光 素 子 ２ も こ の ４ ０ ０ ℃ 前 後 の 高 温 に 耐 え る こ と が で き 、 発 光 特 性 の 低 下 等
は 全 く 起 こ ら な い 。 ま た 、 溶 融 状 態 の 低 融 点 ガ ラ ス ２ ５ は 光 透 過 性 樹 脂 よ り も 粘 度 が 高 い
が 、 発 光 素 子 ２ は ２ 個 の 金 バ ン プ ９ に よ る フ リ ッ プ チ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て お り 、 ワ
イ ヤ を 用 い て い な い の で 、 レ ン ズ 封 止 金 型 に 溶 融 状 態 の 低 融 点 ガ ラ ス ２ ５ を 流 し 込 む と き
に も 断 線 等 の 心 配 は な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
ま た 、 低 融 点 ガ ラ ス ２ ５ は 溶 融 状 態 に お い て 、 封 着 用 ガ ラ ス と 同 様 に Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ 及 び 放
熱 板 ６ と 強 固 な 接 着 構 造 を 形 成 す る の で 、 封 着 用 ガ ラ ス を 用 い る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
こ う し て 製 造 さ れ た Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 、 集 光 レ ン ズ と し て 熱 膨 張 率 の 低 い 低 融 点 ガ ラ ス レ ン ズ
２ ５ を 用 い て い る の で 、 同 じ く 熱 膨 張 率 の 低 い Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ と の 相 性 が 良 く 、 温 度 が 急 激
に 変 化 し て も Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ と 低 融 点 ガ ラ ス レ ン ズ ２ ５ が 剥 が れ た り す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 ３ の Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 、 製 造 が 容 易 で 集 光 性 に も 優 れ 、 急 激 な
温 度 変 化 に も 強 く 、 か つ 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多
い 発 光 素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
実 施 の 形 態 ４
次 に 、 本 発 明 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 の 実 施 の 形 態 ４ に つ い て
、 図 ６ 乃 至 図 ８ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に か か る 発 光 ダ イ オ ー
ド の 全 体 構 成 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 の 一 部 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ７ は 本 発 明 の 実 施
の 形 態 ４ の 第 １ 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ８ （ ａ
） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の 第 ２ 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 を 示 す 平 面 図
、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 な お 、 実 施 の 形 態 １ と 同 一 の 部 分 に は 同 一 の 符
号 を 付 し て 一 部 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ４ に お い て は 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ 基 板 （ 以 下 、 「 ガ ラ
エ ポ 基 板 」 と も 略 す る 。 ） ３ ７ に 長 方 形 を ２ 個 つ な げ た 形 の 貫 通 孔 ３ ７ ａ が 複 数 個 縦 横 に
穿 設 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 長 方 形 が つ な が る 部 分 は 貫 通 孔 ３ ７ ａ が 括 れ た 形 状 に な る
の で 、 貫 通 孔 ３ ７ ａ は 本 発 明 の 「 括 れ た 部 分 を 有 す る 貫 通 孔 」 に 相 当 す る 。 こ の 括 れ た 部
分 に Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ が 橋 渡 し さ れ て 、 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ の 上 に 、 図 示 さ れ な い
複 数 の 金 バ ン プ を 介 し て 発 光 素 子 ２ が フ リ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
さ ら に 、 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ の 左 上 隅 と 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ｂ の 右 下 隅 は 、 Ａ ｌ Ｎ
基 板 ３ の 側 面 か ら 裏 面 へ 回 り 込 ん で 、 ガ ラ エ ポ 基 板 ３ ７ の 表 面 の 図 示 し な い 回 路 パ タ ー ン
と ハ ン ダ 付 け さ れ て 、 導 通 が と ら れ る と と も に 固 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の
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裏 面 に は 貫 通 孔 ３ ７ ａ よ り 一 回 り 小 さ い 銅 合 金 板 か ら な る 放 熱 板 ３ ８ が メ タ ラ イ ズ に よ っ
て 接 着 さ れ て い る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲 に は 図 示 し な い レ ン ズ 系 が 設 け ら れ て お り 、
発 光 素 子 ２ の 発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
こ う し て 本 実 施 の 形 態 ４ の Ｌ Ｅ Ｄ ３ ６ が 形 成 さ れ 、 発 光 素 子 ２ が 発 光 す る 際 に 出 る 熱 は 、
熱 伝 導 性 に 優 れ た Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の 全 体 を 伝 わ っ て 、 さ ら に 放 熱 板 ３ ８ に 伝 え ら れ 、 放 熱 板
３ ８ の 表 面 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 本 実 施 の 形 態 ４ の Ｌ Ｅ Ｄ ３ ６ は 、
十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光 素 子 に も 対 応 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
か か る Ｌ Ｅ Ｄ ３ ６ が ガ ラ エ ポ 基 板 ３ ７ 上 に 縦 横 に 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板
３ ５ と な る 。 こ こ で 、 ガ ラ エ ポ 基 板 ３ ７ に よ り 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 整 然 と 配 列 で き る と と も
に 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ の 回 路 的 な 配 列 を 容 易 に 自 由 に 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 各 発 光 素
子 ２ に 使 用 目 的 に 応 じ た レ ン ズ 系 等 の 光 学 系 を 容 易 に 取 付 け る こ と も 可 能 に で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 ４ の 第 １ 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て 、 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ４ の 第 １ 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ４ １ も 、 ガ ラ エ ポ 基
板 に 長 方 形 を ２ 個 つ な げ た 形 の 貫 通 孔 ３ ７ ａ が 穿 設 さ れ て お り 、 長 方 形 が つ な が る 部 分 は
貫 通 孔 ３ ７ ａ が 括 れ た 形 状 に な る の で 、 こ の 括 れ た 部 分 に Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ が 橋 渡 し さ れ て 、
表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ の 上 に 、 図 示 さ れ な い 複 数 の 金 バ ン プ を 介 し て 発 光 素 子 ２
が フ リ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
さ ら に 、 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ の 左 上 隅 と 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ｂ の 右 下 隅 は 、 Ａ ｌ Ｎ
基 板 ３ の 側 面 か ら 裏 面 へ 回 り 込 ん で 、 ガ ラ エ ポ 基 板 ３ ７ の 表 面 の 図 示 し な い 回 路 パ タ ー ン
と ハ ン ダ 付 け さ れ て 、 導 通 が と ら れ る と と も に 固 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の
裏 面 に は 貫 通 孔 ３ ７ ａ よ り 一 回 り 小 さ い 銅 合 金 板 か ら な る 放 熱 板 ４ ２ が ハ ン ダ 付 け さ れ て
い る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲 に は 図 示 し な い レ ン ズ 系 が 設 け ら れ て お り 、 発 光 素 子 ２ の
発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
こ こ で 、 銅 合 金 板 か ら な る 放 熱 板 ４ ２ に は 、 ほ ぼ 円 形 の 小 さ い 貫 通 孔 ４ ３ が 多 数 穿 設 さ れ
て い る 。 こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 ４ ２ 周 囲 の 空 気 の 対 流 が 向 上 し 、 放 熱 板 ４ ２ の 放 熱 性 は 一
段 と 良 く な り 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ を 伝 わ っ て き た 発 光 素 子 ２ の 熱 を よ り 効 率 良 く 空 気 中 に 放 散
す る 。 な お 、 複 数 の 小 さ い 貫 通 孔 ４ ３ の 形 状 は 円 形 に 限 ら ず 、 他 の 形 状 で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
か か る Ｌ Ｅ Ｄ ４ １ を ガ ラ エ ポ 基 板 に 複 数 個 配 列 す れ ば 、 よ り 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板
と な る 。 こ の よ う に し て 、 放 熱 板 ４ ２ の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に
優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 ４ の 第 ２ 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て 、 図 ８ を 参 照 し て 説 明 す る 。
図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ４ の 第 ２ 変 形 例 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ４ ６ も 、 ガ ラ エ ポ 基
板 ３ ７ に 長 方 形 を ２ 個 つ な げ た 形 の 貫 通 孔 ３ ７ ａ が 穿 設 さ れ て お り 、 長 方 形 が つ な が る 部
分 は 貫 通 孔 ３ ７ ａ が 括 れ た 形 状 に な る の で 、 こ の 括 れ た 部 分 に Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ が 橋 渡 し さ れ
て 、 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ の 上 に 、 図 示 さ れ な い ２ 個 の 金 バ ン プ を 介 し て 発 光 素
子 ２ が フ リ ッ プ チ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
さ ら に 、 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ａ の 左 上 隅 と 表 面 の 回 路 パ タ ー ン ４ ｂ の 右 下 隅 は 、 Ａ ｌ Ｎ
基 板 ３ の 側 面 か ら 裏 面 へ 回 り 込 ん で 、 ガ ラ エ ポ 基 板 ３ ７ の 表 面 の 図 示 し な い 回 路 パ タ ー ン
と ハ ン ダ 付 け さ れ て 、 導 通 が と ら れ る と と も に 固 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ の
裏 面 に は 貫 通 孔 ３ ７ ａ よ り 一 回 り 小 さ い 銅 合 金 板 か ら な る 放 熱 板 ４ ７ が メ タ ラ イ ズ に よ っ
て 接 着 さ れ て い る 。 な お 、 発 光 素 子 ２ の 周 囲 に は 図 示 し な い レ ン ズ 系 が 設 け ら れ て お り 、
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発 光 素 子 ２ の 発 光 面 か ら 放 射 さ れ る 光 を 集 光 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
こ こ で 、 放 熱 板 ４ ７ に は 多 数 の 長 方 形 の 一 辺 を 残 し た 切 り 込 み が 入 れ ら れ て 、 そ の 一 辺 に
お い て 略 垂 直 に 下 方 へ 折 り 曲 げ ら れ る こ と に よ っ て 、 多 数 の 放 熱 フ ィ ン ４ ９ が 形 成 さ れ て
い る 。 こ れ ら の 放 熱 フ ィ ン ４ ９ と 、 放 熱 フ ィ ン ４ ９ を 折 り 曲 げ た 跡 の 長 方 形 の 貫 通 孔 ４ ８
と が 相 俟 っ て 、 放 熱 板 ４ ７ の 表 面 積 を 増 す と と も に 空 気 の 対 流 を 向 上 さ せ る こ と で 放 熱 板
４ ７ の 放 熱 性 は 飛 躍 的 に 大 き く な り 、 Ａ ｌ Ｎ 基 板 ３ を 伝 わ っ て き た 発 光 素 子 ２ の 熱 を さ ら
に 効 率 良 く 空 気 中 に 放 散 す る 。 な お 、 放 熱 フ ィ ン ４ ９ の 形 状 は 長 方 形 に 限 ら ず 、 他 の 形 状
で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
か か る Ｌ Ｅ Ｄ ４ ６ を ガ ラ エ ポ 基 板 に 複 数 個 配 列 す れ ば 、 よ り 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板
と な る 。 こ の よ う に し て 、 放 熱 板 ４ ７ の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に
優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 発 光 素 子 ２ と し て 青 色 発 光 素 子 を 用 い た 場 合 を 想 定 し た た
め 、 青 色 の 反 射 率 の 高 い 銀 メ ッ キ で 回 路 パ タ ー ン ４ ａ ， ４ ｂ を 形 成 し て い る が 、 何 色 の 発
光 素 子 を 用 い て も 構 わ な い 。 な お 、 赤 色 発 光 素 子 を 用 い た 場 合 に は 、 赤 色 の 反 射 率 の 高 い
金 メ ッ キ で 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
ま た 、 上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と し て Ａ ｌ Ｎ （ 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム
） セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 ３ を 用 い た 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 熱 伝 導 率 が 高 い セ ラ ミ ッ ク ス で
あ れ ば ど の よ う な セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 を 用 い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
さ ら に 、 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 に 用 い る 基 板 は ガ ラ エ ポ 基 板 に 限 ら ず 、 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板
等 、 他 の 材 料 で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
発 光 ダ イ オ ー ド 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板 の そ の 他 の 部 分 の 構 成 、 形 状 、 数 量 、 材 質 、 大
き さ 、 接 続 関 係 等 に つ い て も 、 上 記 各 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 発 光 素 子 と 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ
ミ ッ ク ス 基 板 と 、 放 熱 板 と を 具 備 し 、 前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 固 着 さ れ
、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 上 に 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 前
記 放 熱 板 と の コ ン タ ク ト は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ て い る
位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
こ こ で 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス と し て は 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ Ｎ ） 等 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
こ れ に よ っ て 、 発 光 素 子 が 発 光 す る と き に 出 す 熱 は 、 直 ち に 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 に 伝 え ら れ 、 さ ら に 放 熱 板 に 伝 達 さ れ て 放 熱 板 の 表 面 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 本 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 全 体 か ら 熱 が
伝 達 さ れ る の で 、 極 め て 放 熱 性 に 優 れ た も の と な る 。 し か も 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た 位
置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 ん で セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 放 熱 板 が コ ン タ ク ト し て い る の で 、 よ り 迅 速
に 放 熱 板 ま で 熱 が 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 前 記 発 光 素 子 が 前 記 セ ラ ミ
ッ ク ス 基 板 に フ リ ッ プ 構 造 で マ ウ ン ト さ れ て い る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ８ １ 】
し た が っ て 、 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 に 形 成 さ れ た 回 路 パ タ ー ン の 電 極 部 分 に 、 発
光 素 子 の 下 面 に 設 け ら れ た 正 負 の 電 極 が 金 バ ン プ 等 を 介 し て 直 接 マ ウ ン ト さ れ る の で 、 放
熱 性 に 極 め て 優 れ た 構 造 と な る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の 構 成 に お い て 、 前 記 放 熱 板
は 金 属 製 で あ り 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 外 側 で 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
し た が っ て 、 金 属 製 の 放 熱 板 の 波 形 に 折 り 曲 げ ら れ た 部 分 が 放 熱 フ ィ ン の 役 目 を 果 た し 、
放 熱 板 の 放 熱 性 が よ り 一 層 向 上 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
請 求 項 ４ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か １ つ の 構 成 に お い て
、 前 記 放 熱 板 に 複 数 の 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 周 囲 の 空 気 の 対 流 が 向 上 し 、 放 熱 板 の 放 熱 性 は 一 段 と 向 上 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
請 求 項 ５ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １ つ の 構 成 に お い て
、 前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し て 折 り 曲
げ て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 フ ィ ン と 放 熱 フ ィ ン を 折 り 曲 げ た 跡 の 貫 通 孔 と が 相 俟 っ て 、 放 熱 板 の
表 面 積 を 増 す と と も に 放 熱 板 周 囲 の 空 気 の 対 流 を 向 上 さ せ る こ と で 放 熱 板 の 放 熱 性 は 飛 躍
的 に 向 上 し 、 発 光 素 子 の 熱 を さ ら に 効 率 良 く 空 気 中 に 放 散 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
請 求 項 ６ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 貫 通 孔 が 形 成 さ れ た 回 路 基 板 に 、 発 光 素 子 と 、
高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 、 放 熱 板 と を 具 備 し 、 前 記 放 熱 板 の 上 に 前 記 セ ラ ミ ッ ク
ス 基 板 が 固 着 さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 上 に 前 記 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ
ミ ッ ク ス 基 板 と 前 記 放 熱 板 と の コ ン タ ク ト は 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 前 記 発 光 素 子 が マ
ウ ン ト さ れ て い る 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 む も の で あ る 発 光 ダ イ オ ー ド が １ 個 以 上 設 置 さ れ
て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
こ れ に よ っ て 、 発 光 素 子 が 発 光 す る と き に 出 す 熱 は 、 直 ち に 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 に 伝 え ら れ 、 さ ら に 放 熱 板 に 伝 達 さ れ て 放 熱 板 の 表 面 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 本 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 の Ｌ Ｅ Ｄ は 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ た セ ラ ミ ッ ク ス 基
板 全 体 か ら 熱 が 伝 達 さ れ る の で 、 極 め て 放 熱 性 に 優 れ た も の と な る 。 し か も 発 光 素 子 が マ
ウ ン ト さ れ た 位 置 の 裏 面 の 範 囲 を 含 ん で セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 と 放 熱 板 が コ ン タ ク ト し て い る
の で 、 よ り 迅 速 に 放 熱 板 ま で 熱 が 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
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こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
請 求 項 ７ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ は 、 回 路 基 板 に 括 れ た 部 分 を 有 す る 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ 、 高
熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 が 前 記 括 れ た 部 分 に 橋 渡 し さ れ る と と も に 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス
基 板 の 回 路 パ タ ー ン と 前 記 回 路 基 板 の 回 路 パ タ ー ン と の 導 通 が と ら れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス
基 板 の 回 路 パ タ ー ン 上 に 発 光 素 子 が マ ウ ン ト さ れ 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 下 面 に 前 記 貫
通 孔 よ り も 一 回 り 小 さ い 放 熱 板 が 前 記 貫 通 孔 の 縁 に 接 触 し な い よ う に 固 着 さ れ て い る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
か か る 構 造 に よ っ て 、 発 光 素 子 か ら 回 路 基 板 の 電 源 線 ま で の 導 通 が と ら れ る と と も に 、 発
光 時 に 出 た 熱 は 高 熱 伝 導 性 の セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 全 体 を 伝 わ っ て 、 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 下 面
に 固 着 さ れ た 放 熱 板 に 伝 達 さ れ る 。 こ の 放 熱 板 は 発 光 素 子 よ り ず っ と 大 き く 表 面 積 も 広 い
た め 、 発 光 素 子 か ら 出 た 熱 は 放 熱 板 か ら 空 気 中 に 放 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
こ の よ う に し て 、 十 分 な 放 熱 性 を 有 し 、 大 電 流 を 流 す 発 光 素 子 の よ う に 発 熱 量 が 多 い 発 光
素 子 に も 対 応 す る こ と が で き る Ｌ Ｅ Ｄ と な る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
請 求 項 ８ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ が 前 記 回 路 基 板 に 複 数
個 配 列 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ を 回 路 基 板 上 に 集 積 す る こ と が で き 、 回 路 基 板 は 放
熱 の 役 割 は 果 た し て い な い の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 の 使 用 目 的 に 応 じ た 個 数 ・ 配 列 ・ 間 隔 で Ｌ
Ｅ Ｄ を 並 べ る こ と が で き 、 各 発 光 素 子 に 使 用 目 的 に 応 じ た 光 学 系 を 取 付 け る こ と が で き る
。
【 ０ １ ０ ０ 】
こ の よ う に し て 、 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ を 使 用 目 的 に 応 じ て 回 路 基 板 上 に 並 べ る こ と が で
き る Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ １ ０ １ 】
請 求 項 ９ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ま た は Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ の 構 成 に
お い て 、 前 記 放 熱 板 に 複 数 の 小 さ い 貫 通 孔 が 穿 設 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及
び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
請 求 項 １ ０ の 発 明 に か か る Ｌ Ｅ Ｄ ま た は Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 は 、 請 求 項 ７ ま た は 請 求 項 ８ の 構 成
に お い て 、 前 記 放 熱 板 は 金 属 製 で あ り 、 前 記 放 熱 板 に 切 り 込 み を 入 れ て 前 記 放 熱 板 に 対 し
て 折 り 曲 げ て な る 放 熱 フ ィ ン が 形 成 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
こ れ に よ っ て 、 放 熱 板 の 放 熱 効 果 が よ り 一 層 大 き く な り 、 さ ら に 放 熱 性 に 優 れ た Ｌ Ｅ Ｄ 及
び Ｌ Ｅ Ｄ 配 列 板 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は
省 略 ） を 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） か ら セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 を 取 り 除 い た 状 態 を 示 す 平 面
図 、 （ ｃ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成
（ 両 端 は 省 略 ） を 示 す （ ｂ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 別 の 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （
両 端 は 省 略 ） を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ）
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を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 （ 両 端 は 省 略 ）
を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 及 び 発 光 ダ イ オ
ー ド 配 列 板 の 一 部 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の 第 １ 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体 構 成 を
示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の 第 ２ 変 形 例 に か か る 発 光 ダ イ オ ー ド の 全 体
構 成 を 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 従 来 の フ リ ッ プ チ ッ プ 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ， １ １ ， ２ １ ， ３ １ ， ３ ６ ， ４ １ ， ４ ６ 　 発 光 ダ イ オ ー ド
２ 　 発 光 素 子
３ 　 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板
４ ａ ， ４ ｂ 　 セ ラ ミ ッ ク ス 基 板 の 回 路 パ タ ー ン
６ ， １ ２ ， ３ ８ ， ４ ２ ， ４ ７ 　 放 熱 板
１ ２ ａ 　 波 形
３ ５ 　 発 光 ダ イ オ ー ド 配 列 板
３ ７ 　 回 路 基 板
３ ７ ａ 　 括 れ た 部 分 を 有 す る 貫 通 孔
４ ３ 　 複 数 の 小 さ い 貫 通 孔
４ ９ 　 放 熱 フ ィ ン
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【 図 ４ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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