FR 3 133 718 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3133718

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

22 02299

@ IntCI®: HO04 R 1/02 (2022.01), H04 R 1/06, G 10 K 11/18

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 16.03.22.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 22.09.23 Bulletin 23/38.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : DEVIALET Société anonyme — FR.

@ Inventeur(s) : KREMER Loic, ABBES Hedi et JAIL-
LET Louis.

@ Titulaire(s) : DEVIALET Société anonyme.

Mandataire(s) : Lavoix.

Haut-parleur avec moteur magnétique comprenant une pluralité de piéces et procédé d'assemblage.

Haut-parleur avec moteur magnétique comprenant
une pluralité de pieces et procédé d’assemblage

Haut-parleur (10) définissant un axe central (X) et
comprenant :

- un moteur magnétique (12) définissant au moins un en-
trefer (14), le moteur magnétique comprenant une pluralité
de piéces (64), dont au moins deux pieces polaires (72, 74),
superposées selon laxe central et fixées les unes aux
autres par une colle (66), et définissant au moins deux pas-
sages (68, 70) axiaux,

- un premier équipage (18) mobile en translation axiale
par rapport au moteur magnétique, comprenant une mem-
brane (42) adaptée pour émettre des ondes acoustiques, et
une bobine (20) située dans I'entrefer,

- au moins un circuit (26) d’alimentation électrique de la
bobine, comprenant deux connecteurs électriques (28, 30)
s’étendant a travers les deux passages sans toucher les
deux piéces polaires,

- de la colle (32) électriquement isolante disposée dans
des interstices (90) s’étendant entre les deux connecteurs
et au moins certaines des pieces du moteur magnétique.

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Haut-parleur avec moteur magnétique

comprenant une pluralité de pieces et procédé d’assemblage
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La présente invention concerne un haut-parleur définissant un axe central et
comprenant un moteur magnétique définissant au moins un premier entrefer, le moteur
magnétique comprenant une pluralité de pieces fixées les unes aux autres. Le haut-
parleur comprend au moins un équipage mobile en translation axiale par rapport au
moteur magnétique, 1’équipage mobile comprenant une membrane adaptée pour
émettre des ondes acoustiques et une bobine situ€e dans le premier entrefer. Le haut-
parleur comprend également au moins un circuit d’alimentation électrique de la
bobine.

L’invention concerne également un procédé d’assemblage d’un tel haut-parleur.

La connectique est un élément essentiel du haut-parleur, puisqu’elle permet
d’alimenter €lectriquement la bobine et donc de générer le son. La connectique inclut
typiquement des broches de connexion situées a 1’arricre du haut-parleur, d’éventuelles
picces de support des broches, et des fils souples, éventuellement tressés. Le circuit
d’alimentation €lectrique est complexe a installer, notamment en raison de la présence
du moteur magnétique, situ€ axialement entre la bobine et I’arriere du haut-parleur.
Ceci se traduit par de nombreuses étapes d’assemblage.

Dans le cadre de haut-parleurs coaxiaux (ou d’un haut-parleur ayant plusieurs
membranes indépendantes coaxiales), la connectique de I’équipage mobile central est
encore plus complexe, et les étapes d’assemblage encore plus nombreuses.

La connectique nécessite de 1’espace et s’oppose donc d’une maniere générale a la
compacité du haut-parleur.

Dans le document WO 2018/220066 de la demanderesse, la connectique se fait via
un logement central défini notamment par un fond moteur magnétique et s’étendant
vers I’avant entre 1’axe central et 1a bobine. Toutefois, une telle solution nécessite des
pieces supplémentaires de maintien des éléments du circuit d’alimentation électrique
sur le moteur magnétique ou sur le chéssis du haut-parleur. Ces pieces supplémentaires
augmentent la complexité de 1’assemblage du haut-parleur et son cofit.

Cette solution suppose aussi, par définition, 1’existence d’un logement central
traversant dans le fond du moteur magnétique, qui ne peut donc servir a délimiter une
cavité acoustique avec la membrane. Ceci peut nuire aux performances acoustiques du
haut-parleur, et peut €tre palli¢ a nouveau par 1’ajout de pieces supplémentaires pour
délimiter une telle cavité acoustique.

Un but de I’invention est donc de proposer un haut-parleur dont le procédé
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d’assemblage est simplifié, tout en préservant une bonne qualité acoustique et une
bonne compacité.

A cet effet, ’'invention a pour objet un haut-parleur définissant un axe central et
comprenant :

- un moteur magnétique définissant au moins un premier entrefer, le moteur ma-
gnétique comprenant une pluralité de pieces superposées selon 1’axe central et fixées
les unes aux autres par une colle, les pieces définissant au moins deux passages
s’étendant respectivement selon au moins deux axes de connexion paralleles a I’axe
central, les picces comprenant au moins deux picces polaires €lectriquement
conductrices,

- au moins un premier équipage mobile en translation axiale par rapport au moteur
magnétique, le premier équipage mobile comprenant une premiere membrane adaptée
pour émettre des ondes acoustiques et une premiere bobine située dans le premier
entrefer,

- au moins un premier circuit d’alimentation électrique de la premiere bobine, le
premier circuit comprenant deux connecteurs électriques s’étendant axialement a
travers les deux passages sans toucher les deux pieces polaires, et

- de la colle ¢€lectriquement isolante disposée dans des interstices s’étendant entre les
deux connecteurs et au moins certaines des picces du moteur magnétique pour so-
lidariser les deux connecteurs au moteur magnétique.

Selon des modes particuliers de réalisation, le haut-parleur comprend 1’une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- les pieces du moteur magnétique comprennent en outre un aimant permanent situé
axialement entre les deux picces polaires ;

- le moteur magnétique définit un deuxieme entrefer coaxial avec le premier entrefer,
et plus €loigné de 1’axe central que le premier entrefer, le haut-parleur comprenant un
deuxieéme équipage mobile comportant une deuxicme membrane, et une deuxi¢me
bobine située dans le deuxiéme entrefer ;

- une premicre piece des deux picces polaires et I’aimant permanent présentent une
forme torique ; et une deuxieme picce des deux pieces polaires comprend un fond
s’étendant autour de I’axe central, une partie radialement intérieure et une partie ra-
dialement extérieure, 1’aimant étant situé axialement entre le fond et la premiere picce,
la partie radialement extérieure et la partie radialement intérieure faisant saille
axialement a partir du fond vers un c6té avant du haut-parleur défini par la premiere
membrane par rapport au moteur magnétique, le premier entrefer s’étendant ra-
dialement entre la partie radialement intérieure et la premiere picce, et le deuxicme

entrefer s’étendant radialement entre la partie radialement extérieure et la premiere
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picce ; et

- le haut-parleur comprend un deuxi¢me équipage mobile coaxial avec le premier
équipage mobile, le deuxieéme équipage mobile étant plus éloigné de 1’axe central que
le premier équipage mobile et comprenant une deuxieme bobine située dans un
deuxieme entrefer défini par le moteur magnétique.

A cet effet, ’'invention a également pour objet un procédé d’assemblage d’un haut-
parleur tel que décrit ci-dessus, comprenant les €tapes suivantes :

- fourniture d’un support définissant deux logements s’étendant respectivement selon
les deux axes de connexion,

- insertion des deux connecteurs électriques respectivement dans les deux logements,

- superposition de la pluralité de picces sur le support, les deux connecteurs
électriques s’étendant axialement a travers les deux passages sans toucher les deux
picces polaires,

- fixation des pieces du moteur magnétique les unes aux autres par la colle, et

- insertion de la colle électriquement isolante dans des interstices s’étendant entre les
deux connecteurs €lectriques et au moins certaines des pieces du moteur magnétique
pour solidariser les deux connecteurs €lectriques au moteur magnétique.

Selon des modes particuliers de réalisation, le procédé comprend 1’une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- le procédé comprend la mise en ceuvre d’au moins une piece de centrage disposée
sur ’une des pieces superposées sur le support, la picce de centrage coopérant avec
ladite picce du moteur magnétique pour occuper une position prédéfinie par rapport au
moteur magnétique, la picce de centrage définissant un logement recevant 1’un des
deux connecteurs électriques axialement de maniere a positionner ledit connecteur par
rapport au moteur magnétique pour éviter un contact avec les deux pieces polaires ;

- la superposition de la pluralité de pieces sur le support comprend un centrage des
pieces du moteur magnétique sur 1’axe central a 1’aide d’au moins une protubérance
axiale du support, la protubérance définissant une ou plusieurs surfaces sur lesquelles
au moins certaines desdites pieces butent radialement, directement ou via une pi¢ce in-
termédiaire ;

- la protubérance est de révolution autour de 1’axe central, la protubérance définissant
une surface radialement extérieure servant de butée directement a I’une des picces
polaires et a un aimant du moteur magnétique pendant ledit centrage, et une surface ra-
dialement intérieure servant de butée a I’autre des pieces polaires, directement ou via la
piece intermédiaire ;

- I'insertion des deux connecteurs électriques respectivement dans les deux

logements, la superposition de la pluralité de pieces sur le support, la fixation des
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pieces du moteur magnétique les unes aux autres par la colle, et I’insertion de la colle
électriquement isolante dans les interstices sont effectuées sur un seul poste de travail ;
et

- la fixation des pieces du moteur magnétique les unes aux autres par la colle, et
I’insertion de la colle électriquement isolante dans les interstices sont concomitantes.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant au dessin annexé, sur lequel :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique d’un haut-parleur selon I’'invention, en
coupe selon un plan passant par 1’axe central,

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue schématique illustrant une €tape d’un procédé
d’assemblage du haut-parleur représenté sur la [Fig.1], les pieces du haut-parleur étant
représentées en coupe selon le méme plan et en perspective,

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue analogue a celle de la [Fig.2], illustrant une autre étape
du procédé d’assemblage du haut-parleur représenté sur la [Fig.1], et

[Fig.4] la [Fig.4] est une vue schématique, en coupe plane, illustrant une autre étape
du procédé d’assemblage du haut-parleur représenté sur la [Fig.1].

En référence a la [Fig.1], on décrit un haut-parleur 10 selon I’invention.

Le haut-parleur 10 définit un axe central X. Le haut-parleur 10 comprend un moteur
magnétique 12 définissant un premier entrefer 14 et, dans I’exemple, un deuxicme
entrefer 16 coaxial avec le premier entrefer et plus €loigné de 1’axe central X que le
premier entrefer.

Le haut-parleur 10 comprend un premier €quipage 18 mobile comportant une
premiere bobine 20 située dans le premier entrefer 14, et, dans I’exemple, un deuxieme
équipage 22 mobile comportant une deuxieéme bobine 24 située dans le deuxicme
entrefer 16, le premier équipage 18 et le deuxieéme équipage 22 étant mobiles en
translation axiale par rapport au moteur magnétique 12.

Le haut-parleur 10 comprend un premier circuit 26 d’alimentation électrique de la
premiere bobine 20, et un deuxieme circuit (non représenté) d’alimentation électrique
de la deuxieme bobine 24, le premier circuit électrique 26 comportant deux
connecteurs €lectriques 28, 30 s’étendant axialement a travers le circuit magnétique 12.
Le haut-parleur 10 comprend de la colle électriquement isolante 32 pour solidariser les
deux connecteurs 28, 30 au moteur magnétique 12.

Le haut-parleur 10 comprend avantageusement un chassis 34 {ixé sur le moteur ma-
gnétique 12 et par exemple une picce intermédiaire 36 fixée sur le moteur magnétique
12 et formant un support pour le premier €quipage 18 et le deuxieme équipage 22.

Avantageusement, le haut-parleur 10 comprend une piece métallique 38 présentant
une section en « L » et fixée sur une levre 40 radialement intérieure du premier entrefer

14 pour diminuer les courants de Foucault dans le moteur magnétique 12.
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Dans I’exemple, le haut-parleur 10 est coaxial, c’est-a-dire qu’il comprend deux
équipages mobiles indépendants 1’un de 1’autre et coaxiaux.

Selon une variante non représentée, le haut-parleur 10 n’est pas coaxial, ou comprend
plus de trois équipages mobiles, coaxiaux ou non.

Le premier équipage 18 comprend une premiere membrane 42 adaptée pour émettre
des ondes acoustiques, par exemple dans 1’aigu, et un porte bobine 44 reliant méca-
niquement la premicere membrane 42 a la premiere bobine 20.

La premiere membrane 42 définit axialement un c6t€ avant du haut-parleur 10 par
rapport au moteur magnétique 12.

La premicre membrane 42 est par exemple métallique et présente par exemple une
forme de calotte sphérique. Un bord radialement extérieur 46 de la premicre membrane
42 par rapport a I’axe central X est reli€ a la piece intermédiaire 36 par un premier
joint de suspension 48 entourant 1’axe central X.

Le deuxieme équipage 22 comprend une deuxieme membrane 50 adaptée pour
émettre des ondes acoustiques, par exemple dans le medium et/ou le grave, et un porte
bobine 52 reliant mécaniquement la deuxieme membrane 50 a la deuxieme bobine 24.

La deuxieéme membrane 50 est par exemple métallique et présente par exemple une
forme plane. La deuxieme membrane 50 comporte un bord radialement intérieur 54
relié a la piece intermédiaire 36 par un deuxi¢me joint de suspension 56 entourant 1’axe
central X, et un bord radialement extérieur 58 reli€ au chassis 34 par un troisieéme joint
de suspension 60 entourant 1’axe central X.

Le moteur magnétique 12 est adapté pour créer un champ magnétique (non re-
présenté) permanent dans le premier entrefer, et dans I’exemple dans le deuxicme
entrefer 16.

Avantageusement, le moteur magnétique 12 ferme du c6té arricre une cavité
acoustique 62 située en arricre de la premicre membrane 42.

Le moteur magnétique 12 comprend une pluralité de pieces 64 superposées selon
I’axe central X et fixées les unes aux autres par une colle 66.

Les pieces 64 de la pluralité définissent au moins deux passages 68, 70 s’étendant
respectivement selon au moins deux axes de connexion X1, X2 paralleles a 1’axe
central X. Chacune des picces 64 définit une portion de I’un des deux passages 68, 70
et une portion de I’autre des deux passages, les portions étant en correspondance pour
former les deux passages.

Dans I’exemple, les pieces 64 comprennent deux pieces polaires 72, 74 €lec-
triquement conductrices, et un aimant 76 permanent.

Selon des variantes non représentées, les pieces 64 comprennent plus de deux pieces
polaires, et/ou I’aimant est disposé différemment et ne fait pas partie des picces dé-

finissant les deux passages 68, 70 (dit autrement, les deux passages 68, 70 ne
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traversent alors pas 1’aimant 76).

Les deux axes de connexion X1, X2 sont distincts I’un de I’autre et par exemple sy-
métriques 1’'un de 1’autre par rapport a I’axe central X.

Une premiere piece 72 des deux pieces polaires 72, 74 et I’aimant 76 présentent par
exemple une forme générale torique.

Une deuxieme piece 74 des deux picces polaires 72, 74 comprend par exemple un
fond 78 s’étendant autour de 1’axe central X, une partie radialement intérieure 80 et
une partie radialement extérieure 82.

L’aimant 76 est par exemple situé axialement entre le fond 78 et la premiere piece
72.

La partie radialement extérieure 82 et la partie radialement intérieure 80 font saille
axialement a partir du fond 78 vers I’avant, le premier entrefer 14 s’étendant ra-
dialement entre la partie radialement intérieure 80 et la premiere piece 72, et le
deuxieme entrefer 16 s’étendant radialement entre la partie radialement extérieure 82 et
la premiere picce 72.

Le premier entrefer 14 et le deuxieme entrefer 16 se situent radialement de part et
d’autre de la premiere piece 72.

La piece intermédiaire 36 est avantageusement fixée sur un épaulement 84 du moteur
magnétique 12, dans I’exemple formé par la premicre piece 72.

Le premier circuit électrique 26 comprend en outre deux fils 86, 88 ou deux tresses
électriquement conducteurs reliant les deux connecteurs €lectriques 28, 30 a la
premiéere bobine 20.

Les deux connecteurs électriques 28, 30 s’étendent axialement a travers les deux
passages 68, 70 sans toucher les deux pieces polaires 72, 74.

La colle €lectriquement isolante 32 est située dans des interstices 90 s’étendant entre
les deux connecteurs €lectriques 28, 30 et au moins certaines des pieces 64 du moteur
magnétique 12 pour solidariser les deux connecteurs €lectriques 28, 30 au moteur ma-
gnétique 12.

Avantageusement, la colle 32 qui solidarise les deux connecteurs €lectriques 28, 30
est de méme nature que la colle 66 qui fixe les pieces 64 du moteur magnétique 12 les
unes sur les autres.

Un procédé selon I’invention va maintenant €tre décrit en référence aux figures 2 a 4.
Ce procédé permet d’assembler le haut-parleur 10 représenté sur la [Fig.1].

Le procédé comprend la fourniture d’un support 92 définissant deux logements 94,
96 s’étendant respectivement selon les deux axes de connexion X1, X2, une insertion
des deux connecteurs €lectriques 28, 30 respectivement dans les deux logements 94,
96, et une superposition de la pluralité de pieces 64 sur le support 92, les deux

connecteurs €lectriques 28, 30 s’étendant axialement a travers les deux passages 68, 70
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sans toucher les deux pieces polaires 72, 74. Le procédé comprend aussi une fixation
des pieces 64 du moteur magnétique 12 les unes aux autres par la colle 66, et une
insertion de la colle électriquement isolante 32 dans les interstices 90 s’étendant entre
les deux connecteurs €lectriques 28, 30 et au moins certaines des pieces 64 du moteur
magnétique 12 pour solidariser les deux connecteurs €lectriques 28, 30 au moteur ma-
gnétique 12.

Le procédé comprend optionnellement la mise en ceuvre d’au moins une picce de
centrage 98 pour positionner chacun des deux connecteurs électriques 28, 30 par
rapport au moteur magnétique 12 pour éviter un contact électrique avec les deux picces
polaires 72, 74 et avantageusement avec 1’aimant 76.

L’insertion des deux connecteurs €lectriques 28, 30 respectivement dans les deux
logements 94, 96, la superposition de la pluralité de pieces 64 sur le support 92, la
fixation des pieces 64 du moteur magnétique 12 les unes aux autres par la colle 66, et
I’insertion de la colle 32 électriquement isolante dans des interstices 90 sont avanta-
geusement effectuées sur un seul poste de travail (non représenté).

La fixation des pieces 64 du moteur magnétique 12 les unes aux autres par la colle
66, et 'insertion de la colle 32 électriquement isolante dans les interstices 90 sont
avantageusement concomitantes.

Le support 92 définit par exemple une surface supérieure 100 sur laquelle dé-
bouchent les deux logements 94, 96. Le support 92 comprend avantageusement une
protubérance 102 axiale définissant une surface radialement intérieure 104 et une
surface radialement extérieure 106 sur lesquelles au moins certaines des pieces 64 du
moteur magnétique 12 sont destinées a buter radialement, directement ou via une picce
intermédiaire, par exemple la picce métallique 38.

La protubérance 102 est avantageusement de révolution autour de 1’axe central X. La
protubérance 102 est par exemple destinée a traverser axialement le premier entrefer
14 ([Fig.4]), c’est pourquoi on commence la superposition des pieces 64 du moteur
magnétique 12 par I’avant (premicre picce 72) et on termine par I’arriere (deuxicme
picce 74).

Apres que les deux connecteurs €lectriques 28, 30 ont €t€ insérés dans le deux
logements 94, 96 ([Fig.2]), la premiere piece 72 est enfilée sur les deux connecteurs
électriques 28, 30 et placée contre la surface supérieure 100 du support 102. La
premiere piece 72 bute directement sur la surface radialement extérieure 106 de la pro-
tubérance 102, ce qui permet un centrage de la premiere piece 72 sur I’axe central X.

La colle 66 est appliquée sur la premicre piece 72, dans I’exemple sous forme de
deux cordons 66A, 66B s’étendant avantageusement autour de 1’axe central X.

Puis, I’aimant 76 est également enfilé sur les deux connecteurs électriques 28, 30 et

placé contre la premiere picce 72 ([Fig.3]). Ceci répartit la colle 66 entre la premiere
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picce 72 et I’aimant 76. La colle 66 prend par exemple la forme d’un disque.

Avantageusement, ceci réalise également 1’insertion de la colle 32 isolante entre les
deux connecteurs électriques 28, 30 d’une part, et la premicre piece 72 et I’aimant 76
d’autre part, la colle 32 isolante étant avantageusement, dans 1I’exemple, de la colle 66
qui s’insinue entre les pieces concernées.

On comprend que, dans I’exemple, I’insertion de la colle 32 résulte de la pose de la
colle 66 et de la superposition des pieces.

En variante (non représentée), la colle 32 est distincte de la colle 66 et fait 1’objet
d’une insertion spécifique.

Si la quantité de colle 32 amenée par I’écrasement de la premiere piece 72 et de
I’aimant 76 n’est pas suffisante, il est possible d’en ajouter.

L’aimant 76 bute directement sur la surface radialement extérieure 106 de la pro-
tubérance 102, ce qui permet un centrage de I’aimant sur I’axe central X.

Optionnellement, la piece de centrage 98, qui définit un logement 108, est également
enfilée sur I’un des deux connecteurs €lectriques 28, 30. La piece de centrage 98 est
adaptée pour coopérer avec 1’aimant 76 pour occuper une position prédéfinie par
rapport au moteur magnétique 12. La position du connecteur électrique 28 concerné est
completement définie par I’un des deux logements 94, 96 du support 92 et le logement
108 de la piece de centrage 98 ce qui maintient le connecteur €lectrique a I’écart des
deux pieces polaires 72, 74.

On procede de méme avec I’autre connecteur €lectrique, a 1’aide de la piece de
centrage 98, ou d’une autre picce analogue.

De la colle 66 est disposée sur I’aimant 76, dans I’exemple sous la forme de deux
cordons 66C, 66D s’étendant avantageusement autour de 1’axe central X ([Fig.4]).

Ensuite, la deuxieme piece 74 est enfilée sur les connecteurs €lectriques 28 et placée
sur I’aimant 76 comme représenté sur la [Fig.4], la piece métallique 38 ayant été par
exemple été préalablement fixée sur la deuxieme picce 74.

Ceci répartit la colle 66 entre I’aimant 76 et la deuxieme picce 74. La colle 66 prend
par exemple la forme d’un disque.

Avantageusement, ceci réalise également 1’insertion de la colle 32 isolante entre les
deux connecteurs €électriques 28, 30 d’une part, et la deuxieme piece 74 et I’aimant 76
d’autre part, la colle 32 isolante étant, dans I’exemple, de la colle 66 qui s’insinue entre
les pieces concernées.

En variante (non représentée), la colle 32 est distincte de la colle 66 et fait 1’objet
d’une insertion spécifique.

La deuxieme piece 74 bute indirectement, via la picce métallique 38, sur la surface
radialement intérieure 104 de la protubérance 102, ce qui permet un centrage de la

deuxieme picce 74.
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Optionnellement, la piece de centrage 98 est également enfilée ([Fig.4]) sur I’un des
deux connecteurs électriques 28, 30. La picce de centrage 98 est adaptée pour coopérer
avec la deuxieme piece 74 pour occuper une position prédéfinie par rapport au moteur
magnétique 12. La position du connecteur €lectrique 30 concerné est completement
définie par I’un des deux logements 94, 96 du support 92 et le logement 108 de la piece
de centrage 98.

On procede de méme avec I’autre des connecteurs €lectriques 28, 30, a I’aide de la
picce de centrage 98, ou d’une autre piece analogue.

Ces opérations permettent d’assembler, avantageusement sur un méme poste, le
moteur magnétique 12 et les connecteurs €lectriques 28, 30, les opérations de collage
des pieces 64 du moteur magnétique et des connecteurs étant avantageusement conco-
mitantes.

Le premier €quipage 18 et le deuxieme équipage 22 sont ensuite fixés sur le moteur
magnétique 12 de maniere connue en soi. Les fils 86, 88 sont également connectés de
maniére classique.

Grace aux caractéristiques décrites ci-dessus, le procédé d’assemblage du haut-
parleur 10 est simplifié, le haut-parleur conservant une bonne qualité acoustique et une

bonne compacité.
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Revendications

Haut-parleur (10) définissant un axe central (X) et comprenant :

- un moteur magnétique (12) définissant au moins un premier entrefer
(14), le moteur magnétique (12) comprenant une pluralité de pieces (64)
superposées selon 1’axe central (X) et fixées les unes aux autres par une
colle (66), les pieces (64) définissant au moins deux passages (68, 70)
s’étendant respectivement selon au moins deux axes de connexion (X1,
X2) paralleles a 1’axe central (X), les pieces (64) comprenant au moins
deux picces polaires (72, 74) électriquement conductrices,

- au moins un premier €quipage (18) mobile en translation axiale par
rapport au moteur magnétique (12), le premier équipage (18) mobile
comprenant une premicre membrane (42) adaptée pour émettre des
ondes acoustiques et une premicre bobine (20) située dans le premier
entrefer (14),

- au moins un premier circuit (26) d’alimentation €lectrique de la
premiere bobine (20), le premier circuit (26) comprenant deux
connecteurs €lectriques (28, 30) s’étendant axialement a travers les deux
passages (68, 70) sans toucher les deux pieces polaires (72, 74), et

- de la colle (32) électriquement isolante disposée dans des interstices
(90) s’étendant entre les deux connecteurs et au moins certaines des
picces (64) du moteur magnétique (12) pour solidariser les deux
connecteurs au moteur magnétique (12).

Haut-parleur (10) selon la revendication 1, dans lequel les pieces (64) du
moteur magnétique (12) comprennent en outre un aimant (76)
permanent situé axialement entre les deux pieces polaires (72, 74).
Haut-parleur (10) selon la revendication 2, dans lequel le moteur ma-
gnétique (12) définit un deuxieme entrefer (16) coaxial avec le premier
entrefer (14), et plus éloigné de 1’axe central (X) que le premier entrefer
(14), le haut-parleur (10) comprenant un deuxi¢me équipage (22) mobile
comportant une deuxi¢me membrane (50), et une deuxi¢me bobine (24)
située dans le deuxieme entrefer (16).

Haut-parleur (10) selon la revendication 3, dans lequel :

- une premiere picce (72) des deux picces polaires (72, 74) et I’aimant
(76) permanent présentent une forme torique, et

- une deuxi¢me piece (74) des deux pieces polaires (72, 74) comprend
un fond (78) s’étendant autour de I’axe central (X), une partie ra-

dialement intérieure (80) et une partie radialement extérieure (82),
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I’aimant (76) étant situé axialement entre le fond (78) et la premicre
piece (72), la partie radialement extérieure (82) et la partie radialement
intérieure (80) faisant saille axialement a partir du fond (78) vers un c6té
avant du haut-parleur (10) défini par la premiere membrane (42) par
rapport au moteur magnétique (12), le premier entrefer (14) s’étendant
radialement entre la partie radialement intérieure (80) et la premiere
piece (72), et le deuxieme entrefer (16) s’étendant radialement entre la
partie radialement extérieure (82) et la premiere piece (72).

Procédé d’assemblage d’un haut-parleur (10) selon 1’'une quelconque
des revendication 1 a 4, comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d’un support (92) définissant deux logements (94, 96)
s’étendant respectivement selon les deux axes de connexion (X1, X2),

- insertion des deux connecteurs €lectriques (28, 30) respectivement
dans les deux logements (94, 96),

- superposition de la pluralité de pieces (64) sur le support (92), les deux
connecteurs €lectriques (28, 30) s’étendant axialement a travers les deux
passages (68, 70) sans toucher les deux pieces polaires (72, 74),

- fixation des pieces (64) du moteur magnétique (12) les unes aux autres
par la colle (66), et

- insertion de la colle (32) €lectriquement isolante dans des interstices
(90) s’étendant entre les deux connecteurs électriques (28, 30) et au
moins certaines des pieces (64) du moteur magnétique (12) pour so-
lidariser les deux connecteurs €lectriques (28, 30) au moteur magnétique
(12).

Procédé selon la revendication 5, comprenant en outre la mise en ceuvre
d’au moins une piece de centrage (98) disposée sur 1’une des picces (64)
superposées sur le support (92), la piece de centrage (98) coopérant avec
ladite picce du moteur magnétique (12) pour occuper une position
prédéfinie par rapport au moteur magnétique (12), la piece de centrage
(98) définissant un logement (108) recevant I’un des deux connecteurs
électriques (28, 30) axialement de maniere a positionner ledit
connecteur par rapport au moteur magnétique (12) pour éviter un
contact avec les deux pieces polaires (72, 74).

Procédé selon la revendication 5 ou 6, dans lequel la superposition de la
pluralité de pieces (64) sur le support (92) comprend un centrage des
pieces (64) du moteur magnétique (12) sur I’axe central (X) a I'aide
d’au moins une protubérance (102) axiale du support (92), la pro-

tubérance (102) définissant une ou plusieurs surfaces (104, 106) sur
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lesquelles au moins certaines desdites pieces (64) butent radialement, di-
rectement ou via une piece intermédiaire (38).

Procédé selon la revendication 7, dans lequel la protubérance (102) est
de révolution autour de I’axe central (X), la protubérance (102) dé-
finissant une surface radialement extérieure (106) servant de butée di-
rectement a ’une des pieces polaires et a un aimant (76) du moteur ma-
gnétique (12) pendant ledit centrage, et une surface radialement in-
térieure (104) servant de butée a I’autre des pieces polaires, directement
ou via la piece intermédiaire (38).

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 5 a 8, dans lequel
I’insertion des deux connecteurs électriques (28, 30) respectivement
dans les deux logements (94, 96), la superposition de la pluralité de
picces (64) sur le support (92), la fixation des pieces (64) du moteur ma-
gnétique (12) les unes aux autres par la colle (66), et ’insertion de la
colle (32) électriquement isolante dans les interstices (90) sont ef-
fectuées sur un seul poste de travail.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 5 a 9, dans lequel la
fixation des pieces (64) du moteur magnétique (12) les unes aux autres
par la colle (66), et 'insertion de la colle (32) électriquement isolante

dans les interstices (90) sont concomitantes.
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