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(54) Способ оптического управления линейной поляризацией излучения
(57) Реферат:

Изобретение может быть использовано для
точного контроля поляризации когерентных
источников света, а также в спиноптронике. В
способе оптического управления линейной
поляризацией излучения, создаваемого экситон-
поляритонным конденсатом, образующимся в
неорганическомполупроводниковомобразце при
его нерезонансном возбуждении лазерным
излучением, возбуждают экситон-поляритонный
конденсат лазером непрерывного действия с
линейной поляризацией на длине волны,
отстроенной от моды полупроводникового
микрорезонатора, используемого в качестве
образца, перед изменением свойств
возбуждающего лазерного излучения

поляритонный конденсат возбуждают
симметричным профилем пучка накачки и
сканируют положение образца с целью
обнаружения точки, в которой излучение
указанного конденсата будет иметь степень
поляризации меньше 0,2, после чего профиль
возбуждения меняют на эллиптический и
управляют линейной поляризацией излучения,
изменяя свойства возбуждающего лазерного
излучения, таких как эллиптичность профиля
пучка лазера возбуждения, ориентация профиля
пучка лазера возбуждения на образце, мощность
лазерного возбуждения. Технический результат
– возможность оптического управления линейной
поляризацией излучения. 9 з.п. ф-лы, 4 ил.
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(54) OPTICAL CONTROL METHOD FOR LINEAR POLARIZATION OF RADIATION
(57) Abstract:

FIELD: optical equipment.
SUBSTANCE: invention can be used for precise

control of polarization of coherent light sources, as well
as in spinoptronics. In a method for optically controlling
linear polarization of radiation produced by an exciton-
polariton condensate formed in an inorganic
semiconductor sample upon its nonresonant excitation
by laser radiation, the exciton-polariton condensate is
excited by a continuous wave laser with linear
polarization at a wavelength detuned from the mode of
the semiconductor microcavity used as sample, before
changing the properties of the exciting laser radiation,
the polariton condensate is excited with a symmetric

pump beam profile and the position of the sample is
scanned in order to find the point at which the radiation
of the specified condensate will have a degree of
polarization less than 0.2, after which the excitation
profile is changed to elliptical and the linear polarization
of the radiation is controlled, changing the properties
of the exciting laser radiation, such as the ellipticity of
the excitation laser beam profile, the orientation of the
excitation laser beam profile on the sample, the laser
excitation power.

EFFECT: possibility of optical control of linear
polarization of radiation.

10 cl, 4 dwg
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Область техники, к которой относится изобретение
Изобретение относится к способу оптического управления линейной поляризацией

излучения за счет вращения плоскости поляризации на основе экситон-поляритонного
конденсата в оптической ловушке эллиптической формы. Изобретение может быть
использовано для точного контроля поляризации когерентных источников света а
также в спиноптронике.

Предпосылки создания изобретения
Во многих оптических технологиях, таких как передача данных или зондирование,

требуется точный контроль поляризации когерентных источников света. Известные
способы управления поляризацией света для преобразования одного вида поляризации
в другой, например линейной в эллиптическую или круговую, основаны, в частности,
на эффекте двулучепреломления в анизотропных средах. Изменение разности фаз Δφ
между обыкновенным и необыкновенным лучами и азимутального угла а позволяют
с высокой точностью преобразовывать линейную поляризацию в эллиптическую или
круговую и обратно. Чтобы создавать или управлять поляризацией света, существуют
поляризационные приборы: полу- и четверть - волновые пластинки, модуляторы
поляризации, поляризаторы, призмы. Однако проблемой остается конечная скорость
изменения поляризации - механические поляризациионные приборы не способны
работать на высоких гигагерцовых частотах.

Однако, существуют системы способные оперировать на гораздо больших частотах,
например поляритонные конденсаты в неорганическом полупроводниковом
микрорезанторе. Управление поляризацией поляритонного конденсата возможно,
например, путем создания затравочной поляризации внешними поляризованными
лазерами, настроенными в резонанс с энергией поляритонов (Lagoudakis, P.G. Sawidis,
J.J. Baumberg, D.M. Whittaker, P.R. Eastham, M.S. Skolnick, and J.S. Roberts, Stimulated spin
dynamics of polaritons in semiconductor microcavities, Physical Review В 65, 161310 (2002)).
Однако, для практических устройств спиноптроники гораздо больший интерес
представляют схемы нерезонансного возбуждения, позволяющие управлять
поляризацией поляритонного конденсата примерно таким же образом, как в
поверхностно-излучающих лазерах с вертикальным резонатором (VCSEL) (J.М.
Ostermann andR.Michalzik, Polarization control of VCSELs; VCSELs: Fundamentals, Technology
and Applications of Vertical-Cavity Surface-Emitting Lasers, edited by R. Michalzik (Springer
Berlin Heidelberg, Berlin, Heidelberg, 2013) pp. 147-179)

При нерезонансном возбуждении в неорганических полупроводниковых
микрорезонаторахпередачаполяризации (спина) от лазеранакачки возможнанапрямую.
Это происходит за счет создания несбалансированной по спину активной среды для
циркулярно поляризованных поляритонов (иными словами, оптической ориентации
экситонов) с помощью эллиптически поляризованного пучка. Такой подход позволяет
создавать поляритонные конденсаты с высокой степенью круговой поляризации,
определяемой накачкой.Однако, в неорганических образцах линейно поляризованные
поляритонные моды конденсата испытывают изотропное усиление, что делает
невозможным управление линейной поляризацией конденсата, за исключением таких
подходов, как наведенное двулучепреломление за счет деформации материала
резонатора или путем создания резонаторов специфической формы.

До сих пор не было показано такой системы, которая позволила бы полностью
контролировать линейные поляризационные степени свободы в поляритонном
конденсате только за счет свойств лазера накачки.

Настоящее изобретение посвящено решению всех перечисленных выше проблем.
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Суть изобретения
Технической проблемой настоящего изобретения является разработка способа

оптического управления линейной поляризацией излучения, создаваемого экситон-
поляритонным конденсатом, образующемся в неорганическом полупроводниковом
образце.

Технический результат настоящего изобретения совпадает с поставленной задачей.
Технический результат настоящего изобретения обеспечивается за счет того, что

разработан способ оптического управления линейной поляризацией излучения,
создаваемого экситон-поляритонным конденсатом, образующимся в неорганическом
полупроводниковомобразце при его нерезонансномвозбуждении лазернымизлучением,
заключается в изменении свойств возбуждающего лазерного излучения, таких как:
эллиптичность профиля пучка лазера возбуждения, ориентация профиля пучка лазера
возбуждения на образце, мощность лазерного возбуждения.

Поперечный профиль пучка лазера возбуждения представляет собой эллипс.
Вращение профиля пучка лазера возбуждения, а также изменение его эллиптичности

осуществляют спомощьюпространственногомодулятора света припомощичисленного
алгоритма.

В качестве образца используется полупроводниковый микрорезонатор 2λ GaAs/
AlAs0,98P0,02 с квантовыми ямами из InGaAs.

Образец помещается в криостат и охлаждается до криогенных температур (4К).
Экситон поляритонный конденсат в образце возбуждается лазером непрерывного

действия с линейной поляризацией на длине волны, отстроенной от моды
полупроводникового микрорезонатора, используемого в качестве образца.

Перед изменением свойств возбуждающего лазерного излучения поляритонный
конденсат возбуждают симметричнымпрофилемпучка лазера возбуждения и сканируют
положение образца с целью обнаружения точки, в которой излучение указанного
конденсата будет иметь степень поляризации меньше 0.2, после чего профиль
возбуждения меняют на эллиптический.

При нерезонансном лазерном возбуждении образца профилем пучка лазера
возбуждения эллиптической формы, линейная поляризация излучения конденсата
становится ориентированной вдоль короткой оси эллипса профиля пучка лазера
возбуждения.

При вращении профиля пучка лазера возбуждения в плоскости образца, линейная
поляризацияизлученияконденсатаопределяетсяпространственнойориентациейпрофиля
пучка лазера возбуждения на образце.

Скорость вращения линейной поляризации излучения конденсата определяется
быстродействием пространственного модулятора света.

При увеличении мощности лазера возбуждения линейная поляризация излучения
конденсата поворачивается.

Приизменении эллиптичностипрофиляпучка лазера возбуждения, то есть, отношения
большой и малой осей эллипса профиля пучка лазера возбуждения, меняется степень
линейной поляризации излучения конденсата, в частности, растет для большей
эллиптичности профиля возбуждения.

Настоящее изобретение основано на управлении и возможности вращения плоскости
линейной поляризации излучения экситон-поляритонного конденсата при его
возбуждении профилем пучка лазера возбуждения эллиптической формы.

Краткое описание чертежей Прилагаемые чертежи, которые включены в состав
настоящего описания и являются его частью, иллюстрируют варианты осуществления
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изобретения и совместно с вышеприведенным общим описанием изобретения и
нижеприведенным подробным описанием вариантов осуществления служат для
пояснения принципов настоящего изобретения.

Фиг. 1 - Пространственные профили фотолюминесценции (ФЛ для пучка лазера
возбуждения (а, b) и поляритонного конденсата (с, d). Профилем пучка лазера
возбуждения для поляритонов создается ловушка с большой (главной) и малой
полуосями, обозначенными а и b, соответственно, (е) Распределение эффективного
магнитного поля Ω(k) в плоскости в пространстве импульсов (красные стрелки) при
расщеплении поперечных электрических и магнитных мод, заданном уравнением (3).
(f) Распределение импульса поляритонного конденсата в плоскости. Диаграммы (с, d,
f) соответствуют возбуждению поляритонного конденсата в два раза выше его порога
конденсации (т.е. Р=2Pth). kx, ky (мкм

-1) соответствуют пространственным проекциям
волнового вектора на ось х и у, соответственно.

Фиг. 2 - Зависимость параметров Стокса S1,2,3 поляритонного конденсата от
мощности возбуждения (черные точки - вертикальная/горизонтальная поляризация,
S1, красные - диагональная поляризация, S2; синие - круговая поляризация, S3): (а)
симметричного кольцевого профиля пучка лазера возбуждения с результирующим
цилиндрически симметричным профилем поляритонного конденсата; (b) для ловушки
эллиптическойформы, созданнойпрофилемпучка лазера возбуждения и поляритонного
конденсата с главной осью, ориентированной под углом 90°, (с) 45° и (d) 0°. Ориентация
главной оси поляритонного конденсата (ловушки) показана черными стрелками.
Конденсация во всех случаях была преимущественно одномодовой, т.е. состояние было
близким к стационарному.

Фиг. 3 - (а) Параметры Стокса конденсата (S1 черный, S2 красный, S3 синий) для
различных ориентаций главной оси конденсата в реальном пространстве (вставки) при
Р=1.94Pth. Главная ось конденсата показана черными стрелками. (b) Параметры S1 и
(с) S2 для разных мощностей накачки и ориентаций ловушки.

Фиг. 4 - Зависимость поляризации излучения конденсата от эллиптичности профиля
пучка лазера возбуждения. Черные и красные точки обозначают параметры Стокса
S1 и S2 соответственно. Зеленые точки обозначают степень поляризации конденсата

Термины и определения
Для лучшего понимания настоящего изобретения ниже приведены некоторые

термины, использованные в настоящем описании изобретения. Если не определено
отдельно, технические и научные терминыв данной заявке имеют стандартные значения,
общепринятые в научной и технической литературе.

Внастоящемописании и вформуле изобретения термины«включает», «включающий»
и «включает в себя», «имеющий», «снабженный», «содержащий» и другие их
грамматические формыне предназначены для истолкования в исключительном смысле,
а, напротив, используются в неисключительном смысле (т.е., в смысле «имеющий в
своем составе»). В качестве исчерпывающего перечня следует рассматривать только
выражения типа «состоящий из».

В настоящем описании и в формуле «поляритон», «экситон-поляторон» является
квазичастицей, представляющей собой квантовуюсуперпозициюфотонной и экситонной
компонент в твердом теле. Они возникают в режиме сильной связи между экситонами
и фотонами в полупроводниковых микрорезонаторах. Будучи составными бозонами,

Стр.: 7

RU 2 801 774 C1

5

10

15

20

25

30

35

40

45



они могут претерпевать при изменении мощности накачки неравновесный фазовый
переход в высококогерентное многочастичное состояние, называемое поляритонным
конденсатом. Важной характеристикой этих частиц является проекция их спина на
направление кристаллической оси резонатора, которая легко может быть определена
путем измерения поляризации фотолюминесценции (ФЛ) поляритонов.

Термин «экситон поляритонный конденсат», «поляритонный конденсат» означает
высококогерентное многочастичное неравновесное фазовое состояние поляритонов,
возникающее при увеличении мощности возбуждающего лазерного излучения.

Термин «соединенный» означает функционально соединенный, при этомможет быть
использовано любое количество или комбинация промежуточных элементов между
соединяемыми компонентами (включая отсутствие промежуточных элементов).

Кроме того, термины «первый», «второй», «третий» и т.д. используются просто как
условные маркеры, не накладывая каких-либо численных или иных ограничений на
перечисляемые объекты.

Подробное описание изобретения
Для создания линейной поляризации излучения на образце - неорганическом

микрорезонаторе 2λ GaAs/AlAs0,98P0,02 с квантовыми ямами на основе InGaAs, образец
помещают в криостат, в котором поддерживается температура 4 К.

Затем образец возбуждался нерезонансным лазером непрерывного действия с
линейной поляризацией. Длина волны возбуждения (λ=783,6 нм) соответствовала
минимуму отражения микрорезонатора. Указанная температура в криостате
обеспечивала уменьшение нагрева образца при воздействии на него лазера.

Возбуждающий лазерный пучок модулировался акустооптическим модулятором
так, чтобыформировались прямоугольные импульсы длительностью 10 мкс с частотой
повторения 1 кГц. Отстройка экситонной моды и моды резонатора составляла -3 мэВ.

Затем отражающий жидкокристаллический пространственный модулятор света
(SLM) преобразовывал профиль пучка лазера возбуждения в пучок с сечением
эллиптической формы (см. Фиг. 1(a) и пунктирный эллипс на Фиг. 1(b)).
Сформированныйпучок лазера возбуждения с сечением эллиптическойформыпопадает
на образец, образуя поляритонный конденсат. Конденсат возбуждается лазером
непрерывного действия с линейной поляризацией на длине волны, отстроенной от моды
полупроводникового микрорезонатора.

Для определения подходящей точки на образце изначально сканируют положение
образца, используя симметричный профиль пучка лазера возбуждения, с целью
обнаружения точки, в которой излучение указанного конденсата будет иметь степень
поляризации меньше 0.2 (Фиг. 1(a)).

В зависимости от созданного профиля пучка лазера возбуждения с помощью
указанного модулятора, на образце формируется оптическая ловушка для
поляритонного конденсата, форма которой представлена на Фиг. 1. Форма ловушки
определяет пространственную форму конденсата, представленную на Фиг. 2b-d.

Далее изучаются характеристики излучения, созданного поляритоннымконденсатом,
при этом определяют: интенсивность излучения кондестата (определяется с помощью
камеры), энергию и импульс излучения (с помощью спектрометра), поляризацию света
(спин-поляритонов) с помощью поляриметра.

Как известно, поляритоны образуются при прохождении света через структуру,
содержащую среду, способную создавать экситоны, и расположенную между двумя
зеркалами, находящимися на расстоянии, соответствующем длине волны проходящего
света. Экситоны связываются со светом, и в результате взаимодействия фотонов и
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экситонов образуются новые квазичастицы - поляритоны, у которыхменяется дисперсия
и свойства по сравнению с экситономифотономпоотдельности.Поляритоныобладают
сильными нелинейностями, у них малое время жизни, малая эффективная масса и
большая скорость распространения. Они являются бозонами и способны занимать
одно состояние, образуя поляритонный конденсат.Поляритоный конденсат имеет одну
волновую функцию, т.е. одну энергию, один спин. За конечное время поляритон
распадается на фотон и экситон. С помощью вновь образованного фотона (несет
информацию о поляритоне) можно охарактеризовать поляритоны (импульс, энергию
и др.).

В процессе экспериментов было выявлено, что поляризация поляритонного
конденсата зависит отформыоптической ловушки, создаваемой профилемпучка лазера
возбуждения, и ориентирована вдоль короткой оси эллипса такой ловушки.

Поляритонный конденсат можно описать параметром порядка, записанным в
каноническом базисе со спинами вверх и вниз Ψ=(ψ+, ψ-)

T, где ψ+ и ψ- это проекции
волновой функции поляритонного конденсата на состояния со спином вверх и вниз
соответственно. Тогда спиновое состояние поляритонного конденсата можно
представить как вектор (псевдоспин) на сфере Пуанкаре, соответствующий вектору
Стокса (поляризации) излучаемого света , где -матричный
вектор Паули, S1, S2, S3 это параметры Стокса, характеризующие различные проекции
поляризации изучаемого излучения. ФЛ была проанализирована в представлении
усредненных во времени стоксовых компонент, записанных в виде:

где - усредненные во времени интенсивности проекций излучаемого света
с линейной горизонтальной, вертикальной, диагональной, антидиагональной, правой
и левой круговой поляризациями.

Оптическая ловушка для поляритонов реализуется за счет сильного отталкивания
поляритонов, окруженных фоновым облаком некогерентных порожденных лазерным
излучением экситонов, которые в формализме среднего поля создают отталкивающий
потенциал для поляритонов, одновременно обеспечивая активную среду для
поляритонного конденсата.

Такой способ создания оптической ловушки обладает преимуществомминимального
перекрытия между поляритонным конденсатом и несконденсированными экситонами,
что сводит кминимуму эффектыдефазировки.Путем сканироваенияместа возбуждения
на образце лазерным возбуждением с кольцевым профилем определяется место с малой
степенью поляризации излучения конденсата (Фиг. 2а). Малые
значения S1,2 означают, что основное состояние ловушки вырождено по спину, так что
случайная линейная поляризация возникает в каждой реализации поляритонного
конденсата, усредняясь помногимимпульсам, дает низкие значения линейных стоксовых
компонент. Значение S3 близкое к нулю подтверждает, что используемое лазерное
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возбуждение (в значительной степени) линейно поляризовано и не нарушает спиновою
симметрию системы.

Неоднородное распределение интенсивности в профиле пучка лазера возбуждения
(Фиг. 1а, b) приводит к образованию оптической ловушки эллиптической формы,
обозначенной пунктирным эллипсом, которая ограничивает поляритонный конденсат,
как показано наФиг. 1 (d). В результате наблюдается резкий рост значения компонент
линейной поляризации поляритонного конденсата выше 1,2Pth при том же положении
образца. При этом направление линейной поляризации излучения совпадает с
ориентацией малой оси ловушки, т.е. малой оси профиля пучка лазера возбуждения. В
частности, для вертикально вытянутого поляритонного конденсата на Фиг. 2b,
созданного при возбуждении образца лазером возбуждения с вертикальнымпрофилем,
наблюдается горизонтальная линейная поляризация (увеличение стоксовой компоненты
S1 - черная кривая). Такой же эффект наблюдается для поляритонных конденсатов,
вытянутых по горизонтали и диагонали наФиг. 2с, d, а именно при возбуждении образца
лазером с горизонтальным профилем пучка накачки наблюдается вертикальная
линейная поляризация (Фиг. 2d, увеличение стоксовой компоненты S1 - черная кривая),
а при возбуждении образца лазером с профилем пучка накачки, расположенным под
углом 45°, наблюдается линейная поляризация (Фиг. 2с), ориентированная
антидиагонально.

Вращая профиль возбуждающего пучка лазера с помощью пространственного
модулятора света (SLM), мы можем создать любую желаемую линейную поляризацию
в конденсате.НаФиг. 3а представленыизмеренные компонентыполяризации излучения
конденсата в зависимости от угла поворота главной оси конденсата.Нетрудно заметить
непрерывный поворот плоскости поляризации конденсата вблизи экваториальной
плоскости сферы Пуанкаре вслед за поворотом оптической ловушки. Были
протестированы также и другие геометрические конструкции эллиптического профиля
возбуждения, приводящие к такому же результату.

При изменении мощности линейная поляризация излучения конденсата
поворачивается, а именно испытывает поворот на 30 градусов при изменениимощности
от 1.2 до 2.2 единиц порога (P/Pth). На Фиг. 3b, с показаны зависимости параметров
Стокса S1,2 отмощности возбуждения при разных ориентациях большой оси оптической
ловушки. Можно связать этот эффект с увеличением числа частиц конденсата (иными
словами, с ростом нелинейных эффектов) в сочетании с небольшой поляризационной
эллиптичностью лазера возбуждения, создающей несбалансированный по спину
потенциал ловушки и активную среду.

При изменении эллиптичности профиля пучка лазера возбуждения, т.е. изменении
отношения большой и малой полуосей эллипса профиля пучка лазера возбуждения,
меняется степень линейной поляризации излучения и ее направление. Так, на Фиг. 4
при изменении эллиптичности конденсата от 0.7 до 1.3, то есть от вертикально
вытянутого эллипса до горизонтально, поляризация излучения конденстата меняется
от горизонтальной до вертикальной соответственно. Степень поляризации (DOP), и, в
частности, степень линейной поляризации, при этом максимальна для значений
эллиптичности более отличных от единицы и достигает минимума вблизи последней,
когда профиль возбуждения является симметричным.

Экспериментальные результаты можно интерпретировать исходя из расщепления
поперечных электрических и магнитных мод поляритонов в оптической ловушке,
которое при нарушении цилиндрической симметрии ловушкиV(r) приводит к появлению
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тонкой структуры поперечныхмод ловушки. Такое расщепление формирует состояние
с определенной поляризацией, в которое и конденсируются поляритоны. В
невзаимодействующем (линейном) режиме поляритоны описываются следующим
гамильтонианом:

где m - масса поляритона, k=(kx,ky) - импульс резонатора в плоскости, Г
-1 - время

жизни поляритона, и

- эффективное магнитное поле (см.Фиг. 1е), возникающее в результате расщепления
поперечных электрических и магнитных мод величиной Δ. В рассматриваемом случае
эллиптической ловушки, которую для простоты будем считать гармонической,
расщепление поперечных электрических и магнитных мод создает эффективное
магнитное поле, действующее на псевдоспин поляритона и расщепляющее спиновые
уровни ловушки. Для низшего (основного) гармонического состояния, в которое и
собирается наибольшая часть поляритонов, это поле можно записать следующим
образом:

Здесь θmin - угол между малой осью ловушки и горизонталью, а δω=|ωх-ωу|∞|а-1-b-1|
- абсолютная разность частот ловушки вдоль главной оси а и малой оси b (см. Фиг. 1d).
Понятно, что для симметричной ловушки δω=0 и поле исчезает. Отметим, что в
описанном выше экспериментальном резонаторе Δ<0.

Направление эффективного магнитного поля контролируется углом эллиптической
ловушки θmin, которая тем самым поворачивает и псевдоспин конденсата в
экваториальнойплоскости сферыПуанкаре.Это вызывает плавное изменение стоксовых
компонент излучаемого света S1,2 по мере вращения ловушки, как показано на Фиг.
3.

Таким образом, результаты экспериментов показали возможность управления
линейной поляризацией излучения за счет пространственной ориентации эллиптического
профиля пучка лазера возбуждения (Фиг. 2b-d, 3а), изменениямощности возбуждающего
лазерного излучения (Фиг. 3с-d), а также его эллиптичности профиля пучка лазера
возбуждения (Фиг. 4). Малое время жизни и высокая скорость поляритонов
потенциально позволит управлять линейной поляризацией излучения в диапазоне
гигагерцовых частот.

Хотя настоящая патентная заявка относится к определенному в прилагаемой ниже
формуле изобретения, важно отметить, что настоящая заявка на патент содержит
основание для формулировки других изобретений, которые могут, например, быть
заявлены как объект уточненной формулы изобретения настоящей заявки или как
объект формулы изобретения в выделенной и/или продолжающей заявке. Такой объект
можетбытьохарактеризованлюбымпризнакомиликомбинациейпризнаков, описанных
в настоящем документе.
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(57) Формула изобретения
1. Способ оптического управления линейной поляризацией излучения, создаваемого

экситон-поляритонным конденсатом, образующимся в неорганическом
полупроводниковомобразце при его нерезонансномвозбуждении лазернымизлучением,
в котором экситон-поляритонный конденсат возбуждают лазером непрерывного
действия с линейной поляризацией на длине волны, отстроенной от моды
полупроводникового микрорезонатора, используемого в качестве образца, перед
изменением свойств возбуждающего лазерного излучения поляритонный конденсат
возбуждают симметричным профилем пучка накачки и сканируют положение образца
с целью обнаружения точки, в которой излучение указанного конденсата будет иметь
степень поляризации меньше 0,2, после чего профиль возбуждения меняют на
эллиптический и управляют линейной поляризацией излучения, изменяя свойства
возбуждающего лазерного излучения, таких как эллиптичность профиля пучка лазера
возбуждения, ориентация профиля пучка лазера возбуждения на образце, мощность
лазерного возбуждения.

2. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что профиль пучка лазера возбуждения
представляет собой эллипс.

3. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что вращение профиля пучка лазера
возбуждения, а также изменение его эллиптичности осуществляют с помощью
пространственного модулятора света при помощи численного алгоритма.

4. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что в качестве образца используется
полупроводниковый микрорезонатор 2λ GaAs/AlAs0,98P0,02 с квантовыми ямами из
InGaAs.

5. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что образец помещается в криостат и
охлаждается до криогенных температур.

6. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что при нерезонансном лазерном
возбуждении образца профилем пучка лазера возбуждения эллиптической формы
линейная поляризация излучения конденсата становится ориентированной вдоль
короткой оси эллипса возбуждения.

7. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что при вращении профиля пучка лазера
возбуждения в плоскости образца линейная поляризация излучения конденсата
определяется пространственной ориентацией профиля пучка лазера возбуждения на
образце.

8. Способ по п. 3, характеризующийся тем, что скорость вращения линейной
поляризации излучения конденсата определяется быстродействием пространственного
модулятора света.

9. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что при увеличении мощности накачки
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линейная поляризация излучения конденсата поворачивается.
10. Способ по п. 1, характеризующийся тем, что при изменении эллиптичности

профиля пучка лазера возбуждения, то есть отношения большой и малой осей эллипса
профиля пучка лазера возбуждения, меняется степень линейной поляризации излучения
конденсата, в частности растет для большей эллиптичности профиля пучка лазера
возбуждения.
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