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UKLAD CZUJNIKOW WYKRYWAJ4CYCH METALE FERROMAGNETYCZNE I NIEMAGNETYCZNE,
ZWLASZCZA DO WSPOLPRACY Z SEPARATOREM ZLOMU

Przedmlotem wynalazku Jest uklad czujnikéw wykrywajgcych metale ferromagnetyczne
1 nilemagnetyczne, zwlaszcza do wspélpracy z separatorem zlomu z wegla,

Znane ﬂotychozas rozwigzania stanowlg czujniki pojedyncze Jjednostopniowe, ktére
wykrywajg przed separatorem ziom metalowy ferromagnetyczny 1 niemagnetyczny, FPo wykryciu
Ztomu nastepuje wystanie impulsu powodujgcego zwigekszenle prgadu w zasillaczu separatora
niezaleznie od tego czy wykryty zostel metal magnetyozny czy teZz niemagnetyczny,

Uklad ozujnika umleszoczony Za separatorem Jjest w swojJeJ strukturze identyczny.

Wadg stosowanych rozwigzah Jest wystepowanie forsowania prgdu seperatora w przjy-
radku wykryola metall niemagnetycznych, ponadto dla zachowania wysokiej czulofci wyma-
gajg one stosowanla dwéoh lub trzech cewek o skomplikowanym sposobie ich montazu.

Uklad wediug wynalazku stanowli awustopniowy zespél czujnikéw, z ktdSrych plerwszy,
zawlerajgqoy cewke wzbudzajqcg 1 cewke pomiarowg umieszczony Jest przed separatorem
i wykrywa tylko materialy ferromagnetyczmne, drugl za$, zawlerajgqcy cewke nadawczg 1 ocewki
odbioroze, umieszozony jest za separatorem 1 wykrywa metale ferromagnetyczne oraz kolorowe,

Czulo$é obu ozujnikéw Jest dobilerana zaleznie od wielkodci zlomu metalowego niebezpie-~
cznego dla miynéw elektrowni,

Do zaclskéw wyJéodowych wspbélnego zasilacza, znajdujgcego sie¢ w uktadzie, przylgozone
8gq réwnolegle cewka wzbudzajgca oraz, poprzez gemerator impulséw i uklad sprzegajzcy na-
dawezy, érodkowa cewka nadawoza, Cewki odbiorcze, polgozone réznicowo, dolgozone =3 za
poérednictwem ukladu sprzggajgoego odbiorozego do wejJécla wemacniacza sygnalu odbioroczego,
ktérego wyJj$cie ma polgczenle z detektorem ekstremaluym sterujgcym zespolonym fil:rem kore-
keyJnym, Filtr ten jest polgczony z ogranicznikiem poziomu dziataiia. )
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Cewka pomiarowa natomiast polgczona jest z wejéclem wzmacniacza wste¢pnogo, dochzo-
nego do druglego zespolonego filtru korekoyjnego, ktéry polgczony Jest z drugim ogranicz-
nikiem poziomu dzialania,

W ukladzie wzmacniacz wstepny, wzmacniacz sygnalu cdblorczego, zoépolﬂno filtry
korekoyJjne 1 ogranlozniki poziomu dziatania zasilane sg ze wspdSlnego zasllacza,.

Zaletg rozwigzanla wediug wynalazku Jjest eliminacja dzialanié ozujnika przed separa-
torem ztomu w przypadku pojawlenia sig w we¢glu metalu niemagnetyoznego, ktéry nie zostanie
wychwyoon& przez elektromagnes separatora. Dzigkl temu moZna nastawilé na vigkszg wartoséd
prad elektromagnesu, a tym samym skuteczniej wychwytywaé elementy ferromagnetyczne, Réwno-
czednie w przypadku niewyochwycenia przez elektromagnes elementu ferromagnetyoznego lub
pojawienia si¢ metalu niemagnetycznego czujnik umleszczony za separatorem powoduje zatray-
manie tadmy z weglem, .

Wynalazek zostanie blizej objaéniony w przykladzie wykonania na rysunku. Dwustopniowy
uklad czujnikéw zawlera w torze wykrywajgoym metale ferromagnetyozne cewki wzbudzajgce 2,
nawiniete na rdzeniach ferromagnetyoznych 4, cewki pomiarowe 3 nawinig¢te ma tych samych
rdzeniach 4, umieszczone pod tadmg transportujgeqg 20, wzmacniacz wstepny 5, Zespolony
filtr korekoyJjny 6, ogranioznik poziomu dzialtania 7, wzmacniacz koricowy 8.

Tor wykrywania wszystkich metall zawiera trzy cewkl, cewke nadawozg 10 i cewki
odbioroze 9, 11, umleszozone réwniez pod tas$mgq transportujaca 20, ukiad sprz¢gajacy
nadawezy 12, generator impulséw 13, uklad sprzegajgoy odbiorczy 14, wzmaoniaoz sygnalu
odbiorozqgo 15, detektor ekstremalny 16, zespolony filtr korekcyjny 17, ogranieznik po-
ziomu dziatania 18, wzmaocnlacz koficowy 19, W torze wykrywajgcym metale ferromagnetyczne
napigccie state stabilizowane ze wspélnego zasilacza 1, pozbawione pulsacji, zasila
cewkl wzbudzajqce 2, W przypadku braku metalu ferromagnetycznego na tadmie 20 w cewkach
pomiarowych 3 nie pojawia sie Zadne napiecie. Przy pojawieniu si¢ metalu ferromagnetycz-
nego na tasdmie nastgpil zmiana ltalegb strumienia wytworzonego przez ocewke wzbudzajgcs 2,
ktéry zamyka sie w rdzeniu I oraz przez szczeling powletrzng obejmujacg poprzecznie
tadme¢ 20. Powoduje to wyindukowanie si¢ na zaciskach cewek pomiarowych 3 napig¢cia,
ktére zostaje wprowadzone na we jicle wzmaoniacza wstépnego 5, zaé napiecle wyjéciowe
wzmacniacza 5 steruje zespolonym filtrem korekecyjnym 6, Filtr ten eliminuje sygnaly
zakléocajgce a przepuszcza sygnaly napleciowe pochodzgce Jedynie od metali ferromagnotycz-
nych znajdujgoych sig na tadmie 20, Z filtru 6 sygnal napieciowy wprowadzany Jest na
vwejécle ogranioznika poziomu dzialtania 7, ktérego zadaniem jest zatrzymywanile sygnatéw
slabszyoch pochodzgoych od matych przedmiotéw ferromagnetycznych, nie zagrazajgcych
miynom wgglowym a przepuszczanie sygnaléw silniejszyoh, pochodzgcych od metali ferroma-
gnetycznych o gabarytach niebezpilecznych dla mlynéw. Sygnal z ogranlcznika 7 steruje
wzmacnlaczem koricowym 8, ktérego maplecie wyJjéciows, ﬁprowadzone do zasilacza 21 sepa-
ratora 22,zu19ksza Jego prad wyjsciowy dla wychwycenia elementu magnetycznego znaJjduja-
ocego si¢ na tasmle 20 transportujgoej wegilel, s

W torze wykrywajgcym wszystkie metale napilgcle stale stabllizowane z zasilacza 1
podavane . Jest na vej$cie generatora impulsdédw 13, Na wyjédciu generatora 13 pojawia sie
napigclie podwyzszonej ozgstotliwosdci, ktSrym przez uklad sprzegajgcy nadawczy 12 zasila-
na jJest srodkowa cewka nadawoza 10, Dwie réznicowo polgczone cewkil odbiorcze 9, 11 '
przylgozone sg przez uktad sprz¢gajgcy odblorezy 14 do wejdcia wzmacniacza sygnalu
odbiorczego 15, Wzmacniacz ten, poprzez detektor ekstremalny 16, zespolony filtr
korekeyjny 17 1 ograniozmik poziomu dziatania 18 steruje wzmacniaozem koticowym 19,

W przypadku braku metalu na taémie 20 napigcie na zaciskach wyjsciowych polgczonych
przecivwsobnie cewek 9 i 11 jest réwne zero, W przypadku pojawienia si¢ na tasmie 20
metalu nastepujé zakléoenie zmiennego pola elektromagnetycznego wytworzonego przez
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érodkows cewke nadawezgq 10, oo powoduje pojawienie si¢ na wyjéclu cewek odbinrczych 9,11
impulsu napi¢ciowego, Impuls ten przez uklad sprzggajacy odblorczy 14 wprowadzany Jjost

na wejscie wzmacniaocza sygnatu odbiorczego 1%, nastepnie wzmooniony sygnal ze wzmacnia-
cza 15 wprowadzany jest do detektora ekstremalnego 16, z detektora zas$ do zespolonego
filtru korekcyjnego 17 i ogranioznika poziomu dzialtania 18, ktérych zadania sa podobne
Jak w ombéwionym poprzednio ukladzie wykrywajacym metale ferromagnetyczne, “ygnal wyjscin-
wy z ogranlcznika poziomu 18 steruje wzmacniaczem koticowym 19, ktérego napiyoie wykorzys-
tywane Jest w centralnym ukladzie automatykl naweglania 23 do zatrzymania tasmy transpor-
tujgoe] 20,

Zastrze2enia patontowe

1. Uktad ozujnikéw wykrynaaqoych metale ferromagnetyozne i1 nlemagnetyczne, zwlaszczo
do wspbélpracy z separatorem zlomu, w ktérym Jjeden czujnik umieszczony jest przed separa-
torem, drugi zad za separatorem, przy ozym w ukladzie znajduje sig¢ wspélny zasilacz, wzma-
onlacze oraz cewki, znamienny ¢t ym 2e jJeden ozujnik zawiera cewke wzbudzajn-
og /2/ 1 cewke pomiarowq /3/,a drugl czujnik zawlera cewke nadawczg /10/ i cewki odbior-
oze /9, 11/, przy ozym do zaciskéw wyjsclowych zasilacza /1/ przylaczone sa réwnolegle
ocewka wzbudzajgoa /2/ oraz,poprzez generator impulséw /13/ i uklad /12/ sprz¢gajacy na-
dawozy, drodkowa cewka nadawecza /10/, za$ réznicowo polgoczone cewki odbiorcze /9, 11/
dolqozone sgq za poérednictwem ukiadu /14/ sprzegajqoego odbiorczego do wejicia wzmacnia-
cza /15/ sygnaiu odbiorozego, ktérego wyjdcie ma polgczenie z detektorem ekstremalnym/16/
sterujgcym zespolonym filtrem korekoanym'/17/, polgeczonym z ogranicznikiem /18/ poziomu
dzialania, natomliast cewka pomiarowa /3/ poigczona Jest z wejSciem wzmacniacza wstepne-
go /5/ dolaczonego do zespolonego filtru korekoyJjnego /6/, do ktérego przylgczony jest
ogranioznik poziomu dziatania /7/.

2, Uklad wediug zastrz, 1, znamienny tym, 2e wamacniacz wstypny /5/,
wzmacniacz /15/ sygnalu odblorczego, zespolone filtry korekeyjne /6, 17/ 1 cgraniczniki
poziomu dzialania /7, 18/ zasilane sg ze wspblnego zasilacza /1/,
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