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VyztuZovaci materiil a jeho pouziti

Oblast techniky

Predkladany vynélez se tyka vyztuZzovaciho materilu, napiiklad pro pouZiti jako textilni vyztuha
v kompozitech, ktery zahrnuje alespori jednu individualni, tloudtku zaji$tujici vrstvu a s ni spoje-
nou alespofi jednu individualni, vyztuZovaci vrstvu. Vynalez se rovnéz tyké tohoto vyztuZo-
vaciho materidlu pro pouZiti pro vytvofeni kompozitu.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se do kompoziti, které jsou plasticky zpevnény textilni vyztuhou, vkladaji tkaniny,
rohoZe, membrany, netkané materialy a podobné.

Navic je Casto také pouZito mnoZstvi vrstev textilni vyztuhy soudasné pro ziskani pozadované
tuhosti a odolnosti. Riizné vrstvy jsou potom vzajemné spojovany tak, aby se ziskala pozadovana
tloustka vyztuhy. Vzajemné spojeni téchto vicevrstvych struktur miZe byt provadéno, naptiklad,
prostfednictvim pletacich stroji (tak zvané stroje Rachel), které vzajemné spojuji rizné vrstvy
prostfednictvim jemné pfize s vyuZitim napfiklad fetizku. Nevyhodou pouziti napfiklad
polyesterovych vyztuZovacich vlédken je to, Ze nevydrzi dostate¢né spolehlivé u€inek vlhkosti
a korozivnich substanci. Navic pouZzité materidly asto nejsou kompatibilni s pryskyfici, pfiemz
k ni nepfilnou. To nezlepSuje trvanlivost finalniho produktu.

Kompozity opatiené textilni vyztuhou jsou pouZivany napiiklad v plochych objektech, jako jsou
panely, alkoliv mnohem komplikovanéj$i soucasti, jako jsou lodé, narazniky, spojovaci skiing,
davkovaci trubice, telefonni sloupy, trubky, profily a podobné, jsou v soudasnosti také &asto
vyrabény z kompozitnich materiali.

Pfi vyrobé plochych kompozitl, jako napiiklad paneld, jsou nejznaméjsi vyztuZzovaci tkaniny
a rohoze dostate¢né uspokojivé. Pokud ovSem jsou vyrabény slozitéjsi tvary, nedovoluji doposud
znamé textilni vyztuhy dostate¢né tvarovani a ohybani, nebo se chovaji nekontrolovatelnym
zpusobem. Zejména tkaniny je obtizné deformovat. Netkané materialy pomérné ¢asto maji sklon
k nekontrolovatelnému chovéni a/nebo k trhani.

Vicevrstvé struktury se rovnéz deformuji malo nebo viibec pfi natahovani, pokud alespoii jedna
z vrstev je tvofena tkaninou. Pokud jedna z vrstev je tvofena netkanym materidlem, pak se tyto
struktury deformuji nekontrolovatelng. Cilem ptedkladaného vynalezu je pfekonat shora uvedené
nevyhody, zejména vicevrstvé textilni vyztuhy. Dal§im cilem ptedkladaného vynalezu je vytvorit
vicevrstvou textilni vyztuhu tak, aby mohly byt vyrobeny kompozity o velkych tloustkéch (1 az
10 mm). Kone¢né je cilem predkladaného vynalezu také zlepsit trvanlivost kompoziti vytvoie-
nych s textilni vyztuhou.

Podstata vynalezu

Cili predkladaného vynalezu je dosazeno vyztuZovacim materidlem, naptiklad pro pouziti jako
textilni vyztuhy v kompozitech, ktery zahrnuje alespoii jednu individualni tloustku zajidtujici
vrstvu a s ni spojenou alespoti jednu individualni, vyztuzovaci vrstvu, pficemZ podstata vynalezu
spo¢ivé v tom, Ze tloustku zajiSt'ujici vrstvou je tplet ze sklenénych vlaken.

Vyhodné je alespori jedna z vyztuZovacich vrstev vyrobena ze sklenénych vlaken.

Zv1asté vyhodné jsou viechny vrstvy vyrobeny ze sklenénych vlaken.
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Pouziti ipletu nebo netkaného materialu ze sklenéného vlakna jako centralni vrstvy v takovychto
vyztuZovacich materidlech doposud jesté€ nebylo popséno.

S vyztuZovacim materialem podle predkladaného vynalezu mize byt natahovani a faseni vyztuhy
provadéno pravidelnym a reprodukovatelnym zpisobem. Kompozity vyrabéné s pouZitim vyztu-
?ovaciho materialu podle pfedkladaného vynalezu maji mista o riiznych tloustkach, ktera jsou
pfedvidatelna a reprodukovatelna.

Ve zvla$té vyhodném provedeni podle pfedkladaného vynélezu je alespol prostfedni vrstva
tvofena Gipletem ze sklenéného vlakna. Takovy uplet ma vynikajici deformovatelnost. Hmotnost,
tlou$tka a deformovatelnost vyztuZovaciho materiélu se miZe ménit podle pouZiti.

V dal§im vyhodném provedeni podle pfedkladaného vynalezu je prostfedni vrstva netkany
material tvofeny sklenénymi vlakny.

VyztuZovaci materidl miiZze byt pouZit pii vyrob& plastovych kompoziti prostfednictvim vstfiko-
véni, vakuové techniky, RIM (infuzni formovani pryskyfice), RTM (pfetlaCovani pryskyfice), a
podobné.

S vyztuZovacimi materialy podle predklddaného vynalezu je nyni moZné realizace perfektniho
pfenosu pryskyfice po celém povrchu a skrz celou tloustku soudasti. Navic je moZna pravidelna
a kontrolovana deformace vyztuzovacich vrstev spojenych k tipletu nebo netkanému materialu ze
sklen&nych vldken v prib&hu tvarovéni soudasti. Vyskyt trhlin a nepravidelnosti je tak odstranén
dokonce i pfi lokalnim natazeni o 100 %. Prostfedni vrstva, kter je vyhodné tvofena upletem
nebo netkanym materialem ze sklenéného vlakna, zajistuje tloustku vyztuZovaciho materidlu,
pfi¢emZ miZe byt dosaZeno poZadované tuhosti kompoziti.

Bylo zjisténo, % odolnost proti $tépeni kompozitu je dostateéné velka jiz tehdy, kdyz alespon
prostiedni vrstva je tvofena sklenénym vlaknem. Vyhodné je oviem vyztuzovaci materidl zcela
tvofen sklenénym vlaknem.

VyztuZovaci vrstvy se mohou ménit pokud se tyka hmotnosti, tloustky a struktury. Mohou byt
uspotadany na jedné nebo obou stranach prostfedni vrstvy. Jedna nebo vice téchto vyztuZovacich
vrstev miize byt pouZita na kazdé strané prostfedni vrstvy. Jako vyztuZovacich vrstev miZe byt
pouzito netkanych materidld, membran, rohoZi, tkanin, roun a podobné. Osobam v oboru znalym
je zcela zfejmé, Ze podle aplikace muZe byt pouZita jakakoliv o sobé zndma vyztuZovaci vrstva,
pokud je aplikovina v kombinaci s bud’ upletem nebo netkanym materidlem ze sklenéného
vlakna.

Spojeni vrstev je provadéno prostfednictvim o sobé znamych technik, jako je pleteni, Siti,
vpichovani nebo lepeni. Vyhodng jsou riizné vrstvy vzdjemné spojené prostfednictvim pletacich
technik a/nebo adhezi a/nebo vpichovanim a/nebo 3itim. Pfipadné mohou byt pouzity kombinace
riiznych technik. Lze oviem doporutit jako vyhodné vpichovani nebo chemické pojeni (lepeni).

V ptipadé vpichovéani jsou rizné vrstvy spojovany dohromady tak, Ze vlékna vyztuZovaciho
materialu jsou proraZena prostfednictvim jehel. Casti viaken jsou takto protladovany skrz ostatni
vrstvy, pfi¢emz disledkem je mechanické spojeni. Vpichovany material ma mnozstvi vyhodnych
vlastnosti. VyztuZovaci material se tak stane objemngjsi a husty jako celek, pfitemZ povrch je
hlad$i a jemn&j$i. To ma rovnéZ za nasledek, ze kompozity mohou byt vyrobeny s menSim
skelnym obsahem. To je obzvlasté vyhodné z hlediska nakladi. Tfirozmémé vyztuZeni vyplyva
z mno¥stvi vldken, nebo jejich &asti, ktera jsou protladena skrz celou tloudtku vyztuZovaciho
materialu. Odolnost proti §tépeni takového materidlu je tudiZz velmi vysokd. Pokud jsou pouZity
pouze vrstvy ze skla a tyto vrstvy jsou vz4jemns spojené vpichovanim, pak vyztuZovaci material
sestiva vyhradné ze skla. Kompozity vyrobené s timto materidlem maji lepSi odolnost proti
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pusobeni vlhkosti a korozivnich substanci nez kompozity, u kterych jsou riizné vrstvy vyztuZova-
ciho materilu spojeny dohromady prostfednictvim, naptiklad, polyesterového vlakna. Navic je
vyztuZzovaci materidl vyrabény vpichovanim podobn& vhodny pro pouziti v kompozitech, u
kterych je dileZita ohnivzdornost (naptiklad fenolové pryskyfice).

Chemické pojeni vrstev probiha rozprajovanim nebo sprchovénim vrstev s jemnym praskem
z termoplastu nebo teplem tvrditelného plastu. Celek je potom zahfivéan a stlaten dohromady,
pfi€emz se prasek tavi a rizné vrstvy pfilnou vzajemné k sobé. Vyhodou tohoto zpusobu spojo-
vani je to, Ze termoplasticky prasek se rozpousti v pryskyfici pouZité pro vytvoreni kompozitu a
ziCastni se potom pln€ polymerace. Odbornik voboru snadno sezni, e vybér prasku a
pryskyfice musi byt takovy, aby bylo umoZn&no rozpousténi a iast pti polymeraci. Vyhodou
tohoto chemického spojovani je opét to, Ze v kompozitu neni pfitomno syntetické spojovaci

vlakno.
Vyztuzovaci material podle vynalezu je vyhodné zcela nebo &4stetné napustén pryskyfici.

VyztuZovaci materidl podle pfedkladaného vyndlezu umoXiuje provadét tvafeni finalniho

produktu, ktery ma plochy nebo sloZitgjs tvar, v jednokrokovém procesu.

Predkladany vynalez se dale tyka pouZiti vyztuzovaciho materialu podle predkladaného vynalezu
pro vytvafeni kompozitti.

Pfedkladany vynélez bude podrobn&ji vysvétlen v nésledujicim popisu prostfednictvim priklad-
nych provedeni, ktera jsou uvedena pouze za G&elem ilustrace a z4dnym zplisobem nejsou uréena
pro jakékoliv omezeni pfedklédaného vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

VyztuZovaci material podle piedkladaného vynéalezu je vyroben na b&Zném vpichovacim
zafizeni. Material zahrnuje prostfedni vrstvy tvofené uipletem sestévajici ze sklen&nych vlaken.
Sklenéné vlakna jsou vybréna tak, aby byla vhodna pro zpracovani s pouzitymi typy pryskyfice.
Tento tplet ma hmotnost 200 g/m’a tloustku 1,5 mm.

Pro €ely vyztuZeni je na obou stranich prostfedni je pouZita sklen&na roho¥, ktera je vyrobena
b&Znym zpisobem a sestivé ze sekanych pasi vzajemné spojenych adhezivnim praskem. Vidkna
maji jemnost 10-50 tex a délku 50 mm. Plognd hmotnost této rohoZe je 600 g/m> Tato roho
byva Casto oznadovana jako CSM (= roho ze sekanych pésii).

Uvedené tfi vrstvy jsou vzajemné spojené prostrednictvim vpichovaci techniky.

Zacinajic od této textilni vyztuZe je vyroben kompozit sloZitého tvaru prostfednictvim lisovani,
vstiikovéni a vakuové techniky. Tloustky kompoziti vyrobenych timto zpiisobem jsou riizné.

Bylo zjisténo, Ze u viech vyrobenych kompoziti probiha napinani vyztuzovaciho materialu do
sloZit¢ho tvaru matrice stejnym zpisobem jako je zpiisob, kterym tiplet saim miize byt Fasen.
Vlékna sklenénych rohozi spojena s tpletem prostfednictvim vpichovaci techniky sleduji defor-
maci apletu, &imZ je zajisténo pravidelné, kontrolované a reprodukovatelné napinani sklenénych
rohoZi. Vysledkem je, Ze finalni produkt nema mista s koncentrovanou pryskyfici, ktera by se
stfidala s misty s koncentrovanymi sklenénymi vldkny. Kazdy typ koncentrace by mohl zpisobit
slabd mista v kompozitu. V disledku znaéné schopnosti k faseni prostfedni vrstvy, v tomto
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ptikladu dpletu, je mozZné realizovat kompozity, které lokalné vyZaduji velké deformace o
hodnoté vét3i nez 100 % vyztuZovaciho materiélu.

Priklad 2

Je pouzit stejny postup jako v pfikladu 1 aZ na to, Ze namisto upletu je pouzit netkany material
tvofeny nekonelnymi sklenénymi vldkny pro prostfedni vrstvu mezi dvéma vyztuZovacimi
vrstvami.

Timto zpisobem je ziskdn vyztuZovaci material, se kterym muiZe byt realizovan kompozit
s vyztuzi 100 % ze sklenénych vlaken. Tento kompozit ma mnohem vétsi odolnost proti St€peni
nez kompozit, ktery ma jako prostfedni vrstvu syntetickou membranu.

PATENTOVE NAROKY

1. VyztuZovaci material, napfiklad pro pouZiti jako textilni vyztuha v kompozitech, ktery zahr-
nuje alespofi jednu individualni, tlou$tku zajist'ujici vrstvu a sni spojenou alespoii jednu
individualni, vyztuZovaci vrstvu,vyznadujici se tim, Ze tloustku zajistujici vrstvou je
uplet ze sklenénych vlaken.

2. VyztuZovaci materidl podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze alespoii jedna
z vyztuZzovacich vrstev je vyrobena ze sklenénych vlaken.

3. VyztuZovaci materidl podle ndroku2,vyznaéujici se tim, Ze viechny vrstvy jsou

vyroheny ze sklenénych vidken.

4. VyztuZovaci material podle kteréhokoliv z narokii 1 az3,vyznacdujici se tim, Ze
vrstvy jsou vzajemné spojené prostiednictvim pletacich technik a/nebo adhezi a/nebo vypichové-
ni a/nebo Sitim.

5. VyztuZovaci material podle kteréhokoliv z naroki 1 az4,vyznacdujici se tim, Ze
vyztuZovaci vrstva je vybrana ze skupiny zahrnujici netkany material, tkaninu, rohoZ, rouno nebo
membranu.

6. VyztuZovaci material podle kteréhokoliv z ndrokid 1 az5,vyznadujici se tim, Ze
je zcela nebo Castené napustén pryskyfici.

7. PouZiti vyztuZovaciho materidlu definovaného podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt
pro vytvofeni kompozitu.

Konec dokumentu
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