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bahn (102) und der Berithrungslinie der Bedruckstoffbahn angeordnet ist.
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Vorrichtung und ein Verfahren zur Reinigung eines zentralen
Gegendruckzylinders einer Flexodruckmaschine

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Reinigung eines
zentralen  Gegendruckzylinders einer Flexodruckmaschine nach den

Oberbegriffen der Ansprlche 1 und 7.

In Flexodruckmaschinen kommt es immer wieder zu Verschmutzungen,
insbesondere durch die niedrigviskose Druckfarbe. Verschmutzungen treten
beispielsweise aufgrund von Farbspritzern, falsch eingestellten
Farblbertragungszylindern oder auch aufgrund von Bahnrissen auf. Auch
Fremdpartikel wie etwa Staub, trockene Farbpartikel oder gar Insekten kbnnen
in den Spalt zwischen Bedruckstoffoahn und Gegendruckzylinder eingezogen

werden.

Bekannte Reinigungsvorrichtungen nutzen Bdulrsten oder Tucher, die im
Zusammenwirken mit Reinigungsflissigkeiten die Verschmutzungen an- und
schliefdlich ablésen sollen. Problematisch ist allerdings, dass diese
Reinigungsvorrichtungen lediglich dann genutzt werden kénnen, wenn kein
Druckjob ausgefihrt wird, da der Bedruckstoff durch den auszuibenden
mechanischen Druck beschadigt wird. In anderen Vorrichtungen muss der
Bedruckstoff sogar vom zentralen Gegendruckzylinder entfernt werden, um
diesen reinigen zu konnen. In jedem Fall bendtigen alle Varianten

Maschinenzeiten, in denen nicht produziert wird, was zu unnétigen Kosten fuhrt.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Vorrichtung und ein
Verfahren zur Reinigung eines zentralen Gegendruckzylinders einer
Flexodruckmaschine vorzuschlagen, mit welchen die oben beschriebenen

Nachteile vermieden werden kénnen.

Erfindungsgemal? wird diese Aufgabe durch samtliche Merkmale des

Anspruchs 1 gelQst.

Gemal der vorliegenden Erfindung ist wenigstens eine DUse vorgesehen, aus
welcher gasfoérmiges und/oder flussiges Kohlendioxid in eine Austrittsrichtung
herausflhrbar ist, wobei die Austrittsrichtung auf den Gegendruckzylinder
gerichtet ist und wobei die Dise - in Drehrichtung des Gegendruckzylinders
gesehen - zwischen der BerlUhrungslinie einer Bedruckstoffbahn und der

Abloselinie der Bedruckstoffbahn angeordnet ist.

Erfindungsgemal’ dient die Duse dazu, eine Verengung in der
Bewegungsrichtung des Kohlendioxids zur Verfugung zu stellen, um die
Kohlendioxidmolekule zu beschleunigen. Dazu kann es vorgesehen sein, das
Kohlendioxid bereits mit einem im Vergleich zum Umgebungsdruck erhdhten
Druck durch die Duse zu leiten. Eine Beschleunigung bewirkt, dass das
Kohlendioxid zumindest zum Teil nach dem Verlassen der Dise expandiert und
dort direkt aus der gasformigen oder flussigen Phase in die Festphase
ubergeht, also resublimiert oder erstarrt. Diese festen Partikel sind nun in der
Lage, die Verschmutzung vom zentralen Gegendruckzylinder abzuheben, zu
verkleinern oder aufzuweichen, so dass in einem optionalen weiteren Schritt bei
Bedarf die Verschmutzungen entfernbar sind. Die Dluse bewirkt zusatzlich, dass
sich der das Kohlendioxid umfassende Strahl auf den Gegendruckzylinder
richten lasst. Das bedeutet, dass ein Grofteil des Kohlendioxids im
Wesentlichen die Bewegungsrichtung beibehalt, die durch die Ausrichtung der
DUse vorgegeben wird. Die Entfernung der Verschmutzungen beruht nun auf
den folgenden Effekten. Das sehr kalte Kohlendioxid, unabhangig vom
Aggregatzustand, fuhrt zu einem Thermoschock der Verschmutzungspartikel,
wodurch diese sprode werden, was zu Elastizitadtsverlust und mechanischen

Spannungen fuhrt. Das Auftreffen der festen Kohlendioxidpartikel fGhrt nun zum
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Auf- und Abplatzen der versprodeten Schmutzpartikel, so dass sich diese von

der Oberflache des zentralen Gegendruckzylinders loslosen.

Dartber hinaus konnen die oft auftretenden Sublimationseffekte die
Reinigungswirkung verstarken. Dabei durchlaufen die Partikel den
Phasenubergang von fest nach flUssig, was insbesondere mit einer
Volumenvergrofderung des betreffenden Partikels einhergeht. Durch die
Volumenvergrofderung wird ein zusatzlicher Druckstol3 hervorgerufen, was

ebenfalls dem Lésen von Schmutzpartikeln dienlich sein kann.

Der besondere Vorteil dieses Aufbaus ist nun, dass diese Dise sowie die
notwendigen Zufuhr- und/oder Abflhrleitungen klein bauen. Daher st
erfindungsgemal vorgesehen, dass diese Dise - in Drehrichtung des
Gegendruckzylinders gesehen - zwischen der BerUhrungslinie der
Bedruckstoffbahn und der Abloselinie der Bedruckstoffbahn angeordnet ist. Es
ist somit nicht notwendig, zum Reinigen zumindest von Bereichen des zentralen

Gegendruckzylinders die Bedruckstoffbahn zu entfernen.

In Flexodruckmaschinen wird die Bedruckstoffbahn bedruckt, wenn sie auf dem
Gegendruckzylinder aufliegt. In Zentralzylinder-Flexodruckmaschinen wird die
Bedruckstoffbahn mittels einer Walze oder Rolle, haufig als Anpresswalze
bezeichnet, auf den Gegendruckzylinder aufgelegt. Die Bedruckstoffbahn kann
nun eines oder mehrere Druckwerke passieren, bis sie entlang einer AblGselinie
vom Gegendruckzylinder abgehoben wird. Zu diesem Zweck ist eine Leitwalze
vorgesehen, welche jedoch nicht mit dem Gegendruckzylinder einen
gemeinsamen Walzenspalt bildet. In Zentralzylinder-Flexodruckmaschinen
betragt der Umschlingungswinkel der Bedruckstoffoahn oft mindestens 270
Grad, insbesondere mindestens 300 Grad.

Ferner wird sich der Aggregatzustand des festen Kohlendioxids sich innerhalb
kurzer Zeit wieder in gasformig andern, und zwar entweder direkt oder Uber die
flissige Phase. Daher ist es zum Entfernen des Kohlendioxids nicht notwendig,
weitere Hilfsmittel einzusetzen, die im Stand der Technik gebraucht wurden, um

etwa Reinigungsflissigkeiten zu entfernen.
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Die Kombination des kompakten Aufbaus und der rlckstandsarmen Reinigung
fuhrt dazu, dass die Reinigung des Gegendruckzylinders auch wahrend der
Ausflhrung eines Druckjobs durchfuhrbar ist. Dies fuhrt nicht nur zu
Kostenreduzierungen, da Stillstandszeiten der Druckmaschine reduziert
werden, sondern auch zu einer besseren Druckqualitat, da die
Verschmutzungen des Bedruckstoffes vermieden werden. Ein weiterer Vortell
ist, dass die Oberflache des zentralen Gegendruckzylinders geschont wird, da
kein mechanischer Kontakt einer Reinigungsvorrichtung - wie es aus dem

Stand der Technik bekannt ist - mit dem Gegendruckzylinder notwendig ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Kohlendioxid mittels eines Tragerfluids, insbesondere mittels eines Tragergases
aus der Duse herausfuhrbar ist. In diesem Fall kann der Verbrauch des
Kohlendioxids reduziert werden. Als Tragergas kann dabei normale Luft
verwendet werden. Weiterhin reicht es in diesem Fall, dass nur das Tragergas
unter hohem Druck steht und dadurch mit hoher Geschwindigkeit durch die
Duse gefuhrt wird. Das Kohlendioxid muss in diesem Fall nur vor dem Durchtritt
durch die Diise beigemischt werden, wobei ein leichter Uberdruck ausreichend
ist. Vorteilhaft ist es, wenn das Tragergas unter einem Druck von mindestens 5
bar, bevorzugt mindestens 6 bar steht. Damit konnen die ohnehin oft
vorhandenen Druckluftanschlisse zur Bereitstellung des unter Druck stehenden

Tragergases genutzt werden.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist eine Absaugeinrichtung
vorgesehen, mit welcher das Kohlendioxid und/oder Verschmutzungspartikel
entfernbar sind. Insbesondere kann diese Absaugeinrichtung eine Saugduse
umfassen, die in der Umgebung der oben genannten Dise angeordnet ist, um
die Absaugung auch dort vornehmen zu koénnen, wo es notwendig ist.
Insbesondere ist auch die Saugdise zwischen der Beruhrungslinie und der

Abloselinie der Bedruckstoffbahn angeordnet

In einer vorteilhaften AusfUhrungsform weisen die Dusen einen ovalen oder

runden Austrittsquerschnitt auf. Auch rechteckige Querschnitte konnen
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vorteilhaft sein. Der Austrittsquerschnitt weist bevorzugt einen Durchmesser
bzw. eine Seitenlange von mindestens 1 mm und hochstens 100 mm aufweist.
Auf diese Weise lasst sich eine gute Reinigungswirkung erzielen, da sowohl in
Drehrichtung des Gegendruckzylinders wie auch quer dazu eine ausreichend
groflde Bestrahlungsflache erreicht wird. Vorteilhaft ist es auch, wenn der Austritt
der Duse einen Abstand von mindestens 10 mm, insbesondere von mindestens
20 mm von der Oberflache des Gegendruckzylinders umfasst, gemessen in der
Richtung der Hauptachse der Duse. Der Abstand der Duse von der Oberflache
des Gegendruckzylinders sollte hingegen nicht 100 mm, bevorzugt nicht 80 mm

Uberschreiten.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Hauptachse der DUse und die Oberflache des
Gegendruckzylinders einen Winkel von 45 Grad bis 135 Grad zueinander
einnehmen. Mit anderen Worten strahlt die Duse senkrecht auf den
Gegendruckzylinder oder mit einer Abweichung von bis zu 45 Grad aus der
senkrechten Richtung. In diesem Fall lasst sich eine besonders gute
Reinigungswirkung erzielen, da dann das Kohlendioxid auf eine
vergleichsweise kleine Flache konzentriert wird. Bevorzugt ist es, wenn die
Hauptachse der Duse entgegen der Drehrichtung des Gegendruckzylinders
geneigt ist. Damit wird sozusagen eine Wirkung erzielt, die mit einer
Schabwirkung eines Messers vergleichbar ist.

In einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Duse bewegbar, insbesondere verschieblich, an einer Linearachse angeordnet
ist, welche sich quer zur Transportrichtung des Gegendruckzylinders erstreckt.
Insbesondere ist vorgesehen, dass die Duse an einem Schlitten angeordnet ist
und dass die Traverse als Schiene ausgebildet ist. Dabei kann es vorteilhaft
sein, wenn die Duse mittels einer Antriebseinrichtung motorisch bewegbar ist.
In dieser Ausfihrungsform kann eine einzelne DUse oder eine geringe Anzahl
an Dusen vorgesehen sein, die gezielt an Positionen bewegbar sind, an denen
Verschmutzungen zu entfernen sind. Damit kann mit einer kostengunstigen
Vorrichtung zur Reinigung eines zentralen Gegendruckzylinders einer

Flexodruckmaschine eine ausreichende Reinigung erreicht werden.
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Besonders bevorzugt ist es, wahrend eines laufenden Druckjobs die Duse an
der Verlangerung der Seitenkanten der Bedruckstoffbahn zu positionieren. Im
laufenden Druckjob kann es immer wieder dazu kommen, dass Farbspritzer im
Bereich des Randes der Bedruckstoffoahn auf dem Gegendruckzylinder
auftreffen. Der Anteil dieser Farbspritzer, der nicht durch die Bedruckstoffbahn
mitgenommen wird, haftet auf dem Gegendruckzylinder an und koénnte auf
Dauer zu Problemen flhren. Daher ist es vorteilhaft, durch die genannte
Malnahme wahrend des laufenden Druckjobs den Bereich der Seitenkanten
der Bedruckstoffbahn fortlaufend oder intermittierend zu reinigen. Insbesondere
kann in diesem Zusammenhang das Vorsehen von mindestens zwei Duse
vorteilhaft sein, um jeder Seitenkante der Bedruckstoffbahn eine Duse
zuordnen zu kdnnen. Eine sofortige Entfernung von Verschmutzungen ist dann

moglich, ohne eine einzelne Duse zunachst verfahren zu mussen.

Ferner kann es vorteilhaft sein, in einer Druckmaschine, die eine Vorrichtung
zur Detektion der Seitenkanten der Bedruckstoffbahn umfasst, die
Informationen zur Position der Seitenkanten an eine Steuervorrichtung
weiterzugeben, welche die Antriebseinrichtung zur Positionierung der Duse
quer zum Gegendruckzylinder steuert. Damit kann eine Automatisierung
geschaffen werden, mit welcher die Bereiche der Seitenkanten auf dem

Gegendruckzylinder automatisch reinigbar sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist eine Sensoreinrichtung
vorgesehen, mit welcher Verschmutzungen detektierbar sind. Dazu kann eine
elektromagnetische Strahlung, beispielsweise sichtbares Licht, auf die
Oberflache des Gegendruckzylinders gerichtet werden. Die Intensitat des
reflektierten Lichtes kann nun gemessen werden, insbesondere die spektrale
Intensitat. Bei Abweichungen zur Intensitat des sauberen Gegendruckzylinders
kann die Reinigungsvorrichtung insbesondere hinsichtlich der Position wie auch
hinsichtlich der Reinigungsintensitat gesteuert werden. Insbesondere ist es
vorteilhaft, wenn die Sensoreinrichtung, ahnlich wie zuvor beschrieben, und die
DUse selbst, wenigstens quer zum Gegendruckzylinder bewegbar ist, so dass
die Sensorposition einstellbar ist, so dass die Punkte der vermeintlich groften

Verschmutzungen untersuchbar sind. Ferner kann die Sensoreinrichtung
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ebenfalls hinsichtlich ihrer Position durch die Einrichtung zur Detektion der
Seitenkante der Bedruckstoffbahn eingestellt werden. Die genannte
Steuervorrichtung kann auch diese Aufgabe bewaltigen. Insbesondere kann
eine solche Sensorvorrichtung genutzt werden, wahrend die Druckmaschinen
fortlaufend die Bedruckstoffbahn bedruckt (so genannter Fortdruck). In diesem
Fall kann bei einer detektierten Verschmutzung bedarfsgerecht gereinigt

werden, was die Verwendung von Verbrauchsmitteln reduziert.

Die vorliegende Erfindung kann, auch wenn sie bezogen auf eine
Zentralzylinder-Flexodruckmaschine beschrieben worden ist, auch in einem
Inline-Druckwerk, das vorzugsweise ebenfalls als Flexodruckwerk ausgestaltet
ist, oder in einem Tiefdruckwerk genutzt werden. Der Gegendruckzylinder eines
Tiefdruckwerks wird jedoch zumeist als Presseur bezeichnet. Auch andere
Zylinder einer Druckmaschine kdnnen mit der vorliegenden Erfindung gereinigt
werden. Hierzu sei insbesondere die Anpresswalze genannt, die im Kontakt mit
dem Gegendruckzylinder steht und daher besonders verschmutzungsanfallig
ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung hervor, in der unter Bezugnahme auf die Figuren
verschiedene AusfUhrungsbeispiele im Einzelnen erlautert sind. Dabei kbnnen
die in den Ansprichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils
einzeln fur sich oder beliebige Kombinationen erwahnter Merkmale
erfindungswesentlich sein. Im Rahmen der gesamten Offenbarung gelten
Merkmale und Einzelheiten, die im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemalen Verfahren beschrieben sind, selbstverstandlich auch im
Zusammenhang mit der erfindungsgemaflen Vorrichtung und jeweils
umgekehrt, so dass bezuglich der Offenbarung zu den einzelnen Aspekten der
Erfindung stets wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise werden

kann. Die einzelnen Figuren zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht einer Flexodruckmaschine mit der
erfindungsgemalfien Reinigungsvorrichtung
Fig. 2 Ausschnitt aus der Figur 1 mit weiteren Einzelheiten zu der
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erfindungsgemafRen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine Flexodruckmaschine 100 mit einem zentralen
Gegendruckzylinder 101, Uber den eine Bedruckstoffbahn 102 fuhrbar ist. Die
Bedruckstoffbahn 102 wird bevorzugt zunachst Uber zumindest eine
Flhrungswalze 103 in Transportrichtung T gefuhrt. Es schlieRt sich eine
Andrickwalze 104 an, mit welcher die Bedruckstoffbahn 102 auf die
Umfangsoberflache des Gegendruckzylinders 101 gedrlickt wird. Der
Gegendruckzylinder 101 rotiert in Richtung R, so dass die Bedruckstoffbahn an
mehreren — gezeigt sind vier — Farbwerken 105, 105, 105 und 105" vorbei
gefuhrt wird. Im gezeigten AusfUhrungsbeispiel umfasst ein solches Farbwerk
105 einen Formatzylinder 106, welcher das Druckmotiv tragt. Die notwendige
Druckfarbe wird durch die Farbauftragswalze 107, in der Regel eine
Rasterwalze, auf das Druckmotiv des Formatzylinders 106 aufgetragen, welche
wiederum diese Druckfarbe motivgerecht auf den Bedruckstoff 102 auftragt.
Jedes Farbwerk druckt in der Regel mit einer anderen Farbe.

Nach dem Passieren des letzten Farbwerks 105" verlasst der Bedruckstoff 102
den Gegendruckzylinder 101 auf einer gemeinsamen Tangente des
Gegendruckzylinders 101 und der Leitwalze 108. Der BerUhrungspunkt dieser
Tangente mit dem Gegendruckzylinder stellt also die AblGselinie der
Bedruckstoffoahn von dem Gegendruckzylinder dar.

Der Bereich zwischen dieser gemeinsamen Tangente und der Andrlckwalze

104 ist der bahnfreie Bereich, der durch den Doppelpfeil 110 dargestellt wird.

In diesem bahnfreien Bereich ist eine Dise 120 gemal der in der gesamten
Beschreibung erlauterten Erfindung angeordnet.

Die Figur 2 zeigt nun weitere Details zur Reinigung des Gegendruckzylinders
101, welcher in Richtung R rotiert. Wiederum ist die Bedruckstoffbahn 102
dargestellt, der mittels einer Anpress- oder Andrickwalze 104 auf den
Gegendruckzylinder 102 auflegbar ist. Die AblGselinie der Bedruckstoffbahn von
dem Gegendruckzylinder ist in dieser Figur nicht dargestellt. Die Duse 120

8
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erhalt Gber eine Zuleitung 121, welche beispielsweise als Schlauch ausgestaltet
sein kann, das Kohlendioxid und/oder das Tragerfluid. Durch die in
Stromungsrichtung des Gases bzw. der Tragerfluids enger werdenden
Querschnitt der DUse wird das Kohlendioxid beschleunigt in Richtung des
Pfeiles 122 auf den Gegendruckzylinder gegeben, um Verschmutzungen zu

[6sen.

Die Duse 120 ist, bevorzugt Uber ein Drehgelenk 133, an einem Trager 132
angeordnet. Ein Drehgelenk kann eine Winkelverstellung der Duse 120 und
damit der Richtung 122 relativ zum Gegendruckzylinder ermdglichen. Der
Trager ist bevorzugt an einem Schlitten 130 gehaltert, welcher entlang der
Linearachse 131 verfahrbar sein kann. Die Liniearachse erstreckt sich
vorzugsweise parallel zur Drehachse des Gegendruckzylinders und kann
beispielsweise am nicht dargestellten Maschinengestell der Druckmaschine

befestigt sein.

Um die Verschiebung des Schlittens entlang der Linearachse zu ermoglichen,
dann dieser beispielsweise als pneumatischer Doppelhubzylinder ausgestaltet
sein. Alternativ kdnnen Linearachse und Schlitten als Linearmotor ausgebildet
sein. Eine andere Moglichkeit ware ein Spindelantrieb flr den Schlitten, wobei
die Spindel dann von einem ortsfesten Antrieb, vorzugsweise von einem
Elektromotor, antreibbar ware. Unabhangig von der Art des Verschiebens des
Schlittens kann ein Positionssensor vorgesehen sein, Uber den die Querposition
der Duse feststellbar sein kann. Ein solcher Positionssensor ist wichtig im
Zusammenhang mit einer automatischen Reinigungsfunktion. Hierzu kann
zusatzlich wenigstens ein Verschmutzungssensor, der nicht dargestellt ist,
vorgesehen sein, um Verschmutzungen des Gegendruckzylinders feststellen zu
kdnnen. Eine Steuereinrichtung, die ein Verschmutzungssignal von dem
Verschmutzungssensor erhalt, kann nun die Duse durch Verschiebung des

Schlittens relativ zur Verschmutzung positioniert werden.

In der Figur 2 ist zusatzlich eine Absaugeinrichtung 140 gezeigt, mit welcher
insbesondere die vom Gegendruckzylinder gelosten Verschmutzungspartikel
zuverlassig von der Umgebung des Gegendruckzylinders absaugbar sind, was

9
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durch den Pfeil 141 dargestellt ist. Uber die Leitung 142 kann die
Absaugeinrichtung an einer Unterdruckquelle angeschlossen sein. Die
Absaugeinrichtung 140 kann sich dabei in Querrichtung Uber die gesamte
Breite des Gegendruckzylinders erstrecken. Alternativ kann sie kleiner
ausgestaltet sein, so dass sie im Wesentlichen einen Bereich Uberdeckt, den
auch das aus der Duse austretende Kohlendioxid erreicht. In diesem Fall kann
es vorgesehen sein, dass die Absaugeinrichtung ebenfalls Uber Halteelemente
mit dem Schlitten 130 verbunden ist, um eine simultane Verschiebung mit der
Duse 120 zu ermdglichen.
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100 Flexodruckmaschine
101 Gegendruckzylinder
102 Bedruckstoffbahn
103 Flhrungswalze
104 Andrluckwalze
105 Farbwerk
106 Formatzylinder
107 Farbauftragswalze
108 Leitwalze
110 Doppelpfeil
T Transportrichtung
R Rotationsrichtung
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Reinigung zumindest von Bereichen eines zentralen Gegen-
druckzylinders (101) einer Flexodruckmaschine (100),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Duse vorgesehen ist, aus welcher gasformiges und/oder flUs-
siges Kohlendioxid in eine Austrittsrichtung herausfuhrbar ist, wobei die Aus-
trittsrichtung auf den Gegendruckzylinder (101) gerichtet ist und wobei die Duse
in Drehrichtung des Gegendruckzylinders (101) gesehen zwischen der Berlh-
rungslinie einer Bedruckstoffoahn (102) und der Ablbselinie der Bedruckstoft-
bahn angeordnet ist.

Vorrichtung nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kohlendioxid mittels eines Tragerfluids, insbesondere mittels eines Trager-
gases aus der Duse herausfuhrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Absaugeinrichtung vorgesehen ist, mit welcher das Kohlendioxid und/oder
Verschmutzungspartikel von der Oberflache des Gegendruckzylinders (101)
absaugbar sind.
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Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die DuUsen einen ovalen oder runden Austrittquerschnitt aufweisen, welcher be-
vorzugt einen Durchmesser von mindestens 1 mm und hochstens 100 mm auf-

weist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hauptachse der Duse und die Oberflache des Gegendruckzylinders (101)
einen Winkel von 45 Grad bis 135 Grad zueinander einnehmen, wobei bevor-
zugt die Hauptachse der Duse entgegen der Drehrichtung des Gegendruckzy-
linders (101) geneigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Duse beweglich an einer Traverse angeordnet ist, welche sich quer zur
Transportrichtung des Gegendruckzylinders (101) erstreckt.

Verfahren zur Reinigung eines zentralen Gegendruckzylinders (101) einer
Flexodruckmaschine (100),

dadurch gekennzeichnet, dass

aus einer Duse ein unter Druck stehender, gasformiger Kohlendioxid-Strahl in
eine Austrittsrichtung herausgefuhrt wird, wobei die Austrittsrichtung auf den
Gegendruckzylinder (101) gerichtet ist und wobei der gasformige Kohlendioxid-
Strahl in Drehrichtung des Gegendruckzylinders (101) gesehen zwischen der
Abldselinie der Bahn und der Beruhrungslinie einer Bedruckstoffbahn (102) auf
den Gegendruckzylinder (101) gerichtet wird.
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