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(54) Title: ADJUSTING DEVICE FOR ADJUSTING THE ROTATION ANGLE POSITION OF THE ROTOR OF A WIND
ENERGY SYSTEM

(54) Bezeichnung: VERSTELLEINRICHTUNG ZUM VERSTELLEN DER DREHWINKELPOSITION DES ROTORS EINER
WINDENERGIEANLAGE

(57) Abstract: An adjusting device for adjusting the rota-
tion angle position of the rotor of a wind energy system
should be improved by the invention, whereby a compli-
cated processing of the brake disc previously used for en-
gagement of the drive is no longer necessary, and whereby
said brake disc can be flexibly arranged in an area with
sufficient construction space. For this purpose, the adjus-
ting device has at least one force transducer wheel (5)
and/or a force transducing disc which is mounted or can
be mounted on a shaft (1) of the drive train which is swit-
ched downstream from the rotor, which is structured for
engagement of a force transmitting means (4), and is desi-
gned as an independent component. The device also has a
drive means for producing a drive force, and at least one
force transmission means (3) for transmitting the drive
force to the force transducer wheel (5) and/or the force
transducing disc.

(57) Zusammenfassung: Verstelleinrichtung zum Ver-

stellen der Drehwinkelposition des Rotors einer Wind-

energieanlage soll dahingehend verbessert werden, dass
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

eine autwindige Bearbeitung der bisher als Angrift flir einen Antrieb genutzten Bremsscheibe nicht erforderlich ist und dass sie
flexibel angeordnet werden kann in einem Bereich mit ausreichend Bauraum. Hierfiir weist die Verstelleinrichtung wenigstens ein
auf einer Welle (1 ) des dem Rotor nachgeschalteten Antriebsstranges montiertes oder montierbares flir den Eingriff eines Kraft-
iibertragungsmittels (4) strukturiertes, als eigenstéindiges Bauteil ausgebildetes Kraftaufnahmerad (5) bzw. eine solche Kraftauf-
nahmescheibe, einen Antriebsmittel zum Erzeugen einer Antriebskraft und mit wenigstens ein Kraftiibertragungsmittel (3) zum
Ubertragen der Antriebskraft auf das Kraftaufnahmerad (5) bzw. die Kraftaufnahmescheibe auf.
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Beschreibung

[0001] Verstelleinrichtung zum Verstellen der Drehwinkelposition des Rotors
einer Windenergieanlage

Technisches Gebiet

[0002] Die Erfindung betrifft eine Verstelleinrichtung zum Verstellen der
Drehwinkelposition des Rotors einer Windenergieanlage.

Stand der Technik

[0003] Bei Windenergieanlagen ist es insbesondere fur Wartungs- und
Reparaturzwecke haufig erforderlich, den Rotor der Anlage nicht nur
anzuhalten, sondern in eine vorgegebene Drehwinkelposition zu bringen,
bei der beispielsweise ein bestimmtes der Rotorblatter entlang des
Turmes senkrecht nach unten zeigt.

[0004] Ein solches Verstellen kann beispielsweise durch Anbringen
entsprechender Kraftlbertragungsmittel an den Rotorblattern und Ziehen
von aulen geschehen, alternativ kann im Antriebsstrang eine der Wellen
mechanisch gedreht und der Rotor in seiner Drehwinkelposition so
verstellt werden.

[0005] Inder EP 1 167 755 A2 ist bei einer Arretiervorrichtung fur den Rotor einer
Windkraftanlage, die eine mit Bremsbacken festzuhaltende, auf einer
Welle in dem Antriebsstrang einer Windenergieanlage angeordnete, mit
einer AulRenverzahnung versehene Bremsscheibe und ein Eingriffsmittel
zum in Eingriff bringen eines weiteren gezahnten Elementes mit der
Aufldenverzahnung der Bremsscheibe zum zusatzlichen Arretieren der
letztgenannten umfasst, vorgeschlagen, dass mittels der
Aufllenverzahnung der Bremsscheibe und einem mit dieser
Aufdenverzahnung in Eingriff bringbaren Ritzel auch ein aktives Drehen
der Welle und damit ein Verstellen der Drehwinkelposition des Rotors
einer Windenergieanlage ermaglicht werden soll. Hierzu ist ein
entsprechendes Handwerkzeug in Form eines Drehmomentschraubers
vorgesehen, welches in eine Innenverzahnung des Antriebsritzels
eingesetzt werden und so das Antriebsritzel motorisch antreiben und damit
uber den Eingriff in die AuRenverzahnung der Bremsscheibe die

Bremsscheibe und so auch die Welle und den damit in Verbindung
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stehenden Rotor verdrehen kann.

Diese Ldsung ist in verschiedener Hinsicht als problematisch und
unzureichend zu bewerten. So ist das Einbringen einer
Umfangsverzahnung in eine Bremsscheibe wegen der speziellen Hartung
und Behandlung des Materials der Bremsscheibe kompliziert und erfordert
ein erhohtes Mald an Arbeitsaufwand und apparativem Einsatz. Ferner
sind haufig in dem Bereich des den Antriebsstrang abdeckenden bzw.
umgebenden Maschinengehauses (der sogenannten Gondel) der
Windenergieanlage, in welchem die Bremsscheibe angeordnet ist, die
raumlichen Verhaltnisse stark beengt. Insoweit besteht hier oftmals nicht
einfach die Moglichkeit, ein zusatzliches Antriebsritzel und die Moglichkeit
der Anbindung des Drehmomentschraubers vorzusehen. Schlie3lich
gestattet die in der genannten Druckschrift offenbarte Losung aufgrund der
Verwendung eines von einer Bedienperson zwingend zu bedienenden
Drehmomentschraubers keine ferngesteuerte Betatigung der so
geschaffenen Verstelleinrichtung. Insoweit muss, wenn ein bestimmter
Drehwinkel des Rotor angefahren werden soll, entweder die Person, die
den Drehmomentschrauber bedient, den Verstellvorgang regelmaflig
unterbrechen um durch Sichtkontrolle die aktuelle Drehwinkelposition des
Rotors zu bestimmen und mit dem angestrebten Ergebnis abzugleichen,
oder es muss eine zweite Person Uber eine geeignete
Kommunikationsverbindung mit der den Drehmomentschrauber
bedienenden Person in Verbindung stehen und ein entsprechendes Signal
zum Anhalten des Drehmomentschraubers geben, wenn die gewlnschte

Drehwinkelposition des Rotors erreicht ist.

Darstellung der Erfindung

[0007]

[0008]

Vor dem Hintergrund dieser erkannten Unzulanglichkeiten der
bestehenden Losung und zur Beseitigung der aufgezeigten Mangel soll
mit der Erfindung eine verbesserte Verstelleinrichtung zum Verstellen der
Drehwinkelposition des Rotors einer Windenergieanlage geschaffen und
angegeben werden.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe geldst durch eine Verstelleinrichtung

zum Verstellen der Drehwinkelposition des Rotors einer
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Windenergieanlage mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.
Vorteilhafte Weiterbildungen einer solchen Verstelleinrichtung sind in den
abhangigen Ansprluchen 2 bis 15 angegeben.

Ein wesentlicher Aspekt und entscheidender Unterschied zu der in der EP
1 167 755 angegebenen Losung, bei dem fur den Eingriff eines
Verstellantriebes eine Aullenverzahnung in der Bremsscheibe der
Windenergieanlage genutzt wurde, welche AulRenverzahnung daruber
hinaus einem Arretieren der Drehwinkelposition des Rotors diente, besteht
erfindungsgemal darin, auf einer Welle in dem Antriebsstrang ein
Kraftaufnahmerad bzw. eine Kraftaufnahmescheibe als eigenstandiges
Bauteil anzuordnen. Es wird also anders als im Stand der Technik nicht
etwa die aufgrund der besonderen Materialwahl und —behandlung nur
schwer zu strukturierende und haufig an unzuganglicher Stelle im
Antriebsstrang angeordnete Bremsscheibe genutzt, um eine Kraft zum
Verdrehen des Rotors einzuleiten, sondern es wird zu diesem Zweck ein
gesondertes und explizit dieser Verwendung vorbehaltenes Bauteil
vorgesehen. Dieses kann nun im Antriebsstrang grundsatzlich frei auf
einer Welle positioniert werden, es wird bevorzugt an einer Stelle
angeordnet, in der im Maschinenhaus bzw. in der Gondel der
Windenergieanlage noch ausreichend Raum zur Verfugung steht.

Das Kraftaufnahmerad bzw. die Kraftaufnahmescheibe ist fir den Eingriff
eines Kraftubertragungsmittels strukturiert. Dabei hangt die Struktur
naturgemal von der Art des Kraftlbertragungsmittels ab, sie kann
insbesondere eine Umfangsverzahnung sein (vgl. Anspruch 2).

Das erfindungsgemal vorzusehende Kraftibertragungsmittel zum
Ubertragen der Antriebskraft des Antriebsmittels auf das
Kraftaufnahmerad bzw. die Kraftaufnahmescheibe kann mit Vorteil eine an
der Kraftaufnahmescheibe bzw. dem Kraftaufnahmerad angreifende Kette
oder einen solchen Riemen, vorzugsweise einen Zahnriemen, enthalten
(vgl. Anspruch 3). Eine solche Lésung erlaubt insbesondere dann, wenn
die Kette bzw. der Riemen teilbar ausgefthrt ist (vgl. Anspruch 4) ein
einfaches Ankoppeln der Kraftaufnahmescheibe bzw. des

Kraftaufnahmerades an das Antriebsmittel und Trennen derselben. Ein
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solches Ankoppeln bzw. Trennen ist insbesondere deshalb von Vortell,
wenn nicht gar erforderlich, da im Normalbetrieb der Windenergieanlage,
wenn sich die Welle angetrieben durch den Rotor dreht, ein Mitdrehen des
Kraftlbertragungsmittels und insbesondere des Antriebsmittels nicht
gewulnscht ist, ja sogar schadlich sein kann.

Grundsatzlich ist es auch mdglich, das Kraftubertragungsmittel unter
Einsatz eines Antriebsritzels auszubilden, welches an der
Kraftaufnahmescheibe bzw. an dem Kraftaufnahmerad angreift (vgl.
Anspruch 5).

Je nach Ausgestaltung des Antriebsmittels kann es von Vorteil oder gar
erforderlich sein, in dem Kraftlbertragungsmittel ein Getriebe vorzusehen,
insbesondere ein Uber- bzw. Untersetzungsgetriebe.

Eine weitere Maglichkeit, die Verstelleinrichtung im Normalbetrieb der
Windenergieanlage ,neutral zu schalten® besteht darin, das
Kraftaufnahmerad bzw. die Kraftaufnahmescheibe Uber eine Kupplung mit
der Welle zu verbinden, die im Normalbetrieb der Windenergieanlage
auskuppelt. Auch auf diese Weise ist sichergestellt, dass im Normalbetrieb
der Windenergieanlage bei von dem Rotor angetrieben rotierender Welle
im Antriebsstrang die Verstelleinrichtung nicht zwangsgedreht wird und
Teile der Verstelleinrichtung, insbesondere deren Antriebsmittel, etwa
Schaden nehmen.

DaruUber hinaus ist es auch moglich, das Kraftaufnahmerad bzw. die
Kraftaufnahmescheibe so auszugestalten, dass sie ldsbar auf der Welle
des Antriebsstranges anordbar ist, z.B. mittels eines Spannsatzes (vgl.
Anspruch 8). So kann mit wenigen Handgriffen im Bedarfsfall das
Kraftaufnahmerad bzw. Kraftaufnahmescheibe auf der Welle angeordnet
und mit dieser drehfest verbunden werden, um dann mittels des
Kraftibertragungsmittels und des Antriebsmittels eine
Drehwinkelverstellung des Rotors vornehmen zu kdnnen.

Das Antriebsmittel kann einerseits fest in der Windenergieanlage,
insbesondere in deren Gondel, installiert sein, z.B. in Form eines
Antriebsmotors (vgl. Anspruch 9), es kann allerdings auch die Gestalt

eines von einer beliebigen Person mitzuflUhrenden, zum Gebrauch in der
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Windenergieanlage festlegbaren, insbesondere motorisch angetriebenen
Werkzeuges aufweisen (vgl. Anspruch 10). Die erstgenannte Variante hat
insbesondere den Vorteil, dass ein fest installierter Antrieb so ausgelegt
werden kann, dass er hohe Drehmomente erzeugen und insoweit eine
kraftvolle Verstellung der Rotorposition ermaglicht. Die zweitgenannte
Variante bringt den Vorteil mit sich, dass fur mehrere Windenergieanlagen
nur eine begrenzte Zahl von Handwerkzeugen bereitzuhalten ist und dass
ferner weniger Bauraum in der Gondel der Windenergieanlage permanent
belegt ist.

Um zu verhindern, dass bei starker Gegenlast das Antriebsmittel
Uberlastet wird und insoweit Schaden nimmt, kann dieses mit einer
Uberlastsicherung, insbesondere einer Drehmomentbegrenzung, die z.B.
eine Rutschkupplung sein kann, ausgestattet ist (vgl. Anspruch 11).

Mit Vorteil ist das Antriebsmittel Uber eine Fernbedienung oder
Fernlberwachung steuerbar (vgl. Anspruch 12). Dies erlaubt ein Betatigen
des Antriebsmittels und damit ein Verstellen der Drehwinkelposition des
Rotors aus einer Position heraus, in der eine Bedienperson Einblick zum
Rotor der Windenergieanlage hat und insoweit das Anfahren einer
gewlnschten Position allein und zuverlassig und in einfacher Weise
Uberwachen kann.

Um weitergehend automatisiert Drehwinkelpositionen des Rotors anfahren
zu koénnen, kann die Verstelleinrichtung entsprechend der Weiterbildung
nach Anspruch 13 ausgebildet sein. Uber die Steuereinrichtung, die
Positionsdaten anhand der Rotorpositionssensoren erhalt, kann das
Antriebsmittel automatisch betatigt und zum Anfahren einer der Steuerung
zuvor eingegebenen Rotorposition geschaltet werden.

Mussen fur das Verdrehen des Rotors an der Welle im Antriebsstrang
hohe Krafte bzw. ein hohes Drehmoment angreifen, die von einem
einzelnen Antriebsmittel nicht erzeugt oder von einem
Kraftibertragungsmittel nicht mehr gehalten werden kénnen, so kdnnen
entweder parallel nebeneinander oder aber auch an verschiedenen Stellen
innerhalb des Antriebsstranges mehrere Kraftaufnahmescheiben bzw.

—Rader angeordnet und Uber eigene Kraftlbertragungsmittel entweder mit
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einem gemeinsamen Antrieb oder mit einem jeweils eigenen Antrieb
verbunden sein (vgl. Anspruch 14).

Bevorzugt wird die Kraftaufnahmescheibe bzw. das Kraftaufnahmerad auf
einer Welle auf der schnellen Seite des Antriebsstranges, insbesondere
auf der Getriebewelle oder der Generatorwelle, angeordnet bzw. ist dort
anordbar. Eine Anordnung in diesem Bereich hat zweierlei Vorteil. Zum
einen muss fur eine Verstellung der Drehwinkelposition des Rotors auf
diese Welle eine geringere Kraft bzw. ein geringeres Drehmoment
aufgebracht werden als auf einer langsamen Welle zwischen Generator
und Getriebe. Zum anderen ist haufig im Bereich dieser Welle innerhalb
des Maschinenhauses bzw. der Gondel der Windenergieanlage
ausreichend Bauraum zur Verfligung, um dort die zusatzlichen Bauteile
anzuordnen und zugleich noch ein Bedienen derselben zu ermdglichen.
In einer weiteren Variante ist es auch denkbar, die erfindungsgemale
Verstelleinrichtung in umgekehrter Weise zu nutzen, um z.B. im
Trudelbetrieb der Windenergieanlage dort eine Antriebskraft abzugreifen,
z.B. fur den Antrieb einer zusatzlichen Getriebepumpe oder sonstiger

Aggregate, die einen Notlauf sicherstellen sollen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0023]

[0024]

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der
beigeflgten

Fig. 1 Prinzipskizze einer erfindungsgemalien Verstelleinrichtung.

Weg(e) zur Ausflihrung der Erfindung

[0025]

In der einzigen Figur Fig. 1 ist schematisch anhand einer
Prinzipdarstellung in einem Ausfuhrungsbeispiel das Prinzip der Erfindung
und dabei eine erfindungsgemale Verstelleinrichtung dargestellt und wird
nachfolgend erlautert. Die erfindungsgemale Verstelleinrichtung ist hier
mit wesentlichen Teilen dargestellt, die im Bereich einer Welle 1 des
Antriebsstranges einer Windenergieanlage angeordnet bzw. anordenbar
sind. Die Welle 1 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine schnell drehende
Welle und befindet sich insoweit hinter einem Ubersetzungsgetriebe, das

die vergleichsweise geringe Drehzahl des Rotors Ubersetzt in die hohe
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Drehzahl, mit der die schnell drehende Welle angetrieben wird.

Mit 2 ist hier eine Kupplung bezeichnet, mittels derer die Welle 1
abgekuppelt und der Antriebsstrang insoweit unterbrochen werden kann.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist im Bereich der Kupplung 2 auf der
Welle 1 ein Kraftaufnahmerad 5 angeordnet bzw. kann dort angeordnet
werden. Dabei ist es grundsatzlich unerheblich, ob das Kraftaufnahmerad
5 auf der Welle 1 in einem Abschnitt zwischen Kupplung und Generator
angeordnet bzw. anordenbar ist oder auf einem Abschnitt der Welle 1
zwischen Kupplung und Getriebe. Die Positionierung des
Kraftaufnahmerades 5 wird dort erfolgen, wo innerhalb des
Antriebsstranges ausreichend Bauraum zur Verflugung steht, um nicht nur
das Kraftaufnahmerad 5 anzuordnen, sondern auch noch ausreichend
Raum fur den Anschluss eines entsprechenden Antriebes bereitzustellen.
Weitere Bestandteile der erfindungsgemalien Verstelleinrichtung in
diesem Ausflhrungsbeispiel bilden ein von einem hier nicht naher
dargestellten Antrieb antreibbares Kraftibertragungsrad 3 und ein
zwischen dem Kraftlbertragungsrad 3 und dem Kraftaufnahmerad 5
gespanntes Kraftibertragungsmittel 4, das hier die Form eines Riemens
bzw. einer Kette aufweist.

Das Kraftaufnahmerad 5 kann (hier nicht naher dargestellt) Gber einen
Kupplungsmechanismus auf der Welle 1 montiert sein, der ein Auskuppeln
des Kraftaufnahmerades 5 und damit einen Freilauf desselben ermdéglicht,
wenn dieses nicht verwendet wird. Alternativ, und dies wird derzeit
bevorzugt, ist das Kraftaufnahmerad 5 |osbar auf der Welle 1 anbring-
bzw. anordbar, insbesondere vermittels eines Spannsatzes. In diesem Fall
ist das als Riemen bzw. Kette ausgebildete Kraftlbertragungsmittel 4
teilbar gebildet, damit es nach erfolgter Montage des Kraftaufnahmerades
5 mit Hilfe des Spannsatzes um das Kraftlbertragungsrad 3 und das
Kraftaufnahmerad 5 herumgeflhrt und zu einem geschlossenen Riemen
bzw. einer geschlossenen Kette zusammengesetzt werden und nach
Gebrauch entsprechend wieder geldst und entfernt werden kann.

Das KraftUbertragungsrad 3 ist in einer hier nicht naher dargestellten

Lagerung mit vorgegebenen Abstand zur Welle 1 gelagert und wird
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entweder mechanisch, z.B. Uber eine Kurbel oder dgl. oder aber
motorisch, z.B. Uber einen mobilen motorischen Antrieb oder einen fest
installierten Motor angetrieben.

Soll die Rotorposition z.B. fur die Durchfihrung von Wartungsarbeiten an
einem bestimmten Rotorblatt verstellt werden, wird das Kraftaufnahmerad
5, sofern es nicht fest auf der Welle 1 montiert ist, dort angeordnet, z.B.
mittels des Spannsatzes, bzw. es wird, sofern es auskuppelbar ist,
eingekuppelt, und das Kraftlbertragungsmittel 4 wird angebracht und
gespannt. Sodann wird auf das Kraftibertragungsrad 3 eine
entsprechende Antriebskraft ausgelbt, sodass Uber das
Kraftlbertragungsmittel 4 und das Kraftaufnahmerad 5 die Welle 1
verdreht wird. Um hier einen Schlupf des Kraftibertragungsmittels 4 zu
vermeiden, ist das Kraftaufnahmerad 5 entsprechend strukturiert,
insbesondere mit einer Umfangsverzahnung versehen. Selbiges gilt dann
fur das Kraftlbertragungsrad 3. Das KraftUbertragungsmittel 4 kann als
Kette oder Zahnriemen in die Umfangsverzahnungen eingreifen und sorgt
so flr eine schlupffreie Ubertragung der Antriebskraft.

Da das Kraftaufnahmerad 5 bevorzugt auf der schnell laufenden Welle des
Antriebsstranges angeordnet ist, kann mit einem vergleichsweise kleinen
Drehmoment der Rotor bewegt und in seiner Position verstellt werden.
Die erfindungsgemale Verstelleinrichtung ist flexibel in der Handhabung
und kann kostengunstig hergestellt werden. Insbesondere ist die
Herstellung eines Kraftaufnahmerades kostenglnstiger als eine
Umfangsbearbeitung einer Bremsscheibe in dem Antriebsstrang der
Windenergieanlage. Daruber hinaus kann das Kraftaufnahmerad 5 als
gesondertes Bauteil beliebig auf der Welle 1 positioniert werden und ist
nicht von der Position der Bremse abhangig. So kann die
Verstelleinrichtung in einem Bereich vorgesehen sein, der ausreichend
Bauraum und Platz fUr die Bedienung bereit halt.

Die Prinzipdarstellung in Fig. 1 ist stark schematisch und dient lediglich
der Erlauterung. Insbesondere sind auch andere Ausgestaltungen
denkbar. So kann anstelle eines in der Skizze als Riemen bzw. Kette

dargestellten Kraftlbertragungsmittels eine Kraftlbertragung von dem
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Kraftlbertragungsrad 3 auf das Kraftaufnahmerad 5 mittels eines
Getriebes und ineinandergreifender Ritzel vorgesehen sein, auch kann
das Kraftlbertragungsrad 3 direkt mit einer entsprechenden
Umfangsverzahnung des Kraftaufnahmerades 5 kdmmen und so fUr eine
Ubertragung der Antriebskraft sorgen.

[0034] Bezugszeichenliste

[0035] 1 Welle

[0036] 2 Kupplung

[0037] 3 KraftUbertragungsrad

[0038] 4 Kraftubertragungsmittel

[0039] 5 Kraftaufnahmerad
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Anspriiche

1. Verstelleinrichtung zum Verstellen der Drehwinkelposition des Rotors einer
Windenergieanlage mit wenigstens einem auf einer Welle (1) des dem Rotor
nachgeschalteten Antriebsstranges montierten oder montierbaren fur den
Eingriff eines Kraftibertragungsmittels (4) strukturierten, als eigenstandiges
Bauteil ausgebildeten Kraftaufnahmerades (5) bzw. einer solchen
Kraftaufnahmescheibe, mit einem Antriebsmittel zum Erzeugen einer
Antriebskraft und mit wenigstens einem Kraftibertragungsmittel (3) zum
Ubertragen der Antriebskraft auf das Kraftaufnahmerad (5) bzw. die
Kraftaufnahmescheibe.

2. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kraftaufnahmerad (5) bzw. die Kraftaufnahmescheibe mit einer
Umfangsverzahnung versehen ist.

3. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Kraftibertragungsmittel (4) eine an
der Kraftaufnahmescheibe bzw. dem Kraftaufnahmerad (5) angreifende Kette
oder einen solchen Riemen, vorzugsweise einen Zahnriemen, enthalt.

4. Verstelleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kette
oder der Riemen teilbar ausgefuhrt ist.

5. Verstelleinrichtung nach einem der Ansprtche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftibertragungsmittel ein an der
Kraftaufnahmescheibe bzw. dem Kraftaufnahmerad (5) angreifendes
Antriebsritzel enthalt.

6. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftibertragungsmittel ein Getriebe enthalt.

7. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftaufnahmerad (5) bzw. die
Kraftaufnahmescheibe Uber eine Kupplung mit der Welle (1) verbunden ist, die
im Normalbetrieb der Windenergieanlage auskuppelt.

8. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftaufnahmerad (5) bzw. die
Kraftaufnahmescheibe I6sbar auf der Welle (1) anordbar ist, insbesondere

mittels eines Spannsatzes.
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9. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel ein fest in der Windenergieanlage,
insbesondere in der Gondel, installierter Antriebsmotor ist.

10. Verstelleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel ein von einer Bedienperson
mitzuflhrendes, zum Gebrauch in der Windenergieanlage festlegbares,
insbesondere motorisch angetriebenes Werkzeug ist.

11. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel mit einer Uberlastsicherung,
insbesondere einer Drehmomentbegrenzung, vorzugsweise einer
Rutschkupplung, ausgestattet ist.

12. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel Uber eine Fernbedienung oder
FerntUberwachung steuerbar ist.

13. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Drehwinkelpositionssensor zur Bestimmung des
Drehwinkels des Rotors vorgesehen ist, der mit einer Steuereinheit fUr das
Antriebsmittel derart verbunden ist, dass die Verstelleinrichtung gesteuert von
der Steuerung eine von dem Rotorpositionssensor erfasste, vorgegebene
Rotorposition anfahren kann.

14. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie parallel geschaltete zumindest zwei auf der Welle (1)
angeordnete Kraftaufnahmescheiben oder —rader (5) sowie zumindest zwei
Kraftibertragungsmittel (4), eines fur jede Kraftaufnahmescheibe bzw. jedes
Kraftaufnahmerad (5), aufweist.

15. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Kraftaufnahmerad (5) bzw. die
wenigstens eine Kraftaufnahmescheibe auf einer Welle (1) auf der schnellen
Seite des Antriebsstranges, insbesondere auf der Getriebewelle oder der

Generatorwelle, angeordnet bzw. anordbar ist.
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