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57 Sammendrag

Et vindkraftanlegg til havs oppviser en flate (1)
som bzrer en eller flere vindkraftorndannere (2).
Flaten (1) er roterbar forankret ved havbunnen
eller ved bunnen i et annet vannlegeme ved hjelp
av et anker via en eller flere kabler (3). For &
beskytte et slikt vindkraftanlegg mot virkningen
fra belger befinner flaten (1) seg under
vannoverflaten).
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Oppfinnelsen vedrerer et roterbart oppankret vindkraftanlegg med flyteevne for frem-
bringelse av elektrisk kraft.

Kraftutbyttet som kan oppnés med vindkraftanlegg avhenger i stor grad av lokalisering-
en pé grunn av de lokale vindforholdene. Et antall foranstaltninger som ogsa avhenger
av lokaliseringen, ma dessuten iakttas ved reising av vindkraftanleggene. Modeme an-
legg kan fungere lennsomt i innlandsomradet naer kysten. Slike anlegg kan imidlertid
kun fungere lonnsomt i innlandsomrédet i en avstand fra kysten nir de subsidieres. Vil-
ké&rne mht. miljg- og steybeskyttelse mé oppfylles med innlandslokaliseringer. Det mé
videre tas hensyn til lokal bygningslov. Langvarige godkjennelsesprosedyrer ma forven-
tes.

Fundamenterte anlegg til havs er allerede kjent, med hvilke den gunstige gode vindfor-
syning pa sjgen utnyttes. Ettersom disse anleggene imidlertid krever en solid fundamen-
tering, samt ma reises og installeres med stor innsats pa sj@en, innebarer oppforingen
store kostnader. De krever videre gode grunnforhold og begrenset havdybde, noe som
gjor reisingen av slike anlegg vanskelig og kostbar.

Alle fundamenterte vindkraftanlegg med fast plassering (til lands eller til havs) oppviser
alle problemet med innbyrdes tildekking ved visse vindretninger, slik at effektiviteten til
en gruppe av flere rotorer minskes. For & minimalisere denne virkningen mé visse mi-
nimumsavstander holdes mellom de individuelle generatorene i gruppen, slik at eien-
domskostnadene gkes ytterligere, idet minste innlands.

Et vindkraftanlegg er kjent fra WO-A; 99/02856, i hvilket rotorene er roterbart oppank-
ret til havbunnen via flere trosser ved hjelp av et anker. Anlegget kan flyte som et resul-
tat av flytelegemer som er utformet i form av béter.

Fra DE-A, 19727330 er det kjent et vindkraftanlegg til havs av typen angitt ved innled-
ningen av patentkrav 1. Dessuten viser DE-A; 3003873 og WQO-A, 93/22555 lignende
vindkraftanlegg til havs.

Det er formalet med oppfinnelsen & fremskaffe et forbedret vindkraftanlegg til havs.
I henhold til oppfinnelsen nés dette formal med innslagene i samsvar med patentkrav 1.

Vindkraftanlegget til havs omfatter et flytelegeme som beerer en eller flere vindkraf-

tomdannere, og som ved hjelp av et anker via en eller flere trosser kan forankres roter-
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bart til en havbunn eller til en bunn av en annen vannmasse, idet flytelegemet befinner
seg under en vannoverflate, kjennetegnet ved at flytelegemet omfatter et eller flere bal-
lastlegemer som fortrinnsvis er anbrakt under minst et oppdriftslegeme. Angrepsflatene
i bolgeomradet er derved svart sma. Robustheten til anlegget skes med oppfinnelsen.
Flytelegemet befinner seg fortrinnsvis godt under vannets overflate. Det er fortrinnsvis
sa langt under overflaten av vannet at bglgene eller sjotilstanden ikke fir noen eller kun
liten virkning p4 stabiliteten til anlegget. Flytelegemet er fortrinnsvis omtrent 5 til 10 m
under overflaten til vannet. Dybden til flytelegemete kan imidlertid ogsa veere mindre
eller storre, avhengig av de lokale forholdene (vanndybde, midlere vindstyrke, maksi-
mal vindstyrke, midlere bglgesterrelse, maksimal bglgestarrelse, etc.).

Flytelegemet kan best av et eller flere oppdriftslegemer. I samsvar med en forste los-
ning omfatter flytelegemet et eller flere ballastlegemer. Ballastlegemet eller -legemene
er fortrinnsvis anbrakt under oppdrifislegemet eller -legemene. Derved oppnas det en
grunnleggende robusthet i anlegget.

Fortrinnsvis er arrangementet slik utformet at massetyngdepunktet ligger under opp-
drifistyngdepunktet til anlegget. Prinsippet er sammenlignbart med seilbiter med kjol.
Derved retter anlegget seg opp vertikalt under alle forhold. Det er spesielt mulig & for-
syne flytelegemet eller -legemene med nedre tverrforbindelser som er utformet som
ballast av fyllbetong. Den gvre tverrforbindelsen kan danne oppdriftslegemer og utferes
av stalror.

Oppgaven som ligger til grunn for oppfinnelsen kan videre leses med innslagene avgitt
ved karakteristikken til patentkrav 2, dvs. ved at flytelegemet er slik forankret med tros-
ser at vindkraftanlegget gjennom fastsurring med forankringen retter seg selv opp verti-
kalt.

Med oppfinnelsen er fremskaffet et vindkraftanlegg som kan nyttiggjere seg den gkende
vindtilferselen pa sjoen, i serdeleshet ved stor sja, selv med sterre vanndybder (mer enn
20 m), og som pé den annnen side kan oppferes og drives pa en ukomplisert og gkono-
misk méte. Det foreslatte konseptet kan iverksettes med et stor flytelegeme, pd hvilken
et ganske stort antall, f.eks. 10, heyeffekts (f.eks. 1,5 MW) vindkraftomdannere eller
vindgeneratorer (rotorer) kan installeres. Denne flytelegemet kan forankres til havs, med
vindkraftanlegg som kan rotere fritt ved hjelp av en rotasjonsskjet i ankeret. P4 denne
maéten er det mulig at vindkraftanlegget passivt posisjoneres ideelt i vinden. En aktiv og
kostbar rotasjonsmekanisme i generatorkurvene kan utelates sammenlignet med tradi-
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sjonelle anlegg. I tillegg kan beerekonstruksjonen til generatorene optimaliseres meka-
nisk med hensyn til belastningsretning, noe som har en kostnadssenkende virkning. Ba-
remastene kan utformes som stremlinjeformede legemer pé en gunstig stremningsmate.
Losideoppdemningen foran beremastene reduseres derved, noe som farer til redusert
spenning pa rotorbladene i deres krysningspunkt. Svingningspavirkningen i beeremaste-
ne reduseres ogsé av stremvirvelen bak rotorbladene. Dreiemomentet fordrsaket av luft-

motstanden minimaliseres ogsa av dette.

Rotorene kan oppstilles sveert tett i forhold til hverandre og en kompakt konstruksjon
oppnds med den alltid optimale orienteringen av det samlede anlegget (det samlede
kraftanlegget) hva angar vinden. Ved en oppstilling av denne typen kan den utmerkede
vindforsyningen pé havet benyttes uten at denne ma frembringes med store fundamente-
rings- og installeringskostnader. Oppbyggingen av anlegget kan gjennomfares fullsten-
dig ved et skipsverft pa land til lav kostnad og pé rask méate. Anlegget kan deretter brin-
ges til dets lokalisering med apne havtaubéter. Elektrisiteten kan mates til et forsynings-
nettverk ved kysten via undersjgiske kabler via rotasjonsskjeten i ankeret.

Fordelaktige videreutviklinger omtales i de uselvstendige patentkravene.

Flytelegemet er fortrinnsvis et langstrakt flytelegeme. Det er fordelaktig at flere vind-
kraftomdannere installeres langs lengdeaksen til flytelegemet.

En annen fordelaktig videreutvikling er kjennetegnet ved at flytelegemet er forankret
med tilsvarende lange trosser, slik at lengdeaksen til flytelegemet passivt inntar en posi-
sjon vertikalt med vindretningen pa grunn av vindkreftene som forekommer. En enklere
og mer lonnsom drift av vindkraftanlegget gjeres mulig med disse fordelaktige videre-
utviklingene.

Ytterligere fordelaktige videreutviklinger omtales i de gvrige uselvstendige patentkra-

vene. Derved kan skristilling av anlegget utlignes vertikalt, og i forhold til vindretning-
en rundt en vertikal akse, for utrusting av anlegget med vindkraftomdannere og for iva-
retagelse av generatordreiekrefiene i anlegget; de vedrerer barekonstruksjonen til vind-
kraftomdannerne, energioverferingen, oppankringen og beskyttelsen mot vanninntreng-

ning.

Utferelser av oppfinnelsen beskrives detaljert i det etterfalgende med henvisning til de
vedfeyde tegningene, i hvilke:
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Figur 1 viser i et perspektivriss et vindkraftanlegg som har et langstrakt flytelegeme,
Figur 2 viser i et skjematisk riss fra oversiden vindkraftanlegget i figur 1,

Figur 3 viser i et tverrsnitt ankeret til vindkraftanlegget i figur 1 og 2,

Figur 4 viser et vindkraftanlegg som har et femkantet flytelegeme, og

Figur 5 viser i sideriss vindkraftanlegget i figur 4.

Vindkraftanlegget til havs som er vist i perspektiv i figur 1, oppviser et langstrakt flyte-
legeme 1 som barer flere vindkraftomdannere (rotorer) 2 som er anordnet langs flytele-
gemet 1. Flytelegemet 1 er forbundet med et anker 4 via trosser 3. Ankeret 4 er roterbart
forankret ved havbunnen eller ved bunnen til en annen vannmasse. Flytelegemet 1 er
forankret med passende lange trosser 3, slik at dets lengdeakse 5 inntar en posisjon pas-
sivt vertikalt med vindretningen pa grunn av vindkreftene som forekommer. Dette vises
skjematisk figur 2.

Flere vindkraftomdannere 2 er installert langs lengdeaksen 5 til flytelegemet 1. Flytele-
gemet 1 befinner seg godt under vannets overflate. Som det kan ses av figur 1, bestar
flytelegemet 1 av et oppdriftslegeme 6 og to ballastlegemer 7 sikret under dette. Flyte-
legemet 1 er tildannet av et sylinderisk oppdrifislegeme 6, som er tilvirket av stilrer, og
to sylinderiske ballastlegemer 7, som er tilvirket av betong eller omfatter betong, og
hvis lengdeakse ligger parallelt med lengdeaksen 5 til flytelegemet 1. Oppdrifislegemet
6 og ballastlegemene 7 er forbundet med trekantede forbindelseselementer 8 som er
anordnet vertikalt med lengdeaksen 5 til flytelegemet 1, og som samtidig er beregnet for
4 oppta beremastene 9 til vindkraftomdannerne 2. Modulene er tildannet med inndeling
og fordeling av seksjonene til oppdrifislegemet 6 og ballastlegemene 7 for 4 tildanne
individuelle beremaster 9 som er samlet for 4 tildanne det flermodulere vindkraftan-
legget vist i figur 1 med en passende forbindelsesteknikk. Forbindelseselementer som
ogsé er trekantede er anordnet vertikalt med lengdeaksen § til flytelegemet 1 for & lukke
modulene. Oppdriftslegemet 6 og ballastlegemene 7 kan i tillegg kobles til hverandre
med diagonale avstivere (ikke vist i tegningen).
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Tanker er sikret i ballastlegemene 7, hvilke tanker kan fylles eller pumpes tomme, av-
hengig av skristillingen til vindkraftanlegget forirsaket av stremningsmotstanden. Tan-
ker kan isteden eller i tillegg ogsa sikres 1 forbindelseselementene 8.

Bxremastene 9 er koblet til flytelegemet 1 med diagonale avstivere 10 i planet dannet
av baremastene 9 og lengdeaksen 5 til flytelegemet 1. De kan i tillegg kobles til flytele-
gemet med diagonale avstivere i planet vertikalt med lengdeaksen 5 til flytelegemet
(ikke vist 1 tegningen). Enn videre er baremastene 9 koblet til flytelegemet 1 med sam-
menfoyninger. Sammenfoyningsaksen til sammenfayningene strekker seg parallelt med
lengdeaksen 5 til flytelegemet 1. Baremastene kan folgelig helle mot vinden eller bort
fra vinden med lengderegulering av avstiverne til flytelegemet avhengig av skristilling-
en til vindkraftanlegget forérsaket av stremningsmotstanden.

Vindkraftomdannerne 2 avleder deres bremsemoment til flytelegemet 1 via horisontale
hevarmer 11 og vertikale avstivere 12.

Bzrermastene 9 til vindkraftomdannerne 2 avsmalner i omridet til vannets overflate. En
plattform for landing av helikoptere kan sikres til den evre enden av en b&rermast 9
(ikke vist i figuren). Rotoren narmest helikopterlandingsplattformen kan stanses, slik at
landingsinnflyvningen ikke hindres av et rotorblad. Det er mulig & bevege seg gjennom
hele anlegget som et resultat av de indre rommene i baerermastene 9, flytelegemet 1 og
de trekantede forbindelseselementene 8. De indre rommene i berermastene 9, flytele-
gemet 1 og de trekantede forbindelseselementene 8 kan tettes med skott.

Lengden til trossene 3 for forankringen av vindkraftanlegget kan varieres individuelt.
Trossene 3 er individuelt justerbare i lengden, fortrinnsvis med vinsjer som fortrinnsvis
er sikret til flytelegemet 1 eller til beerermastene 9. Slik som skjematisk vist i figur 2, er
trossene 3 justerbare i lengden, slik at en helling av vindkraftanlegget med hensyn til
vindretningen 12 forérsaket av forskjellige stremningsretninger av vind 12 og vann 13
utlignes. Evnen til individuell lengdejustering av de individuelle trossene 3 benyttes til &
utligne en helling av vindkraftanlegget med hensyn til vindretningen 12 rundt vertikal-
aksen forarsaket av forskjellige stremningsretninger av vind 12 og vann 13.

Evnen til individuell lengdejustering av de individuelle trossene 3 kan benyttes til & inn-
korte en av trossene sd mye i tilfellet av rolig periode at den strekker seg praktisk talt
vertikalt med ankeret 4. Trossene 3 for forankringen av vindkraftanlegget er fortrinnsvis
utstyrt med fjzzrdemperkombinasjoner. Kraftangrepspunktet til trossen 3 ved flytelege-
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met 1 eller ved bazremastene 9 kan sikres pé en vertikalt justerbar méte. Skréstillingen
av vindkraftanlegget rundt lengdeaksen 5 til flytelegemet kan reguleres med justering av
heyden til kraftangrepspunktet til trossene 3.

Evnen til lengdejustering av trossene 3 kan iverksettes med bruk av vinsjer som er sikret
ved flytelegemet 1 eller ved baremastene 9. Den elektriske energien kan overfores fra
flytelegemet eller fra baeremastene til ankeret 4 via en fritt opphengt kabel. Lengden og
saledes vedhenget til kabelen kan innstilles med en drevet kabeltrommel med en inte-
grert sleperingkontakt. Kabeltrommelen er fortrinnsvis plassert i flytelegemet 6. Kabe-
len kan fores gjennom en dpning ved den nedre siden til flytelegemet. En glidende teg-
ning mot vanninntrengning kan sikres ved 3pningen for kabelpassasje.

Hulrommene i flytelegemet 1 som ligger under vann kan i tillegg beskyttes mot van-
ninntrengning med tilfering av trykkluft med et trykk som idet minste tilsvarer trykket
til det omgivende vannet.

Slik som best kan ses sarlig av figur 3, er ankeret utformet som en senkekasse 4 som
har flytekammere 14 som kan fylles. Ankeret kan senkes ved forankringsstedet med
fylling av flytekammerene 14. Ankeret 4 oppviser videre en rotasjonsskjet 15 med en
vertikalt akse 16 og trossene 3 leder trekkraften til skjaten. Rotasjonsskjeten 15 er plas-
sert i et hus 17, i hvilket den elektriske energien overfares fra den roterbare gvre delen
til forankringen pa den nedre delen med fast posisjon i forankringen via sleperingkon-
takter 18 som er sikret konsentrisk til rotasjonsaksen 16 til skjoten 15. Huset 17 i rota-
sjonsskjaten er forseglet mot det omgivende vannet med en sleperingtetning 19. Enn
videre er huset 17 i rotasjonsskjeten 15 i tillegg forseglet mot vanninntrenging med p4-
foring av trykkluft ved det samme trykk som det omgivende vannet eller et heyere
trykk. Ankeret 4 har indre rom som gir adkomst for dykkere fra undersiden med en
lukkbar luke 20 med et horisontalt dpningstverrsnitt. Adkomst til rotasjonsskjethuset 17
skjer via disse indre rommene. Luken 20 kan i tillegg tettes mot vanninntrengning med
trykkluft med det samme trykket som det omgivende vannet. Luken 20 kan da apnes
uten vanninntrengning. Trykkluften nedvendig for trykkpéfering i ankeret 4 til rota-
sjonsskjgthuset 17 muliggjeres fra flytelegemet 1 via en trykklufislange. Trykk-
luftslangen kan justeres i lengden pd den samme maéte som trossen. Det er fordelaktig
dersom trykkluftslangen er integrert i trossen.

Den elektriske energien ledes fra ankeret 4 til kysten for & mates i et elektrisk forsy-
ningsnettverk ved hjelp av undersjgiske kabler. Den nadvendige informasjonsoverfe-
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ringen for styring og overviking av anlegget finner sted med en dataoverferingslinje
integrert i kraftkablingen eller som strekker seg parallelt med denne.

En modifisert utferelse illustreres i figur 4, i hvilken flytelegemet 1” oppviser en ring-
formet struktur. I denne utforelse skjer ikke oppretting av vindkraftanlegget lenger med
ballastlegemet, men ved fasttjoring til forankringen, hvilken fast tjoring overtar funk-
sjonen til ballastlegemet. Flytelegemet 1° er derfor forankret med korresponderende
lange, lengdejusterbare trosser 3°, slik at vindkraftanlegget opprettes vertikalt eller ho-
vedsakelig vertikalt med fasttjoringen til forankringen. Flytelegemet har fem oppdrifts-
legemer 6” og/eller et korresponderende antall tammeformede oppdrifislegemer 6” som
er anordnet i en femkantform (ballastlegemer er ikke tilstede). Isteden for det regulare
femkantarrangementet vist i figur 4 kunne ogsa et regulert eller ikke-regulaert arrange-
ment av flere eller faerre kanter ogsé benyttes, f.eks. et trekantarrangement.

I figur 5 vises arrangementet i figur 4 fra siden. Oppdriftslegemet 6° og 6” befinner seg
under vannivéet 21. Trossene 3’ er instillt med slik lengde at den ringformede struktu-
ren strekker seg hovedsakelig parallelt med vannflatens overflate 21.

Reguleringen av skréstillingen péfert av vindmotstanden med endring av lengden til
trossene kan dessuten ses av figur 5. Den horisontale vindkraften 12 angriper i heyde
med rotorene 2. Lofickraften A virker oppover fra tyngdepunktet til den ringformede
strukturen. Vindkraften 12 og loftekraften A forérsaker respektive motsatt rettede mo-
menter rundt ankeret 4. Lengden av trossene 3’ innstilles slik at momentet frembragt
rundt ankeret 4 med loftekraften A (rotasjonsretning: mot urviserne) er ngyaktig sa stort
som momentet frembragt rundt ankeret 4 med vindkraften 12 (rotasjonsretning: med
urviserne). Lengden til trossene 3° modifiseres derfor slik at vindkraftanlegget opprettes
vertikalt.

Tanker kan sikres i oppdriftslegemene 6’ og/eller 6”, som kan fylles eller pumpes tom-
me for & utligne en skréstilling av vindkraftanlegget som kan frembringes av strem-
ningsmotstander eller andre pavirkninger.
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1.

Vindkraftanlegg til havs omfattende et flytelegeme (1, 1°) som barer en eller flere vind-
kraftomdannere (2), og som ved hjelp av et anker (4) via en eller flere trosser (3, 3”) kan
forankres roterbart til en havbunn eller til en bunn av en annen vannmasse, idet flytele-
gemet (1, 1°) befinner seg under en vannoverflate, k a r a k t e r i -
sert v e d atflytelegemet (1) omfatter et eller flere ballastlegemer (7) som
fortrinnsvis er anbrakt under minst et oppdriftslegeme (6).

2.

Vindanlegg til havs omfattende et flytelegeme (1, 1°) som berer en eller flere vindkraf-
tomdannere (2), og som ved hjelp av et anker (4) via en eller flere trosser (3, 3°) kan
forankres roterbart til en havbunn eller til en bunn av en annen vannmasse, idet flytele-
gemet (1, 1°) befinner seg under en vannoverflate, k a r a k t e r i -

s ert v e d atflytelegemet(1’)er slik forankret med trosser (3°) at vind-
kraftanlegget gjennom fastsurring med forankringen retter seg selv opp vertikalt.

3.

Vindkraftanlegg ifolge krav leller2, k a r a k t e r i s e r t

v e d atflytelegemet (1) er et langstrakt flytelegeme (1), idet fortrinnsvis flere vind-
kraftomdannere (2) er installert langs lengdeaksen (5) til flytelegemet.

4,

Vindkraftanlegg ifelgekrav3, k ar a k terisert ved at
flytelegemet (1) er slik forankret med tilsvarende lange trosser (3) at lengdeaksen (5) til
flytelegemet passivt inntar en posisjon vertikalt i forhold til vindretningen av vindkref-
tene som forekommer.

5.

Vindkraftanlegg ifalge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atflytelegemet(1)bestir av et eller flere oppdrifisle-
gemer (6).
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6.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atoppdrifislegemet eller -legemene (6) og ballastle-
gemet eller -legemene (7) er koblet med forbindelseselementer (8) som fortrinnsvis er
utformet i trekantform, og/eller som fortrinnsvis er anordnet vertikalt i forhold til leng-
deaksen (5) til flytelegemet (1).

7.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d attankerer anbraktiballastlegemet eller -legemene
(7) og/eller i forbindelseselementet eller -elementene (8), hvilke tanker kan fylles eller
pumpes tomme.

8.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atbzremaster (9)til vindkrafftomdannerne (2) er kob-
let til flytelegemet (1) med skjeter.

9.

Vindkraftanlegg ifelge krav8, k a r a k t erisert ved at
skjeteaksen til beeremastene (9) strekker seg parallelt i forhold til lengdeaksen (5) til
flytelegemet, og kan fortrinnsvis med lengdejusterbare avstivere til flytelegemet (1)
skranes mot vinden eller bort fra vinden.

10.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atvindkrafftomdannerne (2) avleder deres bremse-
moment til flytelegemet (1) via horisontale hevearmer (11) og vertikale avstivere (12).

11.

Vindkraftanlegg ifalge hvilket som helst av de foranstdendekrav, k a2 r a k -
terisert v e d atberemastene (9)til vindkraftomdannere (2) av-
smalner i omrédet ved vannoverflaten.

12.
Vindkraftanlegg ifalge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d attrossene (3) erindividuelt lengdejusterbare, fort-
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rinnsvis med vinsjer som fortrinnsvis er anbrakt ved flytelegemet (1) eller ved beremas-
tene (9).

13.

Vindkraftanlegg ifolgekrav12, k ara kterisert ved at
trossene (3) er slik lengdejusterbare at en helling av vindkraftanlegget med hensyn til
vindretningen (12) forirsaket av forskjellige stramningsretninger for vind (12) og vann
(13) kan utlignes.

14.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdendekrav, k a r a k -
terisert v e d attrossene (3) er utstyrt med fierdemperkombinasjo-
ner.

15.

Vindkraftanlegg ifolge hvilket som helst av de foranstdendekrav, k a r a k -
terisert v e d enkabel fortrinnsvis en fritt opphengt kabel, fra fly-
telegemet (1) til ankeret (4) for 4 overfere den elektriske energien.

16.

Vindkraftanlegg ifolgekrav15, k ar a k terisert ved at
kabelen er lengdejusterbar, fortrinnsvis med en drevet kabeltrommel som fortrinnsvis
oppviser en integrert sleperingkontakt.

17.

Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdendekrav, k a r a k -
terisert v e d atankereterutformet som et ssnkekammer (4) som
oppviser oppdriftskammere (14) som kan fylles.

18.

Vindkraftanlegg ifolge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atankeret(4)oppviser en rotasjonsskjet (15) med en
vertikal akse (16), til hvilken skjet trossene (3) overfarer trekkraften.
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19.

Vindkraftanlegg ifolgekrav18, k ara k terisert ved at
rotasjonsskjeten (5) er plassert i et hus (17), i hvilken den elektriske energien er overfo-
ret fra en roterbar evre del av forankringen til den nedre faststiende delen av forankring,
fortrinnsvis via sleperingkontakter (18) som er anbrakt konsentrisk i forhold til rota-
sjonsaksen (16) til skjoten (15).

20.

Vindkraftanlegg ifolge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d athuset(l7)til rotasjonsskjeten (15) kan pifores
trykkluft, fortrinnsvis slik at huset i tillegg er tettet mot vanninntrenging.

21.
Vindkraftanlegg ifelge hvilket som helst av de foranstdende krav, k a r a k -
terisert v e d atflytelegemet(1’)oppviser en ringformet struktur,

22.
Vindkraftanlegg ifalge hvilket som helst av de foranstiendekrav, k a r a k -
terisert v e d attrossene(3’)erjusterbareilengden.
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