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(57) Abstract: A control device for passenger protection means for a vehicle and a corresponding method for assembling such a
control device are proposed. In this case, at least one printed circuit board for accommodating electric components is arranged bet-
ween a plastic cover and a plastic base. A maximum of three connecting means which connect the plastic cover, the plastic base
and the at least one printed circuit board to one another are provided, wherein the connecting means are additionally provided to

form a frictional connection with the vehicle body.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird ein Steuergerit fiir Personenschutzmittel fiir ein Fahrzeug bzw. ein entsprechendes Verfahren zum Zusammenbau eines
solchen Steuergerdt vorgeschlagen. Dabei wird wenigstens eine Leiterplatte fiir eine Aufnahme von elektrischen Bauelementen
zwischen einem Kunststotfdeckel und einem Kunststoftboden angeordnet. Hochstens drei Verbindungsmittel sind vorgesehen, die
den Kunststoffdeckel, den Kunststoffboden und die wenigstens eine Leiterplatte miteinander verbinden, wobei die Verbindungs-
mittel zusétzlich fiir eine kraftschliissige Verbindung mit der Fahrzeugkarosserie vorgesehen sind.
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Beschreibung

Titel

Steuergerat fir Personenschutzmittel flir ein Fahrzeug und Verfahren zum

Zusammenbau eines Steuergerats fur Personenschutzmittel fiir ein Fahrzeug

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat fir Personenschutzmittel flir ein Fahrzeug
bzw. ein entsprechendes Verfahren zum Zusammenbau eines solchen

Steuergerats nach der Gattung der unabhangigen Patentanspriiche.

Aus EP 0 927 508 B1 ist ein Airbagsteuergerat bekannt, das eine Leiterplatte
aufweist fir die Aufnahme von diversen elektronischen Bauteilen, wobei die
Leiterplatte von einem Deckel versehenen Gehause umschlossen ist. Zur
Befestigung des Gehauses am Kraftfahrzeug weist der Gehausedeckel
Befestigungslaschen oder Flansche auf, tiber die auBerdem die Orientierung des
Steuergerats festgelegt wird. Diese feste Orientierung des Steuergerats ist
zwingend, da der Ublicherweise verwendete Beschleunigungssensor eine
vorgegebene Empfindlichkeitsrichtung hat. Die Leiterplatte wird im Gehause

mittels Schrauben befestigt.

Offenbarung der Erfindung

Das erfindungsgemalBe Steuergerat flir Personenschutzmittel flir ein Fahrzeug
bzw. das erfindungsgemaBe Verfahren zum Zusammenbau eines Steuergerats
flr Personenschutzmittel fir ein Fahrzeug mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriichen haben demgegeniiber den Vorteil, dass mit dem
Zusammenbau des Steuergerats auch die Leiterplatte befestigt wird und
insbesondere die entsprechenden Verbindungsmittel auch dafiir dienen, das

Steuergerat am Kraftfahrzeug zu befestigen. Damit wird eine auBerst
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kostenglinstige Losung erreicht, die Arbeitsschritte einspart und dennoch zu
einer robusten, kraftschllssigen Verbindung des Gehausedeckels des
Gehausebodens und der Leiterplatte des Steuergerats mit der

Fahrzeugkarossserie fiihrt.

Besonders vorteilhaft ist dabei, dass hochstens drei Verbindungsmittel fiir den
kraftschllissigen Zusammenbau des Kunststoffdeckels des Kunststoffbodens und
der wenigstens einen Leiterplatte verwendet werden. Vorzugsweise sollen nur

zwei verwendet werden, was die Kosten noch weiter reduziert.

Dadurch, dass der kraftschliissige Zusammenbau am Fahrzeug erfolgt, ist es
moglich, eine Vorfixierung des Kunststoffdeckels des Kunststoffbodens und der
Leiterplatte vorzusehen. Diese Vorfixierung kann mit weiteren
Verbindungsmitteln erreicht werden, die einfacher gestaltet sind, als die
hochstens drei Verbindungsmittel die zum kraftschliissigen Zusammenbau und
zur Verbindung mit der Fahrzeugkarosserie dienen. Beispiele hierfir sind Clips
usw. Es ist jedoch auch eine Vorfixierung mit den hochstens drei

Verbindungsmitteln moglich.

Durch das so erreichte Zweipunkt- oder Dreipunkt-Fixierkonzept wird eine
Sicherstellung einer Sensorfunktionalitat im Steuergerat fir Personenschutzmittel
ermoglicht. Dadurch, dass die wenigstens eine Leiterplatte direkt tiber die
Verbindungsmittel mit Gehause und Boden angebunden wird, wird ein
Ubertragen von Schwingungen und Resonanzen oder negativem Einfluss der
Mechanikkomponenten ermdglicht. Die Losung gemal dem Stand der Technik,
zunachst die Leiterplatte im Airbagsteuergerat einzuschrauben, kann einen
Verbund von Resonanzen nach Verbau im Fahrzeug mit sich bringen. Diese
Resonanzen kdnnen sich negativ auf die Ubertragungsfunktion auswirken, wobei
die Ubertragungsfunktion die Ubertragung von Verzégerungen von der
Fahrzeugkarosserie auf die Leiterplatte und damit auf den
Beschleunigungssensor beschreibt. Erfindungsgemal wird der endgiltige
Verbund mit den Verbindungsmitteln im Fahrzeug realisiert. Dadurch ist eine
direkte Anbindung der wenigstens einen Leiterplatte ans Fahrzeug gewahrleistet.
Resonanzen, erzeugt durch Mechanikbauteile konnen so keinen erheblichen

Einfluss auf die Leiterplatte ausiben.

PCT/EP2009/054064
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Vorliegend ist das Steuergerat ein elektrisches Gerat, das Sensorsignale wie
Beschleunigungssignale verarbeitet und in Abhangigkeit davon Steuersignale flir
die Personenschutzmittel erzeugt. Als Personenschutzmittel sind aktive und
passive Personenschutzmittel zu verstehen. Dazu gehoren demnach passive
Personenschutzmittel, wie Airbags, Gurtstraffer, crashaktive Kopfstiitzen oder
crashaktive weitere Sitzkomponenten, aber auch FuBgangerschutzmittel und

auch Bremsen und eine Fahrdynamikregelung.

Die wenigstens eine Leiterplatte ist ein Substrat mit elektrischen Verbindungen
auf dem elektrisch und auch elektronische Bauteile aufgebracht sind, wobei die
elektrischen Verbindungen diese elektronische und elektrischen Bauteile
miteinander verbinden. Es ist dabei moglich, dass auf der wenigstens einen
Leiterplatte eine Unfallsensorik, wie eine Beschleunigungssensorik oder
Korperschallsensorik einer Auswerteschaltung wie ein Mikrocontroller sowie eine
Ansteuerungsschaltung zur Erzeugung der Ansteuersignale vorgesehen sind.
Weitere flir den Betrieb des Steuergerats erforderlichen Bauteile konnen auf
dieser Leiterplatte befestigt sein. Die Befestigung erfolgt Ublicher Weise durch
Lot- oder Klebe- oder Einpressprozesse. Auch eine Klemmverbindung ist
moglich. Damit sind sowohl stofffllissige als auch kraftschliissige Verbindungen
der elektrischen Bauteile auf der Leiterplatte moglich. Die Leiterplatte kann aus
einem Kunststoff, einer Keramik oder anderen geeigneten isolierenden
Materialien ausgefiihrt sein, wobei Metallisierungen Ublicherweise als elektrische
Verbindungen zwischen den Bauelementen dienen. Es sind jedoch auch andere

Stoffe moglich, die elektrische Verbindungen ermoglichen.

Erfindungsgemal ist ein Kunststoffdeckel und ein Kunststoffboden vorgesehen,
die die Leiterplatte umschlieBen, so dass die wenigstens eine Leiterplatte
zwischen dem Kunststoffdeckel und dem Kunststoffboden angeordnet ist. Dabei
konnen folgende Materialien verwendet werden: PBT-GF30 und PA66 GF30.
Gegebenenfalls kann eine Beimischung fiir die Verbesserung von elektrischen
Abschirmungseigenschaften vorgesehen sein, also eine bessere

elektromagnetische Vertraglichkeit.

PCT/EP2009/054064
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Als héchstens drei Verbindungsmittel sind, bspw. wie es aus den abhangigen
Anspriichen hervorgeht Schrauben aber auch Nieten, Klemmen oder andere
kraftschllissige Verbindungsmittel moglich z.B. auch Muttern Uber Stehbolzen.
Ublicherweise missen die hochstens drei Verbindungsmittel fiir die
kraftschllssige Verbindung mit der Fahrzeugkarosserie tiber den Gehauseboden
bzw. Gehausedeckel hinausragen, um mit der Fahrzeugkarosserie in Verbindung

ZU treten.

Als Zusammenbau wird vorliegende die kraftschliissige Verbindung des
Kunststoffdeckels des Kunststoffoodens und der wenigstens einen Leiterplatte

mit den hochstens zwei Verbindungsmitteln gesehen.

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgeflihrten MalBnahmen und
Weiterbildungen sind vorteilhafte Verbesserungen des in den unabhangigen
Patentanspriichen angegebenen Steuergerats bzw. Verfahrens zum
Zusammenbau des Steuergerats fir Personenschutzmittel fir ein Fahrzeug

moglich.

Dabei ist es vorteilhaft, dass die hochstens drei Verbindungsmittel als Schrauben
ausgebildet sind. Dabei konnen die unterschiedlichsten Typen von Schrauben
angewendet werden. Die Schraubverbindungen sind zuverlassig und konnen

kostenglinstig hergestellt werden.

Darlber hinaus ist es vorteilhaft, dass flir die hochstens drei Verbindungsmittel
jeweils Buchsen im Kunststoffdeckel und dem Kunststoffboden vorgesehen sind.
Das bedeutet, dass die Buchsen flir ein Verbindungsmittel wie eine Schraube
sowohl im Kunststoffdeckel als auch im Kunststoffboden vorgesehen sind. Die
Gewinde befinden sich dann unter dem Steuergerat in der Fahrzeugkarosserie.
Auch in den Buchsen konnen Gewinde vorgesehen sein. Damit ist eine
zuverlassige, kraftschllissige Schraubverbindung moglich. Das heif3t pro
Verbindungsmittel sind zwei Buchsen vorgesehen. Die Buchsen konnen auf
verschiedenste Art und Weise in den Kunststoffdeckel bzw. den Kunststoffboden
eingebracht werden. Eine besondere Variante ist dabei das Einpressen oder
dass Umspritzen im Kunststoff. Eine vorteilhafte Variante ist das Umspritzen im

Kunststoffdeckel und das Einpressen im Kunststoffooden.

PCT/EP2009/054064
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Dabei ist moglich, dass die Buchse Uber den Gehauseboden hinausragt.
Aufgrund von Verzug und Toleranzen der Kunststoffteile muss die jeweilige
Buchse, die zumindest teilweise leitend und daher vorzugsweise metallisch ist,
leicht Uberstehen, damit die Masseanbindung gewahrleistet werden kann. Dies

ergibt eine flachige Auflage, der Buchse auf der Fahrzeuggeometrie.

Vorteilhafter Weise hat die Leiterplatte eine elektrische Verbindung tiber
wenigstens eines der hochstens drei Verbindungsmittel. Dies bedeutet bei der
Verwendung von metallischen Schrauben als Verbindungsmittel, dass lber diese
Verbindungsmittel die Leiterplatte an die Fahrzeugkarosserie elektrisch
angeschlossen ist und somit eine gute Masseanbindung aufweist. Durch das
»Sandwich” Buchse Gehause, Leiterplatte und Buchse Boden, der durch die
Verschraubung realisiert wird, ist die Leiterplatte elektrisch an der

Fahrzeuggeometrie (Masseanbindung) angebunden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und

werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Es zeigen Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung des erfindungsgemalien
Steuergerats, Figur 2 ein Detail dieses Schnitts und Figur 3 ein Flussdiagramm

des erfindungsgemalien Verfahrens.

Figur 1 zeigt in einer Schnittdarstellung das erfindungsgemalBe Steuergerat 100
im zusammengebauten und mit der Fahrzeugkarosserie 103 verbundenen
Zustand. Vorliegend ist das Steuergerat 100 Uber zwei Buchsenpaare 105, 106,
109 und 110 kraftschliissig tUber Schrauben 104 miteinander verbunden und an
die Fahrzeugkarosserie 103 angeschlossen. Daflr weist die Fahrzeugkarosserie
auch entsprechende Gewinde auf. Diese konnen beispielsweise auch
eingepresst sein. Vorliegend wird beispielhaft lediglich eine Schraube 104

dargestellt.

Die Schraube 104 wird in die Buchse 105 im Kunststoffdeckel 101 durch eine
Bohrung in der Leiterplatte 108 in eine weitere Buchse 106 des Kunststoffbodens

102 eingefiihrt und dann in die Fahrzeugkarosserie im jeweiligen Gewinde
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eingeschraubt. Damit ist eine kraftschlissige Verbindung des Kunststoffdeckels
101 der Leiterplatte 108 von dem Kunststoffboden 102 mit der
Fahrzeugkarosserie 103 hergestellt. Dartber hinaus kann entweder (ber die
Buchsen 106 und/oder die Schraube 104 eine elekitrische Verbindung der
Leiterplatte 108 zur Fahrzeugskarosserie 103 und damit eine Masseverbindung
hergestellt werden. Die Masseanbindung der Leiterplatte 108 kann auch durch
einen minimalen Uberstand 107 der Buchse erfolgen. Die entsprechende
Verbindung wird am anderen Buchsenpaar 109 und 110 durchgefiihrt, um zwei

Verbindungsmittel vorliegend lediglich zu verwenden.

Figur 2 zeigt die Schraubverbindung 200 der Schraube 201 und die
entsprechenden Kraftwirkungen auf die Fahrzeugkarosserie, sowie auf die
Leiterplatte im Detail. Wiederum verbindet die Schraube 201 den Gehausedeckel
206, die Leiterplatte 204 und den Kunststoffboden mit der Fahrzeugkarosserie
205. Dafur wird die Schraube durch die Buchsen 202 im Kunststoffdeckel 206
und durch die Buchse 203 im Kunststoffboden durchgesteckt und in die
Fahrzeugskarosserie eingeschraubt. Wie in Figur 2 dargestellt, werden die
Kraftwirkungen in Fahrzeugvertikalrichtung F_KY und Fahrzeuglangsrichtung
F_KXin der Fahrzeugkarosserie Uber diese kraftschliissige Verbindung auf die
Leiterplatte Ubertragen, so dass sich entsprechend die
Fahrzeugvertikalbeschleunigung F_LY und Fahrzeuglangsbeschleunigung F_LX
ergeben, die sich dann aneinander entsprechen. Dies gilt auch fir die

Fahrzeugquerbeschleunigung die in die Zeichnungsebene hineingeht.

Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm des erfindungsgemaBen Verfahrens zum
Zusammenbau des erfindungsgemaBen Steuergerats. In Verfahrensschritt 300
erfolgt das Vorfixieren des Kunststoffdeckels der wenigstens einen Leiterplatte
und des Kunststoffbodens um dann das so vorfixierte Steuergerat in
Verfahrensschritt 301 miteinander zu verbinden und zwar mit hochstens drei
Verbindungsmittel, wobei auch eine kraftschlissige Verbindung dann mit der

Fahrzeugkarosserie vorgesehen ist.
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Anspriiche

Steuergerat (100) fir Personenschutzmittel fiir ein Fahrzeug mit:

wenigstens einer Leiterplatte (108, 204) fir eine Aufnahme von elektrischen
Bauelementen

einem Kunststoffdeckel (101, 206) und einem Kunststoffboden (102),
zwischen denen die wenigstens eine Leiterplatte (108, 204) angeordnet ist.
héchstens drei Verbindungsmitteln (104, 201), die den Kunststoffdeckel (101,
206) den Kunststoffboden (102) und die wenigstens eine Leiterplatte (108,
204) miteinander verbinden, wobei die Verbindungsmittel zusatzlich fiir eine
kraftschliissige Verbindung mit der Fahrzeugkarosserie (103, 205)

vorgesehen sind.

Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die hochstens
drei Verbindungsmittel (104, 201) als Schrauben ausgebildet sind.

Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
héchstens drei Verbindungsmittel (104, 201) jeweils Buchsen (105, 106, 109,
110, 202, 203) jeweils in dem Kunststoffdeckel (101, 206) und den
Kunststoffboden (102) eingepresst sind.

Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchsen
jeweils in den Kunststoffdeckel (101, 206) und den Kunststoffboden (102)

eingepresst sind.

Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Leiterplatte (108, 204) eine
elektrische Verbindung zu wenigstens einer der hochstens drei
Verbindungsmittel (104, 201) aufweist.

PCT/EP2009/054064



10

15

20

25

WO 2009/146964 PCT/EP2009/054064

10.

Verfahren zum Zusammenbau eines Steuergerats (100) fiir ein Fahrzeug mit
folgenden Verfahrensschritten: Verbinden wenigstens einer Leiterplatte (108,
204) fir eine Aufnahme von elektrischen Bauelementen, einem
Kunststoffdeckel (101, 206) und einem Kunststoffboden (102) mit héchstens
drei Verbindungsmitteln (104, 201), wobei die wenigstens eine Leiterplatte
(108, 204) zwischen dem Kunststoffdeckel (101, 206) und dem
Kunststoffboden (102) angeordnet ist, wobei die hochstens drei
Verbindungsmittel (104, 201) zusatzlich flr eine kraftschliissige Verbindung

mit der Fahrzeugkarosserie (103, 205) vorgesehen sind.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als die hochstens
drei Verbindungsmittel (104, 201) Schrauben oder Muttern Gber

Gewindebolzen verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7 durch gekennzeichnet, dass flr die
héchstens drei Verbindungsmittel (104, 201) jeweils Buchsen (105, 106, 109,
110, 202, 203) im Kunststoffdeckel (101, 206) und im Kunststoffboden (102)

eingebaut werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchsen
jeweils in den Kunststoffdeckel und den Kunststoffboden eingepresst

und/oder im Kunststoff umspritzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die Verbindung zwischen dem Kunststoffdeckel (101, 206), dem
Kunststoffboden (102) und der wenigstens einen Leiterplatte (108, 204) durch
die héchstens drei Verbindungsmittel (104, 201) eine elektrische Verbindung
zwischen der wenigstens einen Leiterplatte (108, 204) und wenigstens einer

der héchstens drei Verbindungsmittel (104, 201) hergestellt wird.
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