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{54) = Hydraulikzylinder mit Steuerventil, zur Verdnderung des
Schraubengangs eines umstellbaren Schiffspropellers

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Antriebsmaschinen von
Hochseeschiffen. Das Ziel und die Aufgahe der Erfindung sind in
einer Erhdhung der Betriebssicherheit zu sehen, wofilr hei
Stdranfdllen ein Blockieren des Kolbens und eine Arretierung des
Schiffspropellers erfolgen sollen. Dies wird erfindungswesentlich
u.a. durch ein trennbares Steuerventil erreicht, das in einer
zylindrischen Bohrung in der Achse der Stange des Kurbelmechanismus
eingepaBt ist, wobei in der Kolbenstange ecine Lings-Sackbohrung

und auf dem Umfang der Kolbenstange verteilte Radialbohrungen
vorgesehen sind. Weiter sind spezifische Kammern und . T
DurchfluBkandle angeordnet, die bei Stdrfiillen das Arbeitsmedium
zur Erfillung der Aufgabenstellung lenken, - Fig.,1 -
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Hydraulikzylinder mit Steuerventil

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen fiir Hochseeschiffe bestimmten
Hydraulikzylinder mit Steuerventil zur Verénderung des
Schraubengangs eines umsteuerbaren Schiffspropellers.

Charakteristik der bekannten téchnischen'Lﬁsungen

Aus der DDR-Patentschrift Nr. 63 709 ist ein umsteuerbarer
Schiffépropeller bekannt, welcher einen Zweistufen~Hydrau-
likzylinder enth#lt, dessen Zylinder mit der Nabe des um~
steuerbaren FPropellers verbunden ist, dessen Kolben hinge-
gen auf der Stange des Kurbelmechanismus aufgegetzt ist,
der die Verdnderung der Winkelstellung der Schraubenfliigel
bewirkt., Dariiber hinaus ist der Kurbelmechanismus mit einem
koaxial angeordneten Rohr fiir den DurchfluB der Fliigsig-
keit des Arbeitsstoffs, der von der Pumpe des Stellmotors
zugefihrt wird, versehen.

Un eine beliebige Winkelstellung der Schraubenfliigel im
Falle eines Arbeitsdruckausfalls der von der Pumpe des
Stellmotors zugefithrten Fliissigkeit zu blockieren, ist der
Hydraulikzylinder mit zwei selbsttdtigen Ventilen versehen.

Eing dieser Ventile ist in der ILinie der Zufilhrung der
Fligsigkeit des Arbeitsstoffs fiir die Bewegung des Schiffs
nach vorn eingebaut und das zweite in die Linie der Zufiih-
rung der Fliissigkeit des Arbeitsstoffs in die Hydraulik-
zylinderkammer fiir d%; Riickbewegung.
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BEine derartige Auslegung der Speisung der Hydraulikzylinder-
kammern unter Verwendung von zwei in die Zwischenwelle ein-
gebauten selbsttdtigen Ventilen gestattet nicht, den Kolben
desHydraulikalinders wihrend einer Storung des Olsystems |
oder eines Druckausfalls des dem Hydraulikzylinder zugefiihr-~.
ten Ols in beliebiger Stellung zu blockieren und schiitzt
nicht gegen eine unbeabsichtigte Umstellung der Schrauben-~
fliigel.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, einen Hydraulikzylinder mit
Steuerventil zu gchaffen, der bei Sttrféllen ein verbesser-
tes Sicherheitsverhalien zeigt und somit gesteigerte Ge-
brauchswerteigenschaffen aufweist.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen lydraulikzylinder

mit Steuerventil konstruktiv derart zu gestalten, dafB bei

einer Storung des Olsystems ein Blockieren des Kolbens er-
‘folgt und dabei die Fliigel des umstellbaren Propellers zu-
verlédssig gegen eine Verstellung arretiert werden.

Un den beabsichtigten Zweck zu erzielen, wird in der Losung
~ ein Steuerventil verwendet, dessen Gehiuse ftrennbar in der
Achse der zylindrischen Bohrung der Stange des Kurbelmecha-
nismus eingesetzt ist, und in der Offnung des Geh#uses ein
Kolben untergebracht ist, der von beiden Seiten mit der
Kolbenstange in der Offnung des koaxialen Rohrs und in dem
 Ventilgehduse gefiihrt wird. In der Kolbenstange ist eine
Sackbohrung und auf dem Umfang der Kolbenstange angeordnete,
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unter dem Winkél von 45° zur Léngsachse des Ventils geneigte,
zum Durchflufl der Fliissigkeit des Arbeitsstoffs in die Kam-
mer A des Zylinders dienende radiale Offnungen ausgefiinrt.
Dabei erfolgt der DurchfluB des Fliissigkeitsstroms aug der
Stellmotorpumpe des Hydraulikzylindefs in die Kammer A durch
den DurchfluBkanal des Rohrs und die Bohrungen. Gleichzeitig
wird erfindungsgemi die Kammer E mit dem Arbeitsstoff ge-
speist, der aus der Stellmotorpumpe durch den Durchflufkanal
in die Kammer B zugefiihrt wird, um den Kolben in offener -
Stellung aufrechtzuerhalten.

Weiterhin ist Kammer E mit der Kammer C mittels eines Durch-
fluBkanals verbunden, der es ermdglicht, den Arbeitsstoff
unter Schwerdruck im Zeitpunkt des Ausfalls des Arbeits-
drucks der aus der Stellmotorpumpe zugefilhrten Fliissigkeit
zuzufiithren. |

Luf der hinteren Seite der Kolbenstange igt ein Flansch aus-
gefiihrt, der von der Seite der Radialdffnung aus eine Steu-
erkante aufweist, die zum Schlieflen des Durchflulweges der
Flissigkeil des Arbeitsstoffs dient. Die FldchengroBe des
hinteren Frontteils des Flansches ist derart gewdhlt, daB
‘pie kleiner als die Stirnfliche des Kolbens von der Seite
des ‘koaxialen DurchfluBrohrs aus ist. |

Der DurchfluB des Fliissigkeitsstroms des von der Pumpe des
Stellmotors in die Hinterkammer des Hydraulikzylinders ge-
lieferten Arbeitsstoffs erfolgt durch den DurchfluBkanal
des koaxialen Rohres und durch die in der Kolbenstange des
Ventils ausgefiihrte Sackbohrung sowie durch die auf dem Un~
fang der Kolbenstange angeordneten Radialbohrungen.
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Der von der Pumpe des Stellmotors in die Vorderkammer des
Hydréulikzylinders gelidferte Arbeitsstoff bewirkt das Auf-
rechterhalten des Kolbens des Steuerventils in offener
Lage, weil die Vdrderkammer des Hydraulikzylinders und die
Vorderkammer des Hydraulikzylinderventils mittels Bohrun-
gen, welche den DurchfluB der Fliissigkeit des Arbeitsstoffs
ermdglichen, verbunden sind. ' '

 PFiir den DurchfluB der Fliissigkeit des Arbeitsstoffs aus

der Nebenkammer in. die Hinterkammer des Hydraulikzylinder-
ventils ist ein DurchfluBkanal vorgesehen, durch den der
Arbeitsstoff unter dem Schwerdruck das SchlieBen des Steuer-
ventils wihrend des Ausfalls des Drucks der von der Stell-~
motorpunpe gelieferten Flilssigkeit bewirkt.

Der Vorteil der Erfindung liegt in der erhdhten Betriebs-
gicherheit des Schiffes, insbesondere bei Hafenmanovern,
weil bei einer Storung des Olsystems ein Blockieren des
Kolbens des Hydraulikzylinders erfolgt. Gleichzeitig werden
die Fliigel des umstellbaren Propellers gegen einc Verstel-
lung unter der Einwirkung von hydrodynamischen Krédften ge-
pichert, was eine Beendigung des auszufilhrenden Schiffs-
mantvers gestattet.

Durch die Erfindung wird in den Perioden einer Revisgion
oder eines Ventilaustausches der Zutritt durch die Offnung
in der Wand des Hydraulikzylinders vorteilhaft vereinfacht,
weil die Notwendigkeit, die Wellenleitung zu demontieren,
entfallt. |



. "4, 6. 1980
) _ 57 199/16

219742 _._

Augfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
néher erldutert werden. In der zugehirigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: den Axial-ILédngsschnitt des Hydraulikzylinders und

Fig. 2: den Axial-Léngsschnitt des Steuerventils.

Der Hydraulikzylinder zur Anderung des Schraubengangs eines
umstellbaren SChiffspropellers mit Steuerventil weist einen
mit der Nabe 2 eines umstellbaren Propellers verbundenen
Zylinder 1 auf, in dessem Inneren der Kolben 3 auf der
Stange 4 des Kurbelmechanismus 5, welcher die Verinderung
der Winkelstellung der Fliigel 6 bewirkt, aufgesetzt igt.

Im Inneren der Stange 4 des Kurbelmechanismus 5 befindet
sich ein DurchfluBkanal 9; worin koaxial ein Rohr 7 mit
einem DurchfluBlkanal 8 untergebracht ist, sowie Offnungen
11 und 12 zum DurchfluB des Fliissigkeitsstroms des Arbeits=
stoffs ausgefithrt sind, der aus der Punpe des Stellmotors
zwecks Aufrechterhaltung des Kolbens 19 des Ventils 13 in
offener Stellung zugefiihrt wird. Weiterhin ist ein Durch-
fluBkanal 10 zum DurchfluB des Fliissigkeitsstroms des
Arbeitsstoffs vorgesehen, der unter Schwerdruck aus der
Kammer C der Nabe 2 des umstellbaren Propellers zu der
Hinterkammer D des Steuerventilzylinders 15 des Steuerven-
tils 13 gefithrt wird.

Das Ventilgehduse 22 des Steuerventils 13 ist trennbar in
die Bohrung 14 der Stange 4 des Kurbelmechanismus 5 auf
gemeinsamer Achse eingepaBt. ’
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Das Steuerventil 13 ist mit dem Kolben 19 versehen, der
beiderseitig mittels der Kolbenstange 16 in dem Durchfluf-
kanal 8 des Rohrs 7 und in dem Ventilgehiuse 22 des Steuer-
ventils gefiithrt ist,

Im Inneren der Kolbenstange 16 und des Kolbens 19 befindet
gich eine Lings=Sackbohrung 17 und dariiber hinaus auf dem
Unfang der Kolbenstange 16 verteilte Radialbbhrungen 18,

. deren Achsen zur Léngsachse der Kolbenstange 16 unter einem
Winkel von 45° geneigt sind und zum DurchfluBdes Fliissig-
keitsstroms des Arbeitsmediums vorgesechen sind.

Der DurchflufBl der Fliissigkeit des Arbeitsstoffes aus der
Stellmotorpumpe zu der Kammer A des Hydraulikzylinders,
-welcher das Offnen des Steuerventils 13 bewirkt, erfolgt
durch den DurchfluBkanal B des Rohrs 7 und durch die Langg~
Sackbohrungen 17 und die Radialbohrungen 18.

Das Einfiillen der Kammer E mit dem Fliissigkeitsstirom des
Arbeitsstoffs, der zur Kammer B aus der Stellmotorpumpe
zugefilhrt wird und das Offnen des Steuerventils 13 bewirkt,
erfolgt durch den DurchfluBkanal 9., Die Kammer E ist mit
der Kammer B mittels DurchfluBbohrungen 11 und 12 verbunden.

Der Durchflull des Fliissigkeitsstroms des Arbeitsstoffs aus
der Kammer C in die Kammer D unter dem Schwerdruck erfolgt

- durch den DurchfluBkanal 10 und das SchlieBen des Steuer-
ventils in Zeitpunkten desg Arbeitsdrucksausfalls der Stell-
motorpumpe.,

In dem hinteren Teil des Steuerventils 13 ist auf der Kol-
- benstange 16 ein Flansch 20 mit Steuerkante 21 zum Schlie~
Ben des Durchflusses der Fliissigkeit des Arbeitsmediums
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ausgefiihrt.

Die Stirnfliche 23 der Kolbenstange 16 auf der Seite der
Kemmer A des Zylinders 1 ist kleiner als die Stirnfléche
24 des Kolbens 19, o

Das Offnen des Ventils erfolgt auch dann, wenn nach der
Umstellung in Riickgangrichtung die auf die Flligel einwir~
kenden hydrodynamischen Krdfte deren selbsttédtige Riicklauf-
drehung bewirken und der Druck in der Kammer A den Druck

in der Kammer B Ubersteigt.
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Erfindungsanspruch

1e Hydraulikzylinder mit Steuerventil zur Verdnderung des
Schraubengangs eines umstellbaren Schiffspropellers, der
einen mit der Nabe des umstellbarén Propellers verbun-
denen Zylinder enth#dlt, dessen Kolben auf der Stangé
eines Kurbelmechanismus aufgesetzt ist, der die Verédnde-
rung der Winkelstellung der Fliigel bewirkt, wobei der
Kurbelmechanismus mit einem DurchfluBkanal und einem

. koaxial angeordneten Rohr zum DurchfluBl des Fliissigkeits-

sﬁroms.deé von der Stellmotorpumpe zugefilhrten Arbeits-
stoffs ausgerilistet ist, gekennzeichnet dadurch, dal er
mit einem Steuerventil (13) ausgestattet ist, das trenn-
bar in einer funktionsgerecht ausgebildeten, zylindri~
schen Bohrung (14) in der Achse der Stange (4) des Kur-
belmechanismus (5) eingepaBt ist, dessen Kolben (19)
von beiden Seiten mit der Kolbenstange (16) in dem Duxrch-
fluBkanal (8) des Rohrg (7) wnd in dem Ventilgeh#duse (22)
des Steuerventils (13) gefithrt wird, und dariiber hinaus
in der Kolbenstange (16) eine Liangs-Sackbohrung (17) vor-
gesehen ist und auf dem Umfang der Kolbenstange (16) ver=-
teilte Radialbohrungen (18), welche zum Durchflu8 des
Flilssigkeitsstroms des Arbeltsstoffs in die Kammer (A)
des Zylinders (1) dienen, wobei der DurchfluB des Fliis-
sigkeitgstroms aus der Stellmotorpumpe des Hydraulikzy-
linders in die Kammer (A) durch den DurchfluBkanal (8)
des Rohrs (7) und die Bohrungen (17 und 18) erfolgt,
und die Kammer (E) mit dem Arbeitsstoff gespeist ist,
der aus der Stellmotorpumpe durch den DurchfluBSkanal (9)
in die Kammer (B) zugefithrt wird, um den Kolben (19) in
offener Stellung aufrechtzuerhalten, und des weiteren die
Kamer (E) mit der Kammer (C) mittels eines DurchflufB-
kanals (10) verbunden ist, der es ermdglicht, den Arbeitaw
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-gtoff unter Schwerdruck im Zeitpunkt des Ausfalls des
Arbeitsdrucks der aus der Stellmotorpumpe zugefiihrten
Fliisgigkeit zuzufiihren.

2+ Hydraulikzylinder nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die Kolbenstange (16) in dem Hinterteil einen
Flansch (20) mit einer Steuerkante (21) zum SchlieBen
des DurchfluBlweges des Fliisgigkeitsstroms des Arbeitg-
stoffs aufweist, und daB dariiber hinaus die Stirnfliche
(23) der Kolbenstange (16) kleiner als die Stirnfléche
(24) des Kolbens (19) ist. |
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