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能利用水力发电余水动能的泵

(57)摘要

本发明公开了一种能利用水力发电余水动

能的泵，包括盛水箱、压水室、塔筒和顶杆；所述

盛水箱位于泵底部；所述盛水箱设有进水口用于

流进水力发电余水；所述盛水箱内设有传动轴；

所述传动轴上径向平行设置有二个三星轮；所述

三星轮侧壁设有凹槽；所述压水室设置二个，分

别对应二个三星轮设置；所述压水室底部设有进

水阀，顶部设有出水阀；所述压水室底部设有活

塞室，活塞室内设有活塞；所述塔筒设置二个，分

别对应二个压水室设置；所述塔筒底部连接于压

水室顶部，压水室顶部出水阀的出水口与塔筒内

腔连通；所述塔筒内腔设有空心浮筒，空心浮筒

底部连接所述顶杆上端。
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1.一种能利用水力发电余水动能的泵，其特征在于：包括盛水箱（7）、压水室（6）、塔筒

（3）和顶杆（5）；

所述盛水箱位于泵底部；所述盛水箱设有进水口用于流进水力发电余水；所述盛水箱

内设有传动轴（8），所述传动轴用于连接电动机；所述传动轴上径向平行设置有二个三星轮

（9），该二个三星轮相互凸凹对应设置；所述三星轮侧壁设有凹槽；

所述压水室为密封设置，位于盛水箱上方；所述压水室设置二个，分别对应二个三星轮

设置；所述压水室底部设有进水阀（10），顶部设有出水阀（12）；所述压水室底部设有活塞室

（11），活塞室内设有活塞；所述活塞室底部密封设置，上方开口且与压水室内腔连通；所述

顶杆上下穿过活塞室并与活塞室底部密封连接，活塞固定于顶杆上；所述顶杆下端活动连

接有顶轮，该顶轮置于盛水箱的三星轮侧壁凹槽内且能在凹槽内滚动；

所述塔筒设置二个，分别对应二个压水室设置；所述塔筒底部连接于压水室顶部，压水

室顶部出水阀的出水口与塔筒内腔连通；所述顶杆向上伸出压水室伸至塔筒内腔、与压水

室顶部和塔筒底部密封连接；所述塔筒顶部设有排水口，该排水口连接排水管；所述塔筒内

腔设有空心浮筒（4），空心浮筒底部连接所述顶杆上端，空心浮筒顶部连接有上顶杆（2）；所

述上顶杆伸出塔筒顶部；所述二个塔筒的上顶杆通过一个连杆（1）或滑轮连接。

2.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述三星轮的三个凸部分的凹槽内分别设有辊

轮或轴承。

3.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述二个压水室各设置三个进水阀和三个出水

阀。

4.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述二个压水室各设置四个进水阀和四个出水

阀。

5.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述空心浮筒用轻质材料制成。

6.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述空心浮筒与顶杆、上顶杆分别固定连接。

7.根据权利要求1所述泵，其特征在于：所述二个塔筒的上顶杆分别通过钢丝绳与滑轮

连接。
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能利用水力发电余水动能的泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种泵，尤其涉及一种能利用水力发电余水动能的泵。

背景技术

[0002] 水力发电是利用高位储水冲击水轮机带动发动机发电，将水的势能转化为动能再

转化为电能。水力发电是一种绿色能源，但是，水力发电高位储水设施的投资很大。

[0003] 水力发电过程中，冲击水轮机发电后流出的余水还有很大的流速，即余水还有很

大的动能。而现在的水力发电余水是没有再被利用的，即还有很大的余水动能被浪费了。如

果能够将水力发电余水这部分动能利用起来，再用来发电，将极大节约大自然的水能，提高

水的利用效率，提高经济效益。

[0004] 但是，如何利用水力发电余水这部分动能，现有技术还没有找到可行的方法。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是提供一种能利用水力发电余水动能的泵，以将水力发

电余水动能再转化为势能继续用来发电。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明的能利用水力发电余水动能的泵，包括盛水箱、压

水室、塔筒和顶杆；

[0007] 所述盛水箱位于泵底部；所述盛水箱设有进水口用于流进水力发电余水；所述盛

水箱内设有传动轴，所述传动轴用于连接电动机；所述传动轴上径向平行设置有二个三星

轮，该二个三星轮相互凸凹对应设置；所述三星轮侧壁设有凹槽；

[0008] 所述压水室为密封设置，位于盛水箱上方；所述压水室设置二个，分别对应二个三

星轮设置；所述压水室底部设有进水阀，顶部设有出水阀；所述压水室底部设有活塞室，活

塞室内设有活塞；所述活塞室底部密封设置，上方开口且与压水室内腔连通；所述顶杆上下

穿过活塞室并与活塞室底部密封连接，活塞固定于顶杆上；所述顶杆下端活动连接有顶轮，

该顶轮置于盛水箱的三星轮侧壁凹槽内且能在凹槽内滚动；

[0009] 所述塔筒设置二个，分别对应二个压水室设置；所述塔筒底部连接于压水室顶部，

压水室顶部出水阀的出水口与塔筒内腔连通；所述顶杆向上伸出压水室伸至塔筒内腔、与

压水室顶部和塔筒底部密封连接；所述塔筒顶部设有排水口，该排水口连接排水管；所述塔

筒内腔设有空心浮筒，空心浮筒底部连接所述顶杆上端，空心浮筒顶部连接有上顶杆；所述

上顶杆伸出塔筒顶部；所述二个塔筒的上顶杆通过一个连杆或滑轮连接。

[0010] 所述三星轮的三个凸部分的凹槽内分别设有辊轮或轴承。

[0011] 所述二个压水室各设置三个进水阀和三个出水阀。

[0012] 所述二个压水室各设置四个进水阀和四个出水阀。

[0013] 所述空心浮筒用轻质材料制成。

[0014] 所述空心浮筒与顶杆、上顶杆分别固定连接。

[0015] 所述二个塔筒的上顶杆分别通过钢丝绳与滑轮连接。这样，结构更加简单，省力，
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占用空间小。

[0016] 采用本发明的结构，由于设有盛水箱、二个压水室、二个塔筒，盛水箱设有二个三

星轮，二个三星轮相互凸凹对应设置，这样，能将水力发电余水引入盛水箱，然后进入压水

室，再进入塔筒，最后从塔筒顶部排水口排出，通过排水管送入水轮机继续发电，从而实现

了将水力发电余水动能再转化为势能继续用来发电的发明目的。

[0017] 二个三星轮相互凸凹对应设置，二根顶杆与通过连杆连接的二个塔筒的上顶杆上

下联动，这样既可以保持机构工作平衡稳定，又可以充分利用水力发电余水的动能以降低

传动轴的动力能耗。

[0018] 二个压水室各设置三个进水阀和三个出水阀，或四个进水阀和四个出水阀，可以

极大提高效率。

[0019] 塔筒内腔设置空心浮筒，能够利用水稻浮力，可以进一步减少传动轴的动力能耗。

而且空心浮筒用轻质材料制成，能够更大程度地减少传动轴的动力能耗。

[0020] 本发明的泵结构新颖而简单，制造方便，可以小型化，也可以大型设置，能够实现

发明目的。

附图说明

[0021] 图1是本发明结构示意图；

[0022] 图2是本发明三星轮结构示意图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作详细描述：

[0024] 如图1、图2所示，本发明的能利用水力发电余水动能的泵包括盛水箱7、压水室6、

塔筒3和顶杆5。

[0025] 盛水箱位于泵底部。盛水箱设有进水口用于流进水力发电余水。盛水箱内设有传

动轴8。传动轴用于连接电动机。传动轴上径向平行设置有二个三星轮9，该二个三星轮相互

凸凹对应设置。三星轮侧壁设有凹槽。

[0026] 压水室为密封设置，位于盛水箱上方。压水室设置二个，分别对应二个三星轮设

置。压水室底部设有进水阀10，顶部设有出水阀12。压水室底部设有活塞室11，活塞室内设

有活塞。活塞室底部密封设置，上方开口且与压水室内腔连通。顶杆上下穿过活塞室并与活

塞室底部密封连接，活塞固定于顶杆上。顶杆下端活动连接有顶轮，该顶轮置于盛水箱的三

星轮侧壁凹槽内且能在凹槽内滚动。

[0027] 塔筒设置二个，分别对应二个压水室设置。塔筒底部连接于压水室顶部，压水室顶

部出水阀的出水口与塔筒内腔连通。顶杆向上伸出压水室伸至塔筒内腔、与压水室顶部和

塔筒底部密封连接。塔筒顶部设有排水口，该排水口连接排水管。塔筒内腔设有空心浮筒4，

空心浮筒底部连接所述顶杆上端，空心浮筒顶部连接有上顶杆2。上顶杆伸出塔筒顶部。二

个塔筒的上顶杆通过一根连杆1连接。二个塔筒的上顶杆也可以通过一个滑轮连接。二个塔

筒的上顶杆分别通过钢丝绳与滑轮连接。

[0028] 为了运行平稳、减少摩擦，三星轮的三个凸部分的凹槽内分别设有辊轮，也可以是

轴承。
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[0029] 为了提高效率，二个压水室各设置三个进水阀和三个出水阀。也可以二个压水室

各设置四个进水阀和四个出水阀。

[0030] 空心浮筒用轻质材料制成，如铝合金，或塑料等。

[0031] 空心浮筒与顶杆、上顶杆分别固定连接。这样，能更好地同步联动。

[0032] 本发明的工作原理：

[0033] 盛水箱里的传动轴带动三星轮旋转。当一个三星轮带动顶杆向下移动时，压水室

里的活塞向下移动，进水阀打开，盛水箱里的水进入压水室；当这个三星轮带动顶杆向上移

动时，压水室里的活塞向上移动，进水阀关闭、出水阀打开，压水室里的水进入塔筒，水从塔

筒顶部的排水口排出，而且，塔筒里的空心浮筒与上顶杆也向上移动。

[0034] 与此同时，另一个三星轮做相反的运动，带动另外一个顶杆、另外一个压水室里的

活塞等做相反的运动。二个塔筒的上顶杆通过一根连杆连接相互做相反的运动。

[0035] 如此循环，将进入盛水箱里的水送至高处，再从塔筒顶部的排水口排出用于发电。

[0036] 该双缸体柱塞浮力平衡泵的优点：（1）双向做功，效率倍增；（2）流体形成顺推反

射，克服了阻力，节省能量；（3）浮力应用，将引力抵消为零，亦可使水头提升更高，但不费

力，从而更好地利用水落差形成冲击式发电；（4）利用平衡力，增加了加速度及惯性力。将提

升阻力反转为势能，达到省力的效果；（5）利用多级水轮并联驱动，将流体冲击余力有效利

用，增大动能，亦能更加完美节能。

说　明　书 3/3 页

5

CN 108488052 B

5



图1

图2
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