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\o (57) Abstract: The invention relates to a lighting device that comprises a substrate of a material (17) surrounding a plurality of
protection envelopes (11). Each protection envelope is adapted so as to house at least one light source (1) so that the light can be
~ scattered from an outer surface of the substrate (21). The device can be used for making a portion of a ground coating in order to
& realise a road-signalling or decoration device.

WO 2008/1

(57) Abrégé : Dispositif lumineux comprenant un substrat de matiére (17) entourant une pluralité d'enveloppes de protection (11).
Chaque enveloppe de protection est agencée de maniére a loger au moins une source lumineuse (1), en sorte que de la lumiére est
diffusée depuis une surface extérieure du substrat (21). Le dispositif peut étre utilisé pour la réalisation d'une portion de revétement
de sol de maniére a constituer un dispositif de signalisation routiére ou ornemental.
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Dispositif Jumineux en particulier pour la signalisation,

l'ornement et 1'éclairage

L'invention a trait, de maniére générale, aux dispositifs
lumineux. Elle concerne plus particuliérement un panneau
lumineux de type diffusant, un procédé de fabrication d’un

tel panneau et une utilisation de celui-ci.

On connait de nombreux dispositifs lumineux, en particulier

servant a la signalisation.

Par exemple, de nombreux panneaux de signalisation, de
direction et/ou indicateurs sont aujourd'hui lumineux, en
particulier dans le domaine routier. Ceci procéde d'une
volonté d'améliorer la sécurité routieére en rendant les
différents panneaux bien visibles, méme par temps de pluie,

de brouillard, tant de nuit que de jour.

Les dispositifs lumineux ne se limitent pas aux panneaux
lumineux. On trouve, par exemple, en environnement urbain de

nombreux dispositifs d'éclairage ou illuminés.

D'une maniére générale, prévoir une diffusion quelconque de
lumiére au niveau d'infrastructures urbaines ou routiéres
nécessite 1l'installation d'un dispositif particulier

rapporté sur l'infrastructure.

Une telle installation peut é&tre délicate, inesthétique,

fragile, ou encore colteuse.

Dans le domaine particulier de la signalisation routiére par
exemple, on installe des panneaux de signalisation lumineux
en général en bordure de route. Ces panneaux sont coliteux et

fragiles. Ils peuvent étre dégradés fréquemment.
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Plus généralement, de nombreux domaines sont demandeurs de
dispositifs lumineux pratiques, de faible cdut, pouvant é&tre
mis en oeuvre trés simplement et résistants. On peut citer
par exemple le domaine du batiment au sens large, comprenant
en particulier 1'aménagement intérieur, par exemple de
bureaux, appartements, maisons, halls, parcs de stationnement
et analoqgues, ou encore le domaine de 1'aménagement extérieur
comprenant entre autres 1'aménagement de terrasses, de
parties privatives ou communes extérieures. On peut aussi
citer le doméine de la voirie, au sens large é&galement,
comprenant la réalisation de parcs de stationnement exté-
rieurs, de parvis, de places, de routes, d'infrastructures

routieres et analogues.

La Demanderesse s'est fixé pour objectif d'améliorer la
situation et de réaliser des dispositifs lumineux aussi

pratiques, peu colteux, résistant et efficaces que possible.

Pour ce faire, la Demanderesse propose un panneau lumineux de
type diffusant comprenant une pluralité de sources lumineu-
ses. Ce panneau comprend en outre une pluralité d'enveloppes
de protection, agencées suivant un motif choisi par rapport
a une surface de diffusion de lumiére extérieure, une dalle-
substrat en matiére choisie pouvant étre coulée autour des
enveloppes, en étanchéité avec elles, tout en comblant
l'espace entre elles, tandis que ces enveloppes de protection
traversent la dalle-substrat, une pluralité de bouchons
diffuseurs de lumiere, chaque bouchon diffuseur de lumiére
étant monté sur une enveloppe de protection, en affleurement
de la surface de diffusion de lumiere, et agencé par rapport
a une ou plusieurs sources lumineuses logées dans cette
enveloppe de protection de maniére adaptée a des caractéris-

tiques de diffusion lumineuse souhaitées.

Comme on le verra plus avant, un tel dispositif présente,

entre autres choses, les avantages recherchés.
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Des caractéristiques optionnelles du dispositif selon
1'invention, complémentaires ou de substitution, sont

énoncées ci-aprés

- La dalle-substrat est constituée d'un revétement de matiére
appliqué sur un support autour de la pluralité d'enveloppes
de protection, la lumiére étant diffusée depuis une surface

extérieure du revétement.

- Les enveloppes de protection sont réalisées en une matiére
choisie de maniére que les enveloppes soient étanches vis-a-

vis d'agents extérieurs sous forme liquide.

- La dalle-substrat loge une pluralité de sources lumineuses
électriques, reliées les unes aux autres a 1l'arriére de la
dalle-substrat par des moyens de jonction électrique, chaque

source lumineuse électrique étant fixée sur ledit support.

- Le support est agencé de maniére a isoler les moyens de

jonction électrique du revétement de matiére.
- Le support comprend une plaque support.
- La plaque support est au moins partiellement métallique.

- Le support présente une allure généralement plane et un

contour généralement en forme de polygone régulier.

- La dalle-substrat est percée d'une pluralité d'orifices

conformés de maniére a recevoir une enveloppe de protection.

- La dalle-substrat est adaptée pour étre utilisée en tant

que dalle de faux plafond.

- La dalle-substrat est adaptée pour étre utilisée en tant

qu'élément a disposer de maniére sensiblement verticale.
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- Chaque enveloppe de protection présente une ouverture

supérieure affleurant le substrat de matiére.

- Les bouchons diffuseurs de lumiére sont translucides ou

transparents.

- Les bouchons diffuseurs de lumiére sont agencés de maniére

a obturer de fagon étanche les enveloppes de protection

~ Les bouchons diffuseurs de lumieéere, les enveloppes de
protection et les sources lumineuses sont réalisés a chaque

fois sous la forme d'un module lumineux.

- Les Dbouchons diffuseurs de lumiére et les enveloppes de

protection sont réalisées a chaque fois d'un seul tenant.

- Chaque bouchon diffuseur de lumiére est agencé de maniére
a pouvoir étre clippé ou vissé sur une enveloppe de protec-

tion.

- Chaque bouchon diffuseur de lumiére est réalisé en verre ou

en polymeére.

- Chaque enveloppe de protection est de forme généralement

cylindrique.

- Chaque source lumineuse comprend une ou plusieurs diodes de

type électroluminescentes.

- La diode de type électroluminescente est rapportée sur un

circuit de type SMI.

- Les sources lumineuses comprennent au moins un élément du
groupe formé des fibres optiques, des lampes & incandescence,
des lampes a décharge électrique, des lampes flucrescentes ou

analogue.
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- Ladite matiére choisie comprend un produit bitumineux.

- La matiere choisie comprend au moins un élément du groupe
formé du béton, de la résine, un polymére, un élastomére ou

analogue.

La Demanderesse propose également un procédé de fabrication
d'un panneau lumineux de type diffusant, comprenant les
étapes suivantes

i) agencer une pluralité d'enveloppes de protection
destinées a loger une ou plusieurs sources lumineuses suivant
un motif choisi par rapport & une surface de diffusion de
lumiere extérieure,

ii) placer une dalle de matiére choisie entre les
enveloppes de protection, en comblant l'espace entre celles-
ci, ladite matiére pouvant étre coulée autour des enveloppes,
en étanchéité avec elles, tandis que ces enveloppes de
protection traversent la dalle de matiére, |

iii) monter sur chaque enveloppe de protection un
bouchon diffuseur de lumiére, ledit bouchon diffuseur de
lumiere étant destiné & venir affleurer la surface de
diffusion de lumieére, et étant agencé par rapport aux sources
lumineuses de maniére adaptée a des caractéristiques de

diffusion lumineuse souhaitées.

Des caractéristiques optionnelles du procédé selon
1l'invention, complémentaires ou de substitution, sont

énoncées ci-aprés

- L'étape 1i) comprend le percage d’une pluralité d'orifices
dans la dalle de matieére, chacun de ces orifices étant

conformé de maniére a recevoir une enveloppe de protection.

- VL'étape i) comprend la disposition d’une pluralité

d'enveloppes de protection sur un support, et 1'étape ii)
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comprend 1’application d’un revétement de matiére sur le

support autour de la pluralité d'enveloppes de protection.
- L'étape 1ii) est menée préalablement & 1'étape ii).

- L'étape i) comprend la disposition d’une pluraiité de
sources lumineuses sur le support, le montage sur chaque
enveloppe de protection d’un bouchon diffuseur de lumiére, et
le logement de chaque source lumineuse dans une enveloppe de

protection.

- L'étape ii) comprend la coulée d’un revétement de matiére
de maniére a affleurer une partie inférieure des bouchons

diffuseurs de lumiére.

- L'étape i) comprend la disposition d’une pluralité
d'ensembles monobloc comprenant & chaque fois une enveloppe

de pfotection et un bouchon diffuseur de lumiere.

- L'étape i) comprend la disposition d’une pluralité de
modules monobloc comprenant & chaque fois une enveloppe de
protection, un bouchcn diffuseur de lumiére et au moins une

source lumineuse.

- L'étape ii) comprend la coulée d’un revétement de matiére
de maniere a affleurer une partie supérieure des enveloppes

de protection.

- L'étape i) comprend une opération préliminaire de disposi-
tion des Jjonctions électriques sur une plaque de matiére

choisie entre des sources lumineuses électriques.

- L'étape ii) comprend une opération préliminaire de prévi-
sion d’un coffrage autour de l'ensemble de ladite pluralité

d'enveloppes de protection.
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ILa Demanderesse propose enfin une utilisation du panneau
selon 1l’'invention dans la réalisation d'une portion de
revétement de sol, constituant par exemple un dispositif de

signalisation routiére ou un dispositif ornemental.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaitront a l'examen de la description détaillée ci-aprés,

et des dessins annexés sur lesquels

- la figure 1 représente un premier exemple de réalisation
d'un dispositif selon l'invention, vu en coupe selon une

ligne I-I de la figure 2,
- la figure 2 est vue de dessus du dispositif de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe transversale d'un second

exemple de réalisation d'un dispositif selon 1l'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe transversale d'un troi-
siéme exemple de réalisation d'un dispositif selon

1'invention,

- la figure 5 est une vue en coupe transversale du dispositif

de la figure 4, dans une utilisation particuliére,

- les figures 6 & 9 sont des exemples d'éléments pouvant étre

mis en oeuvre dans un dispositif selon 1'invention, et

- la figure 10 est une vue en coupe transversale d'un
guatrieme exemple de réalisation d'un dispositif selon
1'invention.

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter
1'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas

échéant.
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L'invention est décrite & l'aide des quatre exemples sui-

vants.

Premier exemple de réalisation

On fait référence aux figures 1 et 2.

Une pluralité de diodes électroluminescentes 1 sont fixées
sur une plaque métallique 3 suivant une distribution, ou
motif, choisie. Ici, les diodes sont disposées alignées les
unes par rapport aux autres suivant deux rangées. Les diodes
1 de la plaque 3 sont reliées entre elles par des fils de
jonction électrique 5, deux fils supplémentaires 7 pouvant
étre prévus pour la connexion électrique ultérieure de la

plaque 3.

La plaque 3 est munie de percages 9 correspondants aux
emplacements des diodes 1 de maniére a permettre le passage
des fils 5. Les fils 5 se situent en majorité du cété de la

plaque 3 opposé au cbété recevant les diodes 1.

Des enveloppes de protection 11 généralement cylindriques
sont disposées sur la plaque 3 de maniére que chaque diode 1
soit logée a l'intérieur d'une enveloppe 11. Eventuellement
plusieurs diodes 1 pourraient étre logées a l'intérieur d'une

méme enveloppe 11.

Les enveloppes 11 sont étanches vis-a-vis de 1'asphalte a
1'état fluide et sont disposées sur la piaque 3 de maniere
que de 1l'asphalte fluide ne puisse pas pénétrer dans une

enveloppe 11 en passant entre cette enveloppe 11 et la plaque
3.

Les enveloppes sont ici réalisées en polyéthyléne, par

exemple de couleur noire.
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Une ou plusieurs plaques 3 ainsi équipées peuvent &tre
disposées sur une surface de destination 13, par exemple une
portion de voie de circulation ou d'un trottoif, creusée et
recouverte de papier kraft (non représenté). Ici, une seule

plagque 3 est diSposée sur la surface 13.

Lorsque plusieurs plaques 3 sont prévues, celles-ci peuvent
étre disposées de maniére a former un motif. On préférera
dans ce cas prévoir des plaques 3 en forme de polygone
réguliers, en sorte qu'il soit aisé de disposer les plaques

3 cbte-a-cdte pour couvrir une surface donnée.

On comprend que les plaques pourraient également étre
agencées de maniere a couvrir 1'ensemble de la surface de
destination. Le cas écheant, le motif peut étre dessiné sur
le papier pour faciliter la disposition des plaques 3 les

unes par rapport aux autres.

Les plaques 3 sont fixées a la surface 13, parveXemple par
des rivets 15. Des moyens de fixation différents pourraient
étre prévus en fonction des applications et des caractéristi-
ques, en particulier mécaniques, de la surface de destination
13.

Les fils 7 des plaques 3 sont reliées électriquement entre

eux soit fil a fil soit a l'aide de borniers.

De 1l'asphalte chaud est coulé jusqu'a affleurement d'un bord
supérieur des enveloppes 11, autour de celles-ci, en formant
un revétement 17. Autrement dit, le revétement 17 remplit les
espaces entre les enveloppes 11, en sorte gque les enveloppes
11 se trouvent enserrées dans celui-ci. Une fois coulé,
l'asphalte chaud peut étre lissé, par exemple a l'aide d'une
spatule. Une fois solidifié le revétement 17 d’asphalte forme
une dalle-substrat reposant sur les plaques 3. Les enveloppes

11 traversent cette dalle-substrat.
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Des bouchons 19, pour la diffusion de lumiére, de forme
adaptée aux enveloppes de protection 11 sont insérés dans ces
enveloppes 11 jusqu'a venir & affleurement du bord supérieur
de 1l'enveloppe de protection 11. Les bouchons 19 sont

réalisés ici en verre trempé.

Les fils 7 des plaques 3, ou le bornier (non représenté) le
cas échéant, sont reliés & un générateur de tension continue
(non représenté), de préférence éloigné de la surface 13. Les
fils 7 peuvent étre enfouis dans une saignée 23 ménagée entre

la surface 13 et le générateur.

Lorsque 1l'asphalte s'est solidifié, 1le dispositif décrit
forme un panneaux lumineux de type diffusant, qui peut étre
utilisé, par exemple en tant que signalisation routiére au

sol.

De la lumiere est alors diffusée depuis la face 21 du
revétement 17. Cette face 21 forme ainsi une surface de

diffusion de lumiére.

On comprend que la distribution des diodes 1 sur une plaque
3, et/ou la disposition des plaques 3 les unes par rapport
aux autres peuvent étre choisies en fonction de la signalisa-
tion que l'on souhaite faire apparaitre (fléche, virage,

indication de vitesse par exemple).

L'asphalte peut étre coulé de maniére qu'il n'existe prati-
quement aucune différence de niveau entre le panneau et les
bords supérieurs 25 délimitant la surface 13. Bien sir, on
peut faire en sorte gqu'une telle différence de niveau existe,

si cela est souhaitable.

La Demanderesse a réalisé un prototype du dispositif de ce
premier exemple a l'aide de 18 plaques métalliques d'un

millimetre d'épaisseur, de 2 métres de longueur et de 10
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centimétres de large, sur lesquelles les diodes ont été
disposées en réseau et réguliérement espacées les unes des
autres de 15 centimétres environ. Ce prototype était destiné
a une surface de 10 métres sur 10 métres. Les enveloppes
cylindriques présentaient une hauteur de 3 centimétres en
sorte que l'asphalte a été coulé de maniére & former un
revétement de 3 centimétres d'épaisseur. Les diodes étaient

de couleur blanche.

Second exemple de réalisation

On fait référence a la figure 3.

Des plaques d'aluminium 27 sont équipées de diodes électrolu-
minescentes 1, de maniére similaire au premier exemple de

réalisation.

Des enveloppes de protection 29 munies de bouchons transpa-
rents 31 sont disposées sur les diodes 1. Chague enveloppe et
son bouchon sont réalisés en un ensemble 33 venu de matiére,

ou monobloc, par exemple en polycarbonate.

Les plagues 27 sont disposées sur une surface de destination
35 délimitée par un coffrage 37. Le coffrage 37 peut étre

réalisé a l'aide d'éléments de coffrage modulaires.

Les plaques 27 sont électriquement reliées entre elles a

l'aide de borniers étanches (non représentés).

Du béton auto-compactant est coulé sur les plaques 27 autour
des enveloppes de protection 29 et jusqu'a affleurement de la
surface supérieure 39 des bouchons 31 de maniére a former un
revétement 41. Le béton peut étre lissé, par exemple a 1'aide

d'une spatule.
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Lorsque le béton a pris, le coffrage 37 peut étre retiré.

Une fois solidifié, le revétement 41 en béton forme une
dalle-substrat dans laquelle sont enserrées les enveloppes de

protection 29.

Les bouchons 31 affleurent une surface extérieure de 1la
dalle-substrat, laquelle forme une surface de diffusion de
lumieére. D’autre part, dans ce mode de réalisation, les

enveloppes de protection 29 traversent ladite dalle-substrat.
Ce dispositif forme ainsi un panneau lumineux.

La Demanderesse a réalisé un prototype de panneau lumineux
destiné a une surface circulaire de 50 métres carrés a l'aide
de 4 plaques de 3 millimetres d'épaisseur, de 2 métres de
longueur et de 10 centimétres de large, équipées d'enveloppes
de 5 centimétres de hauteur et de diodes de couleur rouge,
les diodes étant disposées en réseau et espacées les unes des

autres d'environ 25 centimeétres.

Troisieme exemple de réalisation

On fait référence aux figures 4 et 5.

Un coffrage (non réprésenté) est réalisé , par exemple en

matiere métallique.

Une plaque métallique 43 est équipée de diodes électrolumi-
nescentes 1 disposées selon un motif choisi, de maniére
analogue aux premier et second exemples de réalisation. Les
diodes 1 sont logées & 1l'intérieur d'enveloppes de protection

cylindfiques 45, par exemple en polyéthyléne.

Du papier kraft (non représenté) est disposé au fond du

coffrage, et la plaque 43 est positionnée sur ce papier.
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De l'asphalte chaud est coulé sur jusqu'a affleurement du
pord supérieur des enveloppes 45, autour de celles-ci, de
maniére a former un revétement 47. Une fois solidifié, cet
asphalte forme une dalle-substrat qui enserre les enveloppes

de protection 45.

L'asphalte chaud peut étre lissé, par exemple a l'aide d'une

spatule.

Des bouchons translucides 49, qui servent a la diffusion de
lumiére, sont insérés dans les enveloppes 45 jusqu'au raz de
1'asphalte chaud. Lorsque 1l'asphalte s'est solidifié et s'est
refroidi, le coffrage peut étre retiré. On remarque que les

enveloppes 45 traversent la dalle-substrat.

On obtient ainsi une plague produit 51, en forme de panneau,
équipée de diodes 1, d'enveloppes 45 et d'un revétement
d'asphalte 47, et qui peut é&tre déposée sur une surface de

destination 53 creusée.

Les fils de connexion électrique 55 de la plaque produit 51
sont reliés a un générateur de courant continu (non représen-
té) éloigné de la surface de destination. Comme précédemment,

les fils 55 peuvent étre enfouis dans une saignée 357.

Lorsque plusieurs plaques produit 51 sont disposées codte-a-
céte, une jointure peut étre réalisée entre deux bord voisins
en réchauffant les revétements d'asphalte 47 des deux plaques
produit 51 voisines, par exemple a l'aide d'un chalumeau. La
figure 5 montre une jointure 59 analogue réalisée entre les
bords d'une plagque produit 51 et les bords délimitant la

surface 53.

La Demanderesse a réalisé un prototype destiné a couvrir une
surface de 5 métres de longueur et de 1 meétre de largeur,

creusée sur une profondeur de 3 centimétres a l'aide de 5



WO 2008/107566 PCT/FR2008/000108

10

15

20

25

30

35

14

plaques carrées de 1 métre de cété réalisées a partir de
plaques de 1 metre de coté et de 30 millimétres d'épaisseur
sur lesquelles des diodes de couleur blanche ont été répar-
ties en réseau de manieére a former un motif carré et distan-
tes les unes des autres de 10 centimetres environ. Les
enveloppes présentaient une hauteur de 35 millimetres. Le
revétement a été coulé sur une épaisseur de 30 millimetres.

Les plaques ont été disposées cbte-a-cbdte.

La plaque produit 51 ou les plaques 3 et 27 peuvent présenter
des formes diverses : la figure 6 représente une plaque
produit 51 de forme octogonale, la figure 7 représente une
plague 27 carrée, la figure 8 représente une plaque 3
circulaire et la figure 9 représente une plaque produit 51
triangulaire. Lorsque ces plaques doivent étre agencées les
unes par rapport aux autres, par exemple pour couvrir une
surface donnée, on pourra préférer des plaques en forme de
polygones réguliers. Sur ces plagues, la disposition, ou
motif, des sources lumineuses peut étre variée. Sur les
exemples des figures 6 a 9, les diodes 1 ont été régulieéere-
ment réparties sur toute la surface des plaques mais on
comprend que la répartition des sources lumineuses elle-méme

pourrait représenter un motif.

Quatriéme exemple de réalisation

On fait référence a la figure 10.

Ici, le dispositif lumineux 53 comprend une dalle 55 de type
faux plafond, c'est-a-dire destinée a étre intégrée dans un
plafond, par exemple au moyen d'une structure métallique 57

capable de maintenir ladite dalle suspendue.

La dalle peut étre réalisée en tout matériau habituellement

utilisé pour la réalisation de ce type de dalle, par exemple
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en platre, en aggloméré ou toute matiére employée générale-

ment dans la fabrication des plafonds et faux plafonds.

La dalle 55 est percée d'une pluralité de trous 59 disposés
selon un agencement choisi. Par exemple, les trous peuvent
étre répartis selon un motif régulier de type quadrillage,
chaque trou étant agencé a une distance d'un trou voisin, ou
de chacun des trous voisins, identique sur toute la dalle, ou

organisés en un motif particulier.

Dans chacun des trous 59 est logé un module d'éclairage 61
comprenant une lampe 63, par exemple, des diodes électrolumi-
nescentes, une enveloppe cylindrique 65 entourant ladite
lampe et supportant celle-ci, et un bouchon 67 fermant une
extrémité de l'enveloppe 65. Chaque module d’éclairage se

trouve ainsi enserré dans la dalle 55, ou dalle-substrat.

L'enveloppe 65 est par exemple similaire aux modules décrits
dans la figure 1 (référence 11). L'enveloppe 65 peut, en
option, présenter a son extrémité libre, destinée a recevoir
un bouchon 67, un bord de retenue 68 participant au maintien

du bouchon 67 par déformation élastigue du rebord 68.

Les bouchons 67, qui servent a 1la diffusion lumineuse,
peuvent comprendre des optiques choisies selon un effet
lumineux recherché. Par exemple, lesdites optigues peuvent
étre choisies de manieére & obtenir une diffusion la plus
homogéne possible de la lumiere, on pourra dans ce cas
utiliser des optiques du type lentille divergente, ou au
contraire de maniere a établir un éclairage plus intense
d'une zone choisie sous le faux-plafond, par exemple par
l'utilisation d'optiques du type lentille de focalisation
directionnelle : dans les deux cas, c'est le choix de 1l'angle
du faisceau lumineux sortant de l'optique qui apportera le

résultat recherché.
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Ici, une extrémité du bouchon 67 présente une forme corres-
pondant a la forme de la diode 63 et vient sensiblement au
contact ou au voisinage de cette diode. Cette forme particu-
lieére du bouchon 67 permet une diffusion de lumiére opti-

misée.

Des fils de jonction 69 relient les lampes 63 les unes aux
autres, fil a fil ou a l'aide d'un bornier, ou au moyen d'un
circuit imprimé ou sérigraphié faisant fonction de fixation

mécanique et d'inter connexion électrique des lampes.

De la lumieére peut ainsi étre diffusée a partir d'une face

extérieure 71.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif lumineux 53 permet
de réaliser un faux plafond dont l'éclairage est intégré dés
la création de 1'élément, communément appelé "dalle", de faux
plafond. Ici, le dispositif permet en outre de disposer au
niveau du plafond uniquement 1la partie éclairage de
l'installation d'éclairage. La partie commande de cette
installation, alimentée en tension industrielle, peut étre
déportée et fixée & l'écart de la structure du plafond, ce
qui présente des avantages considérables en termes de colit et
de sécurité. En outre, seules des structures légéres et le
cdblage alimentant le dispositif en basse tension, ou en trés
basse tension de sécurité ou en courant, se retrouvent au

niveau du faux plafond.

Le dispositif selon 1'invention forme un panneau lumineux
présentant une surface extérieure de diffusion de lumiére,
formée par une surface supérieure du revétement, en particu-
lier dans les exemples de réalisation 1 & 3, ou depuis une
surface extérieure de la dalle, dans le quatrieme exemple de
réalisation. Ce dispositif est simple & mettre en oeuvre, et

il s'intégre facilement a son environnement.
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Ce panneau lumineux, notamment dans les modes de réalisation
1 a 3, est adapté a la construction et/ou a 1l'aménagement
d'infrastructures et a la signalisation, en particulier
routieres. Il permet par exemple de réaliser une signalisa-
tion au sol en O6tant une partie du révétement routier
existant pour y disposer un ou plusieurs des panneaux
lumineux selcn l'invention, dans lesquels sont enserrées des
sources lumineuses, disposées suivant un motif choisi pouvant
par exemple rappeler un panneau signalétique routier ou toute
autre indication, par exemple une fleche indiquant une
direction. Ces dispositifs lumineux constituent alors une
portion du revétement routier. Le motif peut selon les cas
étre constitué par un seul dispositif ou par plusieurs
dispositifs agencés les uns par rapport aux autres de maniére
appropriée. Ces dispositifs lumineux peuvent également étre

prévus dés la réalisation initiale du revétement routier.

Le panneau lumineux selon 1l’invention est également adapté a
la réaliéation d'ornements, en particulier au niveau du sol,
en ce qu'il permet d'agencer aisément des sources lumineuses
selon un motif choisi. Par exemple, un ou plusieurs panneaux
peuvent étre mis en oceuvre sur le parvis d'un immeuble, sur
des terrasses, des allées, dans un parking, dans le hall
d'entrée d'un immeuble ou autre. Un dispositif ornemental
réalisé a l'aide de panneaux selon l'invention peut bien
entendu présenter un aspect pratique. Par exemple, on peut
prévoir de disposer des panneaux lumineux de type diffusant
selon 1l’invention de maniere a border une allée privative
menant a une entrée de garage, alliant ainsi le caractére

esthétique et pratique de 1l'invention.

Par exemple, un dispositif ornemental peut étre réalisé de
maniére que le motif puisse représenter le logo d'une société
et le dispositif selon l'invention mis en oeuvre a l'entrée

d'un parking privatif appartenant a ladite société ou dans le

hall d'un établissement de ladite société, au sol mais
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également sur les murs, c'est-a-dire disposé de maniére
sensiblement verticale, ou le plafond. Pour des applications
verticales, on pourra utiliser du béton ou similaire en tant

que matériau de revétement pour former la dalle substrat.

Le panneau selon 1’invention peut permettre encore de
réaliser un éclairage et/ou une signalisation dans un parc de

stationnement, en particulier au sol.

Ce panneau peut encore, en particulier dans le mode de
réalisation 4, servir d'éclairage intérieur pour des habita-
tions, des bureaux ou autres. Il peut, comme dans les autres
modes de réalisation, étre wutilisé dans un dispositif
ornemental, dans un dispositif d'éclairage ou dans un

dispositif de guidage et/ou de signalisation.

Dans tous les cas, les panneaux selon l'invention s'intégrent
alsément a leur environnement, et de maniére esthétique, en
particulier, parce que la matiére comblant les espaces entre
les sources lumineuses peut étre choisie en fonction de cet
environnement. En particulier, lorsque 1l'environnement est
constitué d'un revétement bitumineux, une matiére analogue,

voire identique, peut étre employée.

Les exemples de réalisation décrits ci-dessus mettent en
oeuvre pour la plupart des diodes électroluminescentes en
tant que sources lumineuses. Ces diodes électroluminescentes
sont avantageuses en ce qu'elles présentent un faible
encombrement et une durée de vie élevée (typiguement entre 50
000 et 100 000 heures de fonctionnement). Ces diodes peuvent
étre alimentées par un courant électrique modulé en fréquence
et, ou en amplitude, limitant ainsi les dépenses énergétiques
engendrées par le maintien en fonctionnement des dispositifs.
Cecl est particuliérement intéressant dans des applications
gui nécessitent un fonctionnement quasi permanent comme les

applications dans le domaine de la signalisation, en particu-
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lier routiére. Dans certaines applications, on peut utiliser,
en tant que support mécaniques, des diodes, du circuit
imprimé de type "SMI" permettant le transfert thermique pour

la dissipation du composant.

En outre, ces diodes sont d'un faible colt et peuvent étre
livrées sous forme de composants électroniques qui peuvent

aisément étre mis en oeuvre.

On comprend cependant gque des sources lumineuses différentes
peuvent étre employées, en particulier selon 1'application

envisagée.

Les caractéristiques de la diffusion lumineuses obtenue
peuvent imposer l'emploi de certains types de sources
lumineuses ou en exclure d'autres. Par exemple, le premier
exemple de réalisation peut étre destiné a étre utilisé en
tant que signalisation routiére, ou la fonction des sources
lumineuses est principalement de créer des signaux visuels
lumineux plutdt que de réaliser un éclairage de la chaussée.
Lorsqu'un véritable éclairage doit é&tre obtenu certaines

sources lumineuses peuvent étre plus adaptées.

C'est pourquoi d'autres sources lumineuses telles gue des
fibres optiques, des ampoules halogénes, des ampoules a
filament, des lampes & incandescence, des lampes a décharge
électrique et analogues peuvent étre utilisées dans les
dispositif selon l'invention. Dans certains cas, des sources

lumineuses autonomes pourraient également étre prévues.

Des lampes flucrescentes pourraient également étre employées
dans les dispositifs selon l'invention, dés lors gque leur

taille le permet.

Des sources lumineuses de couleurs différentes peuvent étre

utilisées, en particulier selon la signalisation désirée.
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Parfois, le choix du type de source lumineuse doit é&tre

réalisé de maniére conjointe au choix des bouchons, lesquels

vjouent également un rdéle important dans la diffusion lumi-

neuse.

Dans les exemples 1 a 3, les fils de jonction électrique 5
ont été disposés de maniére a étre isolés du revétement 17
par la plaque 3 (premier exemple). On remarguera gu'un tel
isolement peut &tre utile pour d'autres éléments que des fils
électriques, par exemple des fibres optiques lorsque celles-
ci sont utilisées en tant que sources lumineuses. Le cas
échéant, des fils électrigues pourraient étre disposés dans
le revétement (c'est-a-dire que le revétement pourrait étre
coulé directement sur ces fils), soit que ce revétement
pourrait étre coulé a une température ne dégradant pas les
fils, soit gqgue les fils seraient munis d'une gaine plus
particulierement fésistante. Ainsi, des fils 5 munis d'une
gaine de protection en téflon pourraient par exemple étre

noyés dans 1'asphalte.

De maniére analogue, 1l été décrit 1l'emploi de béton et
d'asphalte en tant que matiéres de revétement. Ces matériaux
sont avantageux en ce qu'ils sont couramment mis en oeuvre
dans le dommaine des applications envisagées. En complément
ceci permet d'installer le dispositif sur des voies ou des

batiments déja existants sans rupture de matiére, sans quoi

‘1l'installation pourrait présenter une dénivélation inesthé-

tigque ou dangereuse.

On comprend cependant que, d'une maniére générale, tout

matériau pouvant étre coulé peut étre utilisé pour les modes

'de réalisation 1 a 3, tels gque des résines naturelles,

artificielles ou sythétiques, et plus particuliérement tout
matériau habituellement mis en oeuvre dans la voirie, les

aménagements urbains, publics et privés, le génie civil et le
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batiment, tels que les matériaux bitumineux ou les bétons de

ciment, par exemple.

Pour le mode de réalisation 4, il s'entend que tout matériau
usinable pourrait étre employé pour réaliser la dalle 55. Par
matériau usinable on entend principalement ici un matériau
dans lequel il est possible d'une maniére ou d'une autre de

réaliser des trous.

Dans les exemples 1 a 3, ainsi que dans des installations en
extérieur, le panneau selon 1l'invention doit assurer une
étanchéité de la source lumineuse a l'encontre des agents
extérieurs nocifs, en particulier sous forme liquide, tels
que l'eau, l1l'acide urique, les agents de déverglagage, les
agents désinfectants, chlorés ou non, les cires, les tensio-
actifs, les esters d'acides gras etc. pour la voirie par
exemple. Cette étanchéité est principalement assurée par les
bouchons et les enveloppes. En outre, les enveloppes étant
enserrées dans la dalle-substrat, toute infiltration d’agent
extérieur, entre 1les enveloppes et la dalle-substrat, se

trouve empéchée.

Dans certaines utilisations du dispositif, les bouchons et/ou

les enveloppes doivent également étre résistants aux chocs.

Les bouchons peuvent présenter différentes formes par exemple
polygonale, circulaire ou ovale, avec une face supérieure
plane, concave ou convexe, dépassant ou affleurant la surface
supérieure du revétement. La forme des bouchons peut, le cas
échéant, étre adaptée aux caractéristiques de la diffusion
lumineuse souhaitée. Ainsi, cette forme peut &tre précisément
calculée et congue en fonction des caractéristiques lumineu-
ses souhaitées. Par exemple, les bouchons peuvent étre de
couleurs différentes, transparents ou translucides. Ces
bouchons peuvent é&tre réalisés en différents matériaux, par

exemple les verres, de fagon préférentielle les verres
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trempés, les matiéres plastiques, notamment les polycarbona-
tes, 1les élastoméres et les matériaux thermodurcissables.
Différents moyens de fixation du bouchon sur 1'enveloppe
peuvent étre envisagés pourvu que cette fixation remplissent
les exigences requises, en particulier les exigences relati-
ves a l'étanchéité. Par exemple, les bouchons peuvent étre
vissés ou clippés sur l'enveloppe. Ils peuvent également étre

réalisés d'un seul tenant avec une enveloppe.

Les enveloppes de protection peuvent prendre des formes
différentes, par exemple hémisphériques ou parallélépipédi-
ques. Elles peuvent é&tre réalisées en des matiéres organiques
ou minérales. Elles peuvent étre réalisées venues de matiére
avec les bouchons. Des modules comprenant chacun une enve-
loppe supplémentaire, une diode électroluminescente et un
bouchon pourraient étre prévus, les modules étant agencés de
maniére & étre logés dans les enveloppes de protection

entourées du revétement.

Bien qu'il ait été décrit une plague métallique en tant que
support, on comprend gue tout autre type de plaque, ou de
support, pourrait étre utilisé en accord avec les applica-
tions envisagées. D’autre part, 1l’invention n’est pas limitée
a l’emplol de plaques en métal, d’autres matériau pouvant
étre choisis, a condition de résister aux conditions imposées
par le matériau formant la dalle substrat, en particulier
lorsque celui-ci est coulé. Des plaques support en bois ou en
polyamide a fibres peuvent, par exemple, étre utilisées pour

former un panneau selon 1’invention.

I1 pourrait en outre étre envisagé de se passer, sous
certaines conditions, de plaque support, ou, autrement dit,
d'utiliser directement le sol ou la surface de destination en

tant que support.
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‘Le panneau selon l'invention est modulable, polymorphe. Il

peut étre intégré a des structures nouvelles aussi bien
qu'aux infrastructures existantes. De plus, en particulier
dans les modes de réalisation des plaques produits 51 et du
dispositif 53 de type dalle, ils peuvent étre agencés dans
des inclinaisons quelconques par rapport a la verticale ou a

l'horizontale.

L'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation

décrits ci-dessus, mais englobe toute les variantes que

‘pourra envisager l'homme de 1l'art dans le cadre des revendi-

cations ci-apreés.
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Revendications

1. Panneau lumineux de type diffusant comprenant une plurali-
té de sources lumineuses (1;63), caractérisé en ce qu'il

comprend en outre

- une pluralité d'enveloppes de protection (11;29;45),
agencées suivant un motif choisi par rapport a une surface de

diffusion de lumiere extérieure (21;71),

- une dalle-substrat (17;41;47) en matiere choilsie
pouvant étre coulée autour des envelbppes, en étanchéité avec
elles, tout en comblant 1l'espace entre elles, tandis que ces

enveloppes de protection traversent la dalle-substrat,

- une pluralité de bouchons (19;31;49;67) diffuseurs de
lumiére, chaque bouchon diffuseur de lumiére étant monté sur
une enveloppe de protection, en affleurement de la surface de
diffusion de lumiére, et agencé par rapport a une ou plu-
sieurs sources lumineuses logées dans cette enveloppe de
protection de maniére adaptée a des caractéristiques de

diffusion lumineuse souhaitées.

2. Panneau lumineux selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la dalle-substrat (17;41;47) est constituée d'un
revétement de matiere appliqué sur un support autour de la
pluralité d'enveloppes de protection (11;29;45), la lumiére
étant diffusée depuis une surface extérieure du revétement
(21).

3. Panneau selon 1l'une des revendications 1 et 2, caractérisé

en ce que les enveloppes de protection (11;2%;45) sont

réalisées en une matiere choisie de maniére que les envelop-

pes soient étanches vis-a-vis d'agents extérieurs sous forme

liquide.
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4. Panneau selon l'une des revendications 2 et 3, caractérisé

~en ce que la dalle-substrat (17;41;47) loge une pluralité de

sources lumineuses électriques (1;63), reliées les unes aux
autres a l'arriére de la dalle-substrat par des moyens de
jonction électrique (5;69), chaque source lumineuse élec-

trique étant fixée sur ledit support (3;27;43).

5. Panneau selon la revendications 4, caractérisé en ce que
ledit support (3:;27;43) est agencé de maniére a isoler les
moyens de jonction électrique (5;69) du revétement de matiére
(17;41;47) .

6. Panneau selon l'une des revendications 2 a 5, caractérisé
en ce que ledit support (3;27;43) comprend une plaque support
(3;27;43) .

7. Panneau selon la revendication 6, caractérisé en ce que la
plaque support (3;27;43) est au moins partiellement métal-

lique.

8. Panneau selon l'une des revendications 2 & 7, caractérisé
en ce que ledit support (3;27;43) présente une allure
généralement plane et un contour généralement en forme de

polygone régulier.

9. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la dalle-substrat est percée d'une
pluralité d'orifices (59) conformés de maniére & recevoir une

enveloppe de protection (65).

10. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la dalle-substrat (55) est adaptée pour

étre utilisée en tant que dalle de faux plafond.

11. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que la dalle-substrat (55) est adaptée pour
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étre utilisée en tant qu'élément a disposer de maniére

sensiblement verticale.

12. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque enveloppe de protection
(11;45;65) présente une ouverture supérieure affleurant le

substrat de matiere (17;41;47;55).

13. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les bouchons diffuseurs de lumiére

(19:31:;49;67) sont translucides ou transparents.

14. Panneau selon 1'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les bouchons diffuseurs de lumiére
(19;31;49;067) sont agencés de maniére a obturer de fagon

étanche les enveloppes de protection (11;29;45;65).

15. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les bouchons diffuseurs de lumiére
(67), les enveloppes de protection (65) et les sources
lumineuses sont réalisés a chaque fois sous la forme d'un

module lumineux (61).

16. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les bouchons diffuseurs de lumiére
(31;67) et les enveloppes de protection (29;65) sont réali-

sées a chaque fois d'un seul tenant.

17. Panneau selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque bouchon diffuseur de lumieére
(19;31;49;67) est agencé de maniére a pouvoir étre clippé ou

vissé sur une enveloppe de protection (11;29;45;65).

18. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque bouchon diffuseur de lumiére

(197;31;49;67) est réalisé en verre ou en polymére.
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19. Panneau selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qgue. chaque enveloppe de protecticn

(11;29;45;65) est de forme généralement cylindrique.

20. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque source lumineuse (1) comprend

une ou plusieurs diodes de type électroluminescentes.

21. Panneau selon la revendication 20, caractérisé en ce que
la diode de type électroluminescente (1) est rapportée sur un

circuit de type SMI.

22. Panneau selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les sources lumineuses (1;63) compren-
nent au moins un élément du groupe formé des fibres optiques,
des lampes a incandescence, des lampes a décharge électrique,

des lampes fluorescentes ou analogue.

23. Panneau selon 1l'une des revendicaticns précédentes,
caractérisé en ce que ladite matiére choisie comprend un

produit bitumineux.

24. Panneau selon 1l1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la matiére choisie comprend au moins un
élément du groupe formé du béton, de la résine, un polymére,

un élastomeére ou analogue.

25. Procédé de fabrication d'un panneau lumineux de type
diffusant, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes

suivantes

a) agencer une pluralité d'enveloppes de protection
(11;29;45) destinées a loger une ou plusieurs sources
lumineuses suivant un motif choisi par rapport a une surface

de diffusion de lumiere (21;71) extérieure,
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b) placer une dalle de matiére choisie (17;41;47) entre
les enveloppes de protection, en comblant 1'espace entre
celles-ci, ladite matiére pouvant étre coulée autour des
enveloppes, en étanchéité avec elles, tandis que ces envelop-

pes de protection traversent la dalle de matiére,

c) monter sur chaque enveloppe de protection un bouchon
(19;31;49;67) diffuseur de lumiére, ledit bouchon diffuseur
de lumiére étant destiné & venir affleurer la surface de
diffusion de lumiére, et étant agencé par rapport aux sources
lumineuses de maniére adaptée a des caractéristiques de

diffusion lumineuse souhaitées.

26. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que

l'étape b) comprend l'opération suivante
bl) percer une pluralité d'orifices (69) dans la dalle
de matiere (55), chacun de ces orifices étant conformé de

maniére a recevoir une enveloppe de protection (65).

27. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que
1'étape a) comprend 1l'opération suivante:

al) disposer une pluralité d'enveloppes de protection
sur un support (3;27;43),
et en ce que 1l'étape b) comprend 1'opération suivante:

bl) appliquer un revétement de matiére sur le support
(3;27;43) autour de la pluralité d'enveloppes (11;29;45;65)

de protection.

28. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que

l'étape c) est menée préalablement a l'étape b).

29. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que
l'étape a) comprend les opérations suivantes:
al) disposer une pluralité de sources lumineuses (1) sur

le support (3;27:;43),
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a2) monter sur chaque eﬁveloppe de protection un bouchon
(197;31;49;67) diffuseur de lumiere,
a3) loger chaque source lumineuse (1) dans une enveloppe

de protection (3;27;43).

30. Procédé selon la revendication 29, caractérisé en ce que
1'étape b) comprend 1'opération suivante:

bl) couler un revétement de matiére de maniére a
affleurer une partie inférieure (39) des bouchons diffuseurs

de lumiére (31).

31. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que
l'étape a) comprend 1'opération suivante:

al) disposer une pluralité d'ensembles monobloc (33)
comprenant a chaque fois une enveloppe de protection (29) et

un bouchon diffuseur de lumiére (31).

32. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en ce que
l'étape a) comprend 1'opération suivante:

| al) disposer une pluralité de modules monobloc compre-
nant & chaque fois une envéloppe de protection, un bouchon

diffuseur de lumiére et au moins une source lumineuse.

33. Procédé selon l'une des revendication 25, caractérisé en
ce que l'étape b) comprend l'opération suivante:
bl) Couler un revétement de matiére de maniére a

affleurer une partie supérieure des enveloppes de protection.

34. Procédé selon l'une des revendications 25 a 33, caracté-
risé en ce que 1l'étape a) comprend l'opération préliminaire:

a0) disposer sur une plaque de matiére choisie (3;27;43)
des Jjonctions électriques entre des sources lumineuses

électriques (1).

35. Procédé selon 1l'une des revendications 25 & 34, caracté-

risé en ce que l'étape b) comprend l'opération préliminaire:
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b0) prévoir un coffrage (37) autour de l'ensemble de

ladite pluralité d'enveloppes de protection.

36. Utilisation du panneau selon la revendication 1 dans la

réalisation d'une portion de revétement de sol.

37. Utilisation selon la revendication 36, caractérisée en ce
que ladite portion de revétement de sol constitue un disposi-

tif de signalisation routiére.

38. Utilisation selon la revendication 37, caractérisé en ce
que ladite portion de revétement de sol constitue un disposi-

tif ornemental.
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